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1. Concepts
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Contexte

Moyenne quebécoise des pertes en eau potable dans
les réseaux de distribution = 26 % (MAMOT, 2014)

Réduction des pertes :
— Stratégie québécoise d’économie d’eau potable
— Considérations économiques

— Souci de préservation de la ressource



Moyens pour réduire les pertes

(proposés par I'lWA, figure adaptée d'AWWA, 2009)

Potentiel de réduction des
pertes par fuites

Niveau optimal des pertes reelles

Pertes d’eau réelles
Inévitables




Gestion de la pression - Définition
* Thornton et al. (2008c) et AWWA (2009)

« Pratique qui assure le maintien des pressions
de service a des niveaux optimaux permettant
un approvisionnement suffisant et efficace pour
les usages, tout en diminuant les pressions
Inutiles ou excessives qui augmenteraient
iIndiment les fuites et les bris »



Gestion de la pression — Impacts
1. Reéduction du débit des fuites deja présentes

»  Egquation théorigue de Torricelli : Q =CA/2gH

 En pratique pour les conduites d’eau potable :
Ql/QO = (Pl/PO )N1

2. Reéduction de la frequence d’apparition
de nouveaux bris et fuites

3. Prolongation de la durée de vie des ot .
i nfraStru Ctu res Source : Btp://w.lc;g.com




Gestion de |la pression — Impacts

(figure adaptée de Thornton et al., 2008, Controlling Real Losses - Pressure
Management. Dans : Water Loss Control)
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Heure

» Gris fonce : avant contrOle de la pression
« Gris pale : apres controle de la pression

7
Source : http://www.cieleo.com




Gestion de la pression — Impacts

(figure tiree de Gary Fricke (Hetek Solutions inc.)
Clean and Safe Drinking Water Workshop)
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> Réduction de 6 % de la consommation totale
(économie d’eau)

8
Source : http://www.cieleo.com




Aspects opérationnels

 Methodes d'implantation :
1. Contrble du niveau des réservoirs
2. Commande des pompes

3. Commande d'une vanne de réduction de pression :
obtention d’'une pression regulée a l'aval

e Neécessité de sectoriser le réseau



Aspects operationnels

duction de pression
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» consignes de pression aval fixes ou variables



2. Sectorisation et gestion de la
pression ala Ville de Montreal
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Réseau actuel et sectorisé
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Fonctionnalités du systeme - régulation
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Equipements dans les chambres
Vue 3D d’une chambre de régulation
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Panneau de controble site de regulation
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Avancement du projet

ETAT AU 01 JANVIER 2017

Secteurs modélisés (SRP et SSD) : 20
Secteurs construits : 5
Secteurs en construction : 4
Secteurs a la fin du projet : 40

ETUDE HYDRAULIQUE
EM COURE 0L COMPLETEE

COMS TR TGN
EM COURS OU COMPLETEE

Montréal &3
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Un exemple

Pression amont )
Pression aval

+ WAQUARIUS\ROR 06R111_PIT-00021-VF
637,34
kPa

OWAQUARIUS\ROR.06R111_FIT-00022-VF
434.56
m3th

0 0
2016-10-29 15:34:38 672 % =.6,00 jours A > 2016-11-04 15:34:38,672
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Résultats préliminaires

Conso annuelle 2015 : 7,2 10° m3

Conso estimée 2016 (Qmoyen 10 mois X 366)
=6,510°m?3

Réduction fuites (N1 = 1): 10% (estimation
grossiere)

Réduction bris : 15 a 4 apres 8 mois

Montréal &3



Ouverture (probable)
d’une vanne limitrophe
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3. Essais realisés au laboratoire
de INRS
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Projet avec la Ville de Montreal

* Objectif : comparer la performance de diverses
regles de controle de la pression en vue de la
reduction des pertes d’eau potable

a. Evaluation par modélisation hydraulique

b. Evaluation en laboratoire

CRSNG
NSERC
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Deux secteurs a I'éetude
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Constats des essals par simulation

Peu de gains a varier les consignes de pression le jour et la
nuit pour ces réseaux

— déniveléee importante par rapport aux pertes de charge

— consommation totale varie peu au cours de la journée

o Estimation de la réduction des pertes
Secteur et pression cible N1=05 m

Secteur A — cible 40 psi 31% 68 %

Ql/QO = (F)l/F)o)N1

Secteur A —cible 70 psi 11 % 30 %

Secteur B — cible 40 psi 9 % 24 %

25



Laboratoire de simulation
hydraulique

Conduites PVC (100 et 150 mm), 2 pompes vitesse variable, réservoir 9 m3

9 débitmeétres électromagnétiques, 6 sondes pression, 3 analyseurs conductivité
4 vannes régulation de pression, 13 vannes papillon, 14 vannes a bille

Panneau de controle et ordinateur central INNOVATION.CA

CANADA FOUNDATION | FONDATION CANADIENNE
FOR INNOVATION POURLINNOVATION 26
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2. Projection sur le réseau du
laboratoire (lois de similitude)
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Constats des essails en laboratoire

Possibilité de projeter, a échelle réduite, les secteurs de
consommation

Validation des consignes de pression des VRP dans des
conditions hydrauliques variables (pressions et débits)

» conditions specifiques des 2 secteurs : nombre de VRP,
difféerences d’élévation, consignes aux VRP, variation des

consommations, etc.

Estimation du temps de réponse des VRP
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Constats des essails en laboratoire
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Constats des essails en laboratoire

Possibilité de projeter, a échelle réduite, les secteurs de
consommation

Validation des consignes de pression des VRP dans des
conditions hydrauliques variables (pressions et débits)

» conditions specifiques des 2 secteurs : nombre de VRP,
difféerences d’élévation, consignes aux VRP, variation des

consommations, etc.

Estimation du temps de réponse des VRP
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4. Conclusions et perspectives

Montréalss INRS

UNIVERSITE DE RECHERCHE



Conclusions et perspectives

« Potentiel de la gestion de la pression : intimement lié
aux caracteristiques du réseau

> outil d’évaluation de la rentabilité

« Travaux futurs et en cours : variations brusques des
conditions hydrauliqgues, modes de controle plus
avances, impacts a long terme, etc.

« Suivi a Montreal pour confirmer le bon fonctionnement
et la performance
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