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À propos 

Dans le cadre du Programme de recherche appliquée dans le domaine des infrastructures 

municipales (PRADIM), du Fonds Chantiers Canada-Québec ς volet Recherche et Planification ς financé 

par les gouvernements du Canada et du Québec, le ministère des Affaires municipales et de 

ƭΩhŎŎǳǇŀǘion du territoire (MAMOT) a octroyé une aide financière au /ŜƴǘǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ 

en infrastructures urbaines (CERIU) afin de dresser le portrait global des infrastructures en eau des 

municipalités du Québec (PIEMQ) et de ŦƻǳǊƴƛǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řes besoins financiers à moyen et à long 

termes. 

Le CERIU remercie chaleureusement les personnes impliquées dans ce projet, particulièrement les 

membres du comité de suivi, pour leur contribution à la réalisation et la validation des livrables. 

[ΩƻǊƎŀƴƛƎǊŀƳme du projet PIEMQ, mis à jour en octobre 2017, Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ƭΩANNEXE 1. 

Le rapport final du PIEMQ montre le bilan de ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ Řes municipalités du 

Québec, basé sur les données de 577 municipalités ayant fourni une évaluation de leur réseau 

ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ Ŝǘ уно ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ŀȅŀƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ƭŜǳǊ ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ 

ponctuelles. La liste des municipalités participantes eǎǘ ŦƻǳǊƴƛŜ Ł ƭΩANNEXE 2.  
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Sommaire 

Le présent rapport du projet « Portrait des infrastructures en eau des municipalités du Québec 

(PIEMQ) » dresse un bilan dŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ Ŝǘ Ŝƴ ǾƻƛǊƛŜ 

(rues avec présence ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎύΦ Pour les infrastructures linéaires, les données 

utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprès de 577 municipalités. Ces municipalités 

représentent environ 80 % de la population desservie et 65 % des municipalités du Québec possédant 

ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ 

ont été recueillies et validées auprès de 823 municipalités ayant produit leur formulaire 

ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ όŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜ LtύΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜǎ les municipalités ayant fourni 

les données du présent rapport, 520 possèdent des infrastructures linéaires et des immobilisations 

ponctuelles. 

Pour réaliser ce bilan, le diagnostic, le nettoyage et la validation des données collectées sur les 

infrastructures, autant ponctuelles que linéaires, ont été réalisés préalablement à la mise en place 

ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊée par infrastructure permettant de déterminer leur état actuel. Dans 

ƭŜ ōǳǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎtL ŀ ŞǘŞ 

développée par le CERIU et mise à la disposition des municipalités et de leurs consultants pour les aider 

ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻǳ ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭŜǳǊ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ Cette application fournit une 

assistance pour détecter des incohérences et des anomalies contenues dans les données des plans 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ  

De plus, afin de faciliter la visualisation des résultats pour les municipalités, les données recueillies des 

Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜǎ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ Ł 

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Řǳ a!ah¢ όŀǇǇƭƛŎation Web). Cette application permet aux responsables 

municipaux de visualiser, facilement et gratuitement, les données relatives à leurs infrastructures. 

La longueur totale des infrastructures linéaires, calculée à partir des données fournies par les 

577 municipalités analysées, comprend : 

¶ 30 057 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ estimée à 30,4 milliards $; 

¶ 25 410 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ estimée à 38,9 milliards $; 

¶ 13 452 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ estimée à 

17,2 milliards $; 

¶ 25 584 km de chaussées au-dessus des réseaux ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ estimée à 

28,9 milliards $.  

Les immobilisations ponctuelles, chiffrées à partir des données fournies par 823 municipalités, sont 

au nombre de 8 594 et englobent : 

¶ 3 709 ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł мнΣт milliards $; 

¶ 4 885 ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŜǎǘƛƳŞŜ à 

10,0 milliards $. 
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Lƭ ǊŜǎǎƻǊǘ Řǳ ǇǊŞǎŜƴǘ ōƛƭŀƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ǎƻƴǘ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōƻƴ Şǘŀǘ όƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜ .ύΦ Les indicateurs retenus montrent que les cotes globales 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜ сп % et de 78 %. Malgré cette 

bonne note globale, près de 8 ҈ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ό2 401 km) 

Ŝǘ у ҈ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ όн 025 km) sont en mauvais ou très 

ƳŀǳǾŀƛǎ ŞǘŀǘΦ [Ŝǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ǎƻƴǘΣ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜǎΣ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǘǊŝǎ ōƻƴ 

état (cote globale de 86 %). Cependant, 2 % de la longueur de ces infrastructures (322 km) est en 

ƳŀǳǾŀƛǎ ƻǳ ǘǊŝǎ ƳŀǳǾŀƛǎ ŞǘŀǘΦ [ΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ Ŝǎǘ ŎƭŀǎǎŞ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘ όŎƻǘŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ рн %) avec 

36 % de ces infrastructures (9 441 km) en mauvais ou en très mauvais état. 

Les immobilisations ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ et pluviales ont respectivement une cote 

globale de 43 % et de 46 % (risque de défaillance modéré). On note que 48 % du nombre total de ces 

infrastructures (4 153 ouvrages) sont à risque de défaillance élevé ou très élevé. Il est important de 

ǇǊŞŎƛǎŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ ŘΩétat des immobilisations ponctuelles sont associées à une notion de risque de 

défaillance et non Ł ǳƴŜ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŞǘŀǘΣ ŎŀǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ uniquement sur des durées de vie 

restantes. En ce qui concerne ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎΣ ŀǳŎǳƴ ōǊƛǎ ƴΩŀ ŞǘŞ enregistré sur 80 % des 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ et ce pourcentage inclut autant les municipalités ayant fourni un registre de 

bris que celles ne possédant pas de tel registre. Cependant, 61 ҈ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ 85 % des 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ Ǉƭǳviales et 9 % des chaussées au-dessus des réseaux ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ƛƴǎǇŜŎǘŞŜǎΦ Les 

ŎƻǘŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŎŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŎƘŀǳǎǎŞŜ ŀǳ-dessus 

des réseaux qui ne présentent aucune information sur leur état correspondent aussi à un risque de 

défaillance liée à leur âge, car ces cotes sont basées sur une modélisation au niveau réseau, et adaptée 

au niveau de chaque segment. 

La valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très mauvais état ou à risque de défaillance liée à 

ƭΩŃƎŜ ŞƭŜǾŞ ƻǳ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞ ό5 Ŝǘ 9ύΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ уно ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎΣ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ 29,5 milliards $. 

9ȄǘǊŀǇƻƭŞŜ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ Ŝƴ 5 Ŝǘ 9 ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 

35,7 milliards $, ce qui correspond à près de 20 % de la valeur de remplacement extrapolée totale du 

ǇŀǊŎ ŘΩŀŎǘƛŦǎ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ мтр ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ $. Ainsi, ce sont environ 3 400 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ 

potable, 2 слл ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ плл ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΣ мм 800 km de 

chaussées au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄΣ мтлл ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ н прл ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ǉǳƛ 

nécessitent des interventions à plus ou moins court terme. 

Finalement, afin de déterminer les besoins en investissement à moyen terme et à ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ƭΩƻǳǘƛƭ 

InfraPrévisions développé par le CERIU repose sur des modèles de détérioration qui simulent la 

dégradation des différents réseaux et des immobilisations ponctuelles. Ces modèles, choisis selon le 

type et la précision des données disponibles, ont été calibrés pour chacune des infrastructures et selon 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƘƻǊǘŜǎΦ [Ŝǎ Ƴƻƴǘŀƴǘǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǘƻǘŀǳȄ ŀŎǘǳŀƭƛǎŞǎ ǎƻƴǘ ŞǾŀƭǳŞǎ ǎǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ 

50 ans et ŘŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ LƴŦǊŀtǊŞǾƛǎƛƻƴǎ sont présentés Ł ƭΩANNEXE 9. 
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1. Introduction 

Le projet Portrait des infrastructures en eaux des municipalités du Québec (PIEMQ) vise à établir le 

portrait global des infrastructures en eau et en voirie (au-dessus des réseaux) des municipalités du 

Québec, à permettre la visualisation des données via ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ et à fournir une évaluation 

des besoins financiers à moyen terme et à long terme. Ce rapport présente le ōƛƭŀƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 

infrastructures en eau des municipalités du Québec. Pour les infrastructures linéaires, les données 

utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprès de 577 municipalités, soit 95 503 km de 

réseau. Ces municipalités représentent environ 80 % de la population desservie et 65 % des 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΣ ƭŜǎ 

données utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprès de 823 municipalités ayant 

produit leur ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 

estimée à 22,7 milliards $. [ŀ ƭƛǎǘŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Ł ƭΩANNEXE 2. Il est à noter 

que sur toutes les municipalités ayant fourni les données du présent rapport, 520 possèdent des 

infrastructures linéaires et des immobilisations ponctuelles. 

1.1. Description du projet 

tƻǳǊ ŞǘŀōƭƛǊ ƭŜ ōƛƭŀƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ et connaître les besoins en investissement, la base de 

données doit être opérationnelle et rigoureuse pour recueillir et traiter les informations sur les 

infrastructures suivantes : 

¶ apǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΤ 

¶ réseau de distribution ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΤ 

¶ réǎŜŀǳȄ ŘΩŞƎƻǳǘǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎΣ ǳƴƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀǳȄΤ 

¶ chaussées au-dessus des réseaux; 

¶ traitement des eaux usées. 

La base de données vise à obtenir des informations pour chacune des infrastructures concernées : 

¶ âge des infrastructures linéaires et ponctuelles; 

¶ longueur et matériaux des infrastructures linéaires; 

¶ nombre et ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΤ 

¶ état des infrastructures linéaires et ponctuelles. 

[Ωƻǳǘƛƭ InfraPrévisions développé par le CERIU, permet de fournir au MAMOT, ǇƻǳǊ ƭΩŜƴsemble du 

Québec [1] [2], les valeurs estimées suivantes : 

¶ valeur des actifs en eau; 

¶ valeur de remplacement des actifs en eau; 

¶ valeur de remplacement dépréciée des actifs en eau; 

¶ besoins en rattrapage Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛŦǎ; 

¶ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛŦǎ Ŝƴ Ŝŀǳ régulier; 
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¶ ƛƳǇŀŎǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŀƴƴǳŜƭ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 

infrastructures en eau. 

La base de données a été structurée et alimentée avec des paramètres et des indicateurs appropriés, 

préalablement identifiés et validés. La liste des indicateurs retenus pour chaque catégorie 

ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜs est fournie de ƭΩANNEXE 3 Ł ƭΩANNEXE 5. 

1.2. Contexte de réalisation 

Le MAMOT a publié, en 2005, le premier GǳƛŘŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ 

renouvellemŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŞƎƻǳǘǎ. À partir de ce moment, les municipalités du 

Québec se sont dotéeǎ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ leurs 

infrastructures linéaires (conduites). Ces municipalités ont réalisé les inventaires de leurs réseaux et 

procédé à des auscultations aŦƛƴ ŘΩŜƴ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘΦ 9ƴ нлмоΣ ƭŜ a!ah¢ ŀ Ƴƛǎ Ł ƧƻǳǊ ƭŜ DǳƛŘŜ Ŝƴ y 

ajoutant les conduites pluviales et les chaussées [3]. 

Le 28 mars 2011, le Gouvernement du Québec annonçait ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ Stratégie québécoise 

ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ [4], en collaboration avec des partenaires municipaux et techniques. Depuis 

cette annonce, toutes les municipalités possédant ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ƻƴǘ ŀƳƻǊŎŞ 

ƻǳ ǇƻǳǊǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝƴ ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳΦ /Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƛƴŎƭǳŜƴǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōƛƭŀƴ ŘΩŜŀǳ 

annuel et, en fonction des résultats, la mise en plaŎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ 

de fuites, et ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳǇǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƛƳƳŜǳōƭŜǎ ƴƻƴ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴ 

ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘΩƛƳƳŜǳōƭŜǎ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭǎΦ 5ΩŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩŀƛŘŜ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜ Řǳ a!ah¢ 

pour des projets ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳ comporteƴǘ ŘŜǎ ŎƭŀǳǎŜǎ ŘΩŞŎƻŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǊŜƴŘŀƴǘ 

obligatoire l'approbation annuelle par le Ministère du formulaire de l'usage de l'eau potable. 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ пс ŘŜ ƭŀ tƻƭƛǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΣ le MAMOT a 

publié en juillet 2015 le Rapport sur le coût et les sources de revenu ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ [5]. Ce rapport 

Ŝǎǘ ƭŜ ŦǊǳƛǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘ Ł ƭŀ Stratégie québécoise d'économie 

d'eau potable [4]. Les données recueillies auprès des 575 municipalités participantes, représentant 

88 % de la population québécoise, ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ Ŝǘ 

staƴŘŀǊŘƛǎŞŜ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ Řǳ ŎƻǶǘ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [Ωƻǳǘƛƭ 

ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǘŜƴŀƛǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

ainsi que la collecte et le traitement des eaux usées. Selon les données recueillies, le coût unitaire des 

ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀu distribuée, est évalué à 2,26 $/m3 ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмнΦ 

/Ŝǘ ŜȄŜǊŎƛŎŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƎƭƻōŀƭŜ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇŞǊŜƴƴƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳΦ 

Depuis 2012, des ōƻƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƻǊǘŞŜǎ Ł ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀŦƛƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ 

données et ŘΩŜƴ faciliter son ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜ Ǌapport était de déterminer le coût des 

services d'eau et non de définir le financement et la tarification adéquate de ces services. Par ailleurs, 

un cƻƳƛǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ǉǳŞōŞŎƻƛǎŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ƭŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳŜƭƭŜ Ŝǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊon 

http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/fileadmin/publications/grands_dossiers/strategie_eau/rapport_cout_et%20_sources_revenus_services_eau.pdf
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie/
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie/
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2018-нлнрΦ /ŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŜƴǘŜƴŘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘƻƴƴŜǊ ǎǳƛǘŜ Ł ƭŀ {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ǉǳŞōŞŎƻƛǎŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ 

ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ǉǳƛ ǇǊŞǾƻƛǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘŀǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜǳǊǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŀǳ wŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ нлмсΦ 

[Ŝǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ 

réaliser un suivi de la pŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 5ŜǇǳƛǎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ 

Řǳ wŝƎƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ όwha!9¦ύ Ŝƴ ƧŀƴǾƛŜǊ нлмпΣ 

les municipalités doivent, de plus, produire un rapport annuel de performance de leurs ouvrages et le 

transmettre au mƛƴƛǎǘŝǊŜ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜΣ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜment et de la Lutte contre les 

changements climatiques (MDDELCC), ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ wha!9¦. 

[ŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞǎ ŀǳ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŞǘŀƛƭƭée des 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΤ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘƛǘŜ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳ ǇǊƻƧŜǘΦ /Ŝ ǘȅǇŜ 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴŎŜǾƻƛǊΣ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΣ ŜƴǘǊŜǘŜƴƛǊ ƻǳ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŜǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ Par 

opposition, le projet PIEMQ repose sur une planification stratégiqueΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳΩǳƴŜ ŀpproche 

descendante est requise. Pour ce faire, les données à recueillir doivent rendre possible une analyse dite 

de niveau réseauΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀƎǊŞƎŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŀ 

programmation, la planification, la budgétisation et ƭŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

du réseau. Le projet PIEMQ, démarré en novembre 2014, permet une analyse de niveau réseau et vise 

toutes les municipalités du Québec. À cet égard, il serait plus juste de qualifier cette analyse de type 

macro-réseau. 

Le MAMOT a formé un comité de suivi pour confirmer les orientations et valider le travail effectué. Le 

comité de suivi regroupe des représentants des trois plus grandes villes du Québec (Laval, Montréal 

et Québec), ŘŜ ƭΩUnion des municipalités du Québec (UMQ), de la Fédération québécoise des 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ όCvaύΣ ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ Řǳ QǳŞōŜŎ ό!LavύΣ ŘŜ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 

des directeurs généraux des municipalités du Québec (ADGMQ), du CERIU et du MAMOT. Le rôle du 

comité est primordial pour assurer la reconnaissance des rapports produits, et éventuellement la 

diffusion de ceux-ci. [ΩƻǊƎŀƴƛƎǊŀƳƳŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ƳŜƴǘƛƻƴƴŀƴǘ ƭŜǎ ƴƻƳǎ ŘŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜǎ ŎƻƳƛǘŞǎ Ŝǘ 

ƎǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭΣ Ŝǎǘ ŦƻǳǊƴƛ Ł ƭΩANNEXE 1. 

1.3. Études et évaluations antérieures 

Quelques éǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǳōƭƛŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ 

années, notamment celles ŘŜ ƭΩInstitut national de la recherche scientifique (INRS)Σ ŘŜ ƭΩUMQ réalisée 

par Deloitte, et celle de la Fédération canadienne des municipalités (FCM). 

[Ŝǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩLbw{ 

9ƴ мффуΣ ƭΩLbw{-¦Ǌōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩLbw{-Eau ont publié une synthèse générale sur les besoins concernant 

les potentielles réfections et constructions des infrastructures en eau des municipalités [6]. Ces deux 



tƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ des infrastructures en eau des municipalités du Québec ς Rapport final 

 

4 

études ont permis de connaître les besoins en investissement gloōŀƭ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ 

ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŞƎƻǳǘǎΦ Dans ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩLbw{-Urbanisation, ce constat se base sur 1 168 réseaux ŘΩŜŀǳ 

potable (64 ҈ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎύ Ŝǘ фму ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŞƎƻǳǘǎ όсс % des municipalités). Les études ŘŜ ƭΩLbw{ 

montrent que : 

¶ lŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ représentent environ 4,5 milliards $ ($ 1998) 

ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ sur 10 ans; 

¶ la connaissance des réseaux, à cette époque, est très fragmentaire, mais la perception relative 

à leur état est qualifiée de juste; 

¶ lŜ ŎƻǶǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŞƎƻǳǘǎ ǎΩŞƭŝǾŜΣ ǇƻǳǊ 

ƭΩLbw{-Eau, à 5,3 milliards $ ($ 1998) pour obtenir, sur 20 ans, un état structural semblable à 

celui de départ; 

¶ lŜ ŎƻǶǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŞƎƻǳǘǎ ǎΩŞƭŝǾŜΣ ǇƻǳǊ 

ƭΩLbw{-Urbanisation, à 8,8 milliards $ ($ 1998) pour obtenir, sur 15 ans, un meilleur état 

structural que celui de départ. 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ .ǳǊŜŀǳ ŘΩŀǳŘƛŜƴŎŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ (BAPE) visant à 

ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǇŞǊŜƴƴƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ [7], ces deux estimations sont cohérentes 

puisque les ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀŎǘǳŜƭ pour 

ƭΩLbw{-Eau aloǊǎ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩLbw{-¦ǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳne amélioration de ce même état. La 

conclusion générale dŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩLbw{ ƳŜǘ ƭΩŀŎŎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ǇŜǳ de données sont disponibles 

en contexte québécois et présente les besoins en investissements nécessaires pour les infrastructures 

ŘΩŜŀǳ des municipalités du Québec, en excluant la ville de Montréal. 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩ¦av 

[ΩŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ƴunicipales du Québec [8]Σ ǇǳōƭƛŞŜ Ŝƴ нлмн ǇŀǊ ƭΩ¦av, identifie 

les programmes dédiés aux infrastructures, quantifie les montants et ventile les dépenses selon les 

années et les types de dépenses, estime les impacts fiscaux et calcule ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊ ƴŜǘ ǇƻǳǊ 

chacun des paliers de gouvernement. [ΩŞtude montre que : 

¶ lŜ Ƴƻƴǘŀƴǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ ǎΩŜǎǘ ŞƭŜǾŞ Ł нфΣф milliards $ 

($ 2012) entre 2008 et 2014; 

¶ la dépense annuelle moyenne estimée à 4,3 milliards $ est répartie entre le Gouvernement 

fédéral (600 millions $), le Gouvernement provincial (700 millions $) et les municipalités 

(3 milliards $); 

¶ le niveau des dépenses augmente en moyenne de 4 % par année depuis 2008; 

¶ le déficit à la fin de 2011 est évalué à 34,2 milliards en dollars constants. 

[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŞƴƻƴŎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩ¦av ǎƻƴǘ ŜȄǘǊŀǇƻƭŞŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎes des municipalités 

participantes Ŝǘ ǇƻƴŘŞǊŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǳǊ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ [ΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ со ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŎƻƳǇƭŞǘŞǎ 

représentant plus de 50 % de la population desservie. Ces extrapolations fournissent une évaluation 

approximative de la situation globale. La valeur de remplacement estimée des infrastructures 
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ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘǎ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł фмΣт milliards $. En extrapolant selon le taux de réponse, la 

valeur de remplacement atteindrait 200 milliards $, dont 132 milliards Ϸ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳ. 

!ǳŎǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩétat des infrastructures utilisant des données validées ƴΩŜǎǘ ƳŜƴǘƛƻƴƴŞŜ au 

rapport. 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ C/a 

La FCMΣ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ό!//ύΣ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 

canadienne des travaux publics (ACTP) et la Société canadienne de génie civil (SCGC), a publié le Bulletin 

de rendement 2016 des infrastructures canadiennes [9] ό.wL/ύΦ [Ŝ .wL/ ŘǊŜǎǎŜ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜǎ ǾƛƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ /ŀƴŀŘŀΦ 

[ΩŞǘǳŘŜ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ Ŝŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ǊƻǳǘŜǎ όǇŀǎ 

seulement celles au-dessus des réseaux), ponts, bâtiments, installations de sport et loisir et transports 

collectifs. Au total, 120 municipalités, dont 8 québécoises, ont rempli le questionnaire 2016; ces 

municipalités représentent un échantillon de près de 20 millions de Canadiens, soit 56 % de la 

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜ ǘƻǘŀƭŜΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜȄǘǊŀǇƻƭŞǎ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

populationΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀȅŀƴǘ ǎŜǊǾƛ Ł ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Ł 

participation volontaire, distribué auprès de 2000 membres de la FCM lesquels représentent 

collectivement près de 90 % de la population. 

5ŀƴǎ ƭŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ C/aΣ ƭŜǎ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘǎ ŘŜǾŀƛŜƴǘ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŀŎǘƛŦǎ ǎǳǊ ǳƴŜ 

ŞŎƘŜƭƭŜ ŀƭƭŀƴǘ ŘΩŜȄŎŜƭƭŜƴǘ Ł ǘǊŝǎ Ƴauvais. Les répondants devaient également préciser leur principale 

ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Υ  

¶ données complètes fondées sur des inspections et analyses détaillées; 

¶ oǇƛƴƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǎƻƴ expérience de travail; 

¶ dƻƴƴŞŜǎ ǎǳōǎǘƛǘǳǘƛǾŜǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭΩŃƎŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ǳǘƛƭŜ ŜǎǘƛƳŞŜΣ ŜǘŎΦΤ 

¶ toutes les sources ci-dessus. 

En analysant les questionnaires, ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛŦǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ 

eaux usées et eaux pluviales est « données substitutives ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭΩŃƎŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ 

utile estimée, etc. » tandis que « oǇƛƴƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ basée sur son expérience de 

travail » est ƭΩŞƭŞƳŜƴǘ le plus souvent mentionné pour les immobilisations ponctuelles. Quant aux 

chaussées, « données complètes fondées sur des inspections et analyses détaillées » constitue la 

ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

[ΩŞǘǳŘŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ :  

¶ la valeur de remplacement pour les infrastructures en eau et les chaussées extrapolée à 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ /ŀƴŀŘŀ est de 905 milliards $ (207 milliards $ pour le Québec); 

¶ la valeur du déficit pour les ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝƴ ƳŀǳǾŀƛǎ Ŝǘ ǘǊŝǎ ƳŀǳǾŀƛǎ Şǘŀǘ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

du Canada, toutes infrastructures municipales confondues, est de 109 milliards $ 

(25 milliards $ pour le Québec). 
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[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Řǳ tL9av 

Ce rapport du projet PIEMQ repose sur 577 municipalités ayant produit et fait approuver leur plan 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ et 823 ayant fourni leur formulaire IP. Une comparaison des résultats avec ceux des 

études antérieures est fournie au Tableau 23. Les principales sources ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ, pour le projet PIEMQ, sont des « données complètes fondées sur des inspections et 

analyses détaillées » ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎemble des données linéaires et des « données substitutives » pour les 

immobilisations ponctuelles. Il est à préciser que l'état décrit dans ce rapport ne tient pas compte des 

exigences légales et réglementaires liées aux mises aux normes des infrastructures. 

[ΩŞǘǳŘŜ tL9av compile uniquement les données fournies par les municipalités dans leur plan 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ dans leur formulaire IP. [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ municipalités pour 

les infrastructures linéaires et les immobilisations ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘs de 

1 031 229 pour une taille de plus de 558 mégaoctets. Les infrastructures linéaires sans aucune donnée 

ŘΩŞǘŀǘ ont une longueur totale de 53 373 km. Ces données manquantes sont estimées pour chaque 

ǘȅǇŜ ŘΩƛƴfrastructure selon différents modèles (section 3). Les longueurs estimées pour les 

municipalités participantes comprennent :  

¶ 24 046 km de conduites ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ƴΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŀƴǘ ŀǳŎǳƴ ōǊƛǎ (80 % du réseau). Cette 

longueur inclut autant les segments des municipalités ne possédant aucun registre de bris que 

ŎŜǳȄ ƴΩŀȅŀƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ōǊƛǎŞ; 

¶ 15 500 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩeaux usées non inspectées (61 % du réseau); 

¶ 11 434 km de conduites dΩŜŀǳȄ pluviales non inspectées (85 % du réseau); 

¶ 2 393 km de chaussées au-dessus des réseaux non auscultées (9 % du réseau). 

1.4. Brefs principes de gestion des actifs 

Le GǳƛŘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ Ŝƴ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ [2], publié 

par le CERIU en 2015, propose quelques définitions énoncées à ƭΩANNEXE 6. La gestion des actifs 

municipaux couvre plusieurs aspects notamment : 

¶ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛŦΤ 

¶ gestion du cycle de vie; 

¶ durabilité; 

¶ intégration des plans technique et financier; 

¶ évaluation du risque; 

¶ mesure du comportement; 

¶ analyse globale des actifs en immobilisations et plans détaillés. 

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩŀŎǘƛŦ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳƻƴŞǘŀƛǊŜ Ŝǘ une durée de vie limitée ǉǳΩƛƭ est possible 

ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ selon leur détérioration. La gestion du cycle de vie inclut la planification, la conception, 

ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ou ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ ƭŀ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ remplacement. Le cycle 
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de vie est souvent représenté sur un graphique (Figure 1) par une courbe de comportement modélisant 

ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǾƛŜ ǳǘƛƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛŦΦ Lƭ Ŝǎǘ Ł ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝǎt 

caractérisé en indices allant de A à E (Tableau 3). La courbe de comportement avec entretien suivi 

ƛƭƭǳǎǘǊŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ǾƛŜ ǳǘƛƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛŦ (maintien 

ŘΩŀŎǘƛŦǎ ǊŞƎǳƭƛŜǊύΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ǎŀƴǎ ŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ǎǳƛǾƛ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ 

ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛŦ ǉǳƛ ƎŞƴŞǊŜǊŀ ǳƴŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇǊŞƳŀǘǳǊŞŜ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ƳŀƧŜǳǊŜ όŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ 

ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛfs) ou de reconstruction (remplacement). Les coûts sur le cycle de vie, engendrés par 

cette stratégie réactive, seront plus élevés que ceux générés par une approche proactive. 

 

Figure 1. Stratégie de gestion des actifs en immobilisations 

Le plan de gestion des actifs doit minimiser les coûts durant le cycle ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΩimmobilisation tout en 

maintenant un niveau de service adéquat et un niveau de risque acceptablŜΦ [ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ 

technique et financier est obligatoire pour quantifier la relation entre le niveau de service et les coûts. 

Le Guide de gestion des actifs en immobilisations [2] mentionne que pour que le suivi soit efficace, il 

est important de maintenir à jour les données descriptives Ŝǘ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛmmobilisations et de 

documenter les entretiens réalisés. De plus, il est essentiel ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ŎŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ 

mesurer plus efficacement la performance des interventions. 

Le document DŜǎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŀŎǘƛŦ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜs [10] ǇǳōƭƛŞ ǇŀǊ ƭΩLƴŦǊŀDǳƛŘŜ Ŝƴ нллп ǇǊŞŎƛǎŜ ǉǳŜ deux 

approches complémentaires existent pour élaborer un plan de gestion de lΩŀŎǘƛŦΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 

ascendante et une approche descendante. 
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[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘŜ ǎŜǊǘ Ł ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ ŘŜǎ 

immobilisations prévues dans le cadre de projets. Cette dernière approche 

ǊŜǉǳƛŜǊǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ et un inventaire plus détaillé que dans le cas 

ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘŜΦ Elle est utilisée pour réaliser les plans 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘŜ ǎŜǊǘ Ł ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ 

de politiques et de programmes. [ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘŜΣ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ 

ce projet PIEMQ, sert à la planification stratégique. 

Les deux approches sont complémentaires et non contradictoires. Avec le temps, le résultat de la 

ƳŞǘƘƻŘŜ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘŜ ǎŜǊǾƛǊŀ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘŜ.   

 Up 

Bottom 

Top 

Down 
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2. Méthodologie de collecte de données et de traitement 

2.1. Collecte des données 

La collecte des données sur les infrastructures ponctuelles et ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ en grande partie sur les 

données transmises par les municipalités et disponibles au MAMOT. Les données sur les infrastructures 

linéaires sont tirées des Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ alors que la collecte des données des immobilisations 

ponctuelles est réalisée via le formulaire des immobilisations ponctuelles (IP). Ce formulaire a été conçu 

par le CERIU conjointement avec le MAMOT dans le cadre de la {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ǉǳŞōŞŎƻƛǎŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳ 

potable [4] et rempli par les municipalités. Des échanges entre les représentants municipaux et les 

analystes du MAMOT permetteƴǘ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ de grandeur des évaluations 

inscrites dans le formulaire des IP ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ des experts. 

2.2. Méthode de validation des données 

Les données des municipalités ƴΩŞǘŀƴǘ pas toujours fournies dans le même gabarit que celui du 

Ministère, la première étape consiste à uniformiser le format de tous les fichiers qui serviront à créer 

et à compléter la base de ŘƻƴƴŞŜǎΦ {ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜΣ ǳƴŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘΩƛƴŦƻrmations ne 

pourrait pas être lue et traitée adéquatement. La majorité de ces validations a porté sur la structure 

même des données fournies (nombre de colonnes, nom des champs, etc.) ainsi que sur la présence 

ŘΩǳƴ format texte aǳ ƭƛŜǳ ŘΩǳƴ ŦƻǊƳŀǘ numérique. 

Après ƭΩǳƴƛŦƻǊƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛŎƘƛŜǊǎ, des outils de validation des données sont utilisés pour faire ressortir 

des erǊŜǳǊǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎΣ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ ƭΩabsence dΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŀǘƛƻƴ de la 

nomenclature de différents matériaux en passant par des aberrations entre un type de matériau et une 

année de construction. Ces outils permettent ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊΣ par un code de couleur, les erreurs (couleur 

rouge) ainsi que les anomalies potentielles (couleur jaune) présentes dans les fichiers Excel des 

municipalités (plan ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎύ. À la demande du 

MAMOT, un outil de validation des données des pƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΣ DiagnosticPI, a été développé par 

le CERIU ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŀǳȄ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ŘΩidentifier les anomalies ou les incohérences dans les 

données de ƭŜǳǊ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ avant de le soumettre au Ministère (section 2.5). 

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ Ŝǘ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ŘŞǘŜŎǘŞŜǎΣ ƭΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ƴŜǘǘƻȅŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-

dire à standardiser la nomenclature des champs puis à estimer les données manquantes, les données 

aberrantes ou les anomalies en fonction de différentes informations connues. Pour les valeurs les plus 

récurrentes, soit principalement les valeurs de remplacement dans le cas des infrastructures linéaires, 

les coûts unitaires lorsque manquants, sont estimés à partir des valeurs proposées dans le plan 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ de la municipalité (taux unitaire selon le matériau ou le type de route)Φ [ƻǊǎǉǳΩŀǳŎǳƴŜ 

ǾŀƭŜǳǊ ƴΩŜǎǘ disponible, une valeur de remplacement est estimée à partir de valeurs par défaut tirées 

de données fournies par la SǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ [4].  

http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
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FinalementΣ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ōŀǎŞŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ŀ ŞǘŞ 

développée pour compenser le peu de documentation disponible pour certains éléments traités dans 

ce projet. Dans ce contexte, plusieurs réunions des comités de suivi ont été tenues. Des experts 

spécialisés dans divers domaines reliés au génie municipal ont été consultés à certaines étapes cruciales 

du projet au niveau des aspects suivants : 

¶ collecte et nettoyage des données; 

¶ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΤ 

¶ choix et résultats des modélisations. 

LŜǳǊǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ respectif ont permis de valider quelques décisions 

ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩƻŦŦǊƛǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΦ Le processus itératif rigoureux laisse place à une 

constante amélioration autant pour la méthodologie que pour les conclusions tirées quant à la 

validation des différents résultats obtenus dans le cadre de ce projet. 

2.3. Indice de qualité des données 

En fonction des différentes données manquantes ou modifiées lors du nettoyage des données des 

infrastructures linéaires, un indice global de qualité est assigné à chaque enregistrement. Cet indice est 

ŎŀƭŎǳƭŞ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀǘtribuée à chaque type de donnée manquante ou incohérente. Pour chaque 

donnée manquante, incohérente ƻǳ ƳƻŘƛŦƛŞŜΣ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǎǘǊŀƛǘǎ ŘΩune note initiale de 100. La 

ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ ŀǎǎƛƎƴŞŜ ŀǳ ǎŜƎƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƴƻǘŜ ŦƛƴŀƭŜ ƻōǘŜƴǳŜΦ Cette 

façon de faire est innovante et le processus sera bonifié lors des prochaines mises à jour. Le Tableau 1 

ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎΦ 

Tableau 1. Infrastructures linéaires ς ±ŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ de qualité globale 

Cote de qualité globale Explication 

A Aucune donnée importante manquante ou modifiée 

B 1 donnée importante manquante ou modifiée 

C 2 données importantes manquantes ou modifiées 

D 3 données importantes manquantes ou modifiées 

E 4 données et plus importantes manquantes ou modifiées 

 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜΣ ǇƻǳǊ 

chaque immobilisation, est qualitative parce ǉǳΩŜƭƭŜ est basée sur le jugement de chaque analyste. La 

ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŦƭǳŎǘǳŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǾŜǊǎ 

des critères plus objectifs, avec une compréhension plus uniforme. DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ƻƴ ǎΩŀǘǘend à 

retrouver une majorité ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ avec un indice de qualité B, car peu de municipalités 

détiennŜƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜƳŀƴŘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ Le Tableau 2 précise les critères pour 

les indices de qualité des immobilisations ponctuelles. 
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Tableau 2. Immobilisations ponctuelles ς ±ŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ de qualité globale 

Cote de qualité globale Explication 

A 

Les coordonnées GPS sont fiables. Les années de construction sont exactes (non 
estimées). Les valeurs de la durée de vie restante ont été fournies par la 
municipalité. Les valeurs de remplacement sont estimées en se basant sur des 
informations solides (documents détenus par la municipalité, assurances validées 
par des bordereaux de construction, etc.). 

B 

Les coordonnées GPS sont fiables/approximatives. Les années de construction 
sont exactes (non estimées). Les valeurs de la durée de vie restante sont estimées 
globalement par l'analyste ou le répondant. Les valeurs de remplacement sont 
estimées par l'analyste ou par le répondant (par exemple, estimations basées sur 
les assurances uniquement). 

C Une information importante (année de construction, durée de vie restante, valeur 
de remplacement) est manquante ou très peu fiable. 

D Deux informations importantes (année de construction, durée de vie restante, 
valeur de remplacement) sont manquantes ou très peu fiables. 

E Trois informations importantes (année de construction, durée de vie restante, 
valeur de remplacement) sont manquantes ou très peu fiables. 

 

Lors de la mise à jour des données, cette métadonnée permettra de connaître les zones les plus faibles 

en termes de qualité et, de ce fait, améliorer la qualité globale des données fournies par les 

municipalités.  

2.4. Structure de la base de données 

Après validation, les données de chaque municipalité sont incorporées dans une base de données 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŞŜ ǇŀǊ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ 

pluviales, chaussées au-dessus des réseaux et immobilisations ponctuelles). La création et la 

complétion de la base de données suivent différentes étapes : 

¶ réception des fichiers validés et vérification de leur conformité; 

¶ importation des données validées dans la base de données Access; 

¶ appel de différentes requêtes visant à : 

o estimer les données manquantes; 

o cŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ŎƻǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘΤ 

o regrouper certaines données. 

¶ création de divers extrants mis en forme pour : 

o analyser la base de données consolidée; 

o transmettre les dƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ des infrastructures à Territoires; 

o évaluer la sensibilité à différents ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 
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2.5. hǳǘƛƭ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ (DiagnosticPI) 

Dans le but de faciliter le traitement ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŦƻǳǊƴƛǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘés, 

ƭΩŀpplication DiagnosticPI a été développée et programmée par le CERIU. Elle a pour objectif de fournir 

une assistance automatisée afin de détecter des erreurs potentielles et des anomalies contenues dans 

les données des feuilles Excel dŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻn. Les incohérences et anomalies détectées 

englobent ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘŞƧŁ ƛƴŎƭǳǎŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǘƛƭ ƛƴǘŜǊƴŜ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ dans le 

cadre du PIEMQ (donnée manquante, incohérence matériau versus année de construction, etc.), mais 

aussi celles qui nuisent à une bonne analyse des interventions requises selon les dispositions du plan 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ (EP1, EU1, etc.). Cette analyse doit tenir compte de tous les paramètres permettant 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƛƴtégrées. 

 

Figure 2. PŀƎŜ ŘϥŀŎŎǳŜƛƭ ŘŜ ƭϥƻǳǘƛƭ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

Cet outil de validation des donnéŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǎǘ mis à la disposition des municipalités 

et de leurs consultants, sur le site internet du CERIU, afin de les aider lors de la production ou de la 

ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭŜǳǊ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ [ΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ǇŀǊ ƭΩƻǳǘƛƭ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ 

des données conformes aux standards demandés tout en facilitant la correŎǘƛƻƴ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ ǇŀǊ 

ƭΩŞŘƛǘŜǳǊ Řǳ ŘƻŎǳƳŜƴǘ. Une version Web de DiagnosticPI est accessible sur le site du CERIU au lien 

suivant : 

http://www.ceriu.qc.ca/piemq 

http://www.ceriu.qc.ca/piemq
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2.6. 5ŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜǎ infrastructures 

La déǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ est basée sur le Tableau 3 qui définit, pour chaque type 

ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŎŜ ǉǳΩŜǎǘ ǳƴŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝƴ ōƻƴ ƻǳ en mauvais état. 

Tableau 3. Indices ŘΩŞǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ municipale 

 
Dans le cadre du PIEMQ, la ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ 

Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŦƻǳǊƴƛs dans ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ : 

¶ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ōǊƛǎ ƳƻȅŜƴ όōǊƛǎκƪƳκŀƴύ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ 

ƭΩŞǘŀǘ Ǝƭƻōŀƭ Řǳ ǊŞǎŜŀǳΦ /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŎƻǘŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ŘŜǳȄ ŀǎǇŜŎǘǎ ǎƻƴǘ 

considérés : le nombre de bris et la durée de vie écoulée. La caractérisation des segƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ 

potable provenant du DǳƛŘŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ [3] est utilisée ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ǳƴŜ ŎƻǘŜ 

selon la durée de vie écoulée. Une cote fonction du nombre de bris est également calculée. 

/ŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǎǎƛƎƴŜǊ ǳƴŜ ŎƻǘŜ ŦƛƴŀƭŜ ŀǳ ǎŜƎƳŜƴǘ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ŀƭƻǊǎ ƭŀ ŎƻǘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ 

des deux. Ainsi, le critère du taux de bris global est associé à une notion de niveau de service 

ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ǎŜƎƳŜƴǘ ǊŜŦƭŝǘŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ ƻǳ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ 

ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ Ŝǘ ŀǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜƎƳŜƴǘΤ 

                                                           
1 Adapté du Secrétariat du Conseil du trésor (SCT) [1] 
2 Adapté du Bulletin de rendement des infrastructures canadiennes (2012) [33] 
3 Adapté du Protocole NASSCO/CERIU 

 Indice État Description1 
wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau 

potable2 

Réseaux 
ŘΩŜaux usées 
et pluviales3 

Immobilisations 
ponctuelles 

Chaussées au-dessus 
des réseaux 

A 

T
rè

s 
b
o

n 

Infrastructure 
habituellement 

récente ou 
remise à neuf 

Aucun défaut ou 
défaillance 

Défauts mineurs 

Risque très 
faible de 

défaillance liée à 
ƭΩŃƎŜ 

Aucun défaut anormal apparent 

B B
o

n Niveau léger de 
dégradation et 
de défectuosité 

Signes mineurs 
ŘΩǳǎǳǊŜ 

5ŞŦŀǳǘǎ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ 
pas commencé à 

se détériorer 

Risque faible de 
défaillance liée 
Ł ƭΩŃƎŜ 

Généralement sans défaut grave, 
mais avec quelques fissures ou 

légères dépressions 

C 

S
a

tis
fa

is
a

n
t 

Niveau modéré 
de dégradation et 
de défectuosité 

Fissurations ou signes 
ŘΩǳǎǳǊŜ ƳƻŘŞǊŞǎ 

Défauts modérés 
qui continueront 
à se détériorer 

Risque modéré 
de défaillance 
ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ 

Surface de roulement 
satisfaisante, avec des fissures 
transversales et longitudinales, 
quelques fissures polygonales et 

quelques dépressions 

D 

M
a

u
va

is 

Niveau élevé de 
dégradation et de 

défectuosité 

Approche la fin de vie 
utile; accroissement 
de la dégradation 

prévisible 

Défauts 
requérant une 

attention 
immédiate dans 

un futur 
prévisible 

Risque élevé de 
défaillance liée 

à ƭΩŃƎŜ 

Pavage comportant quelques 
ondulations, des fissures 

transversales, longitudinales et 
indiquant un début de 

désintégration et dénivellement 

E 

T
rè

s 
m

a
u

va
is 

Niveau très élevé 
de dégradation et 
de défectuosité 

Fissurations visibles 
ou imminentes 

Défauts requérant 
une attention 

immédiate 

Risque très 
élevé de 

défaillance liée à 
ƭΩŃƎŜ 

Pavage ayant des fissures 
nombreuses et de tous genres, un 

profil irrégulier, une surface 
rugueuse : en somme, indices 

révélant une détérioration 
avancée 
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¶ pƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝǎǘ ƭŀ ǇƛǊŜ ŎƻǘŜ tACP 

structurale ό/ƻǘŜ t!/t Ґ м Ҧ !ύ alors que lŀ ŎƻǘŜ t/L Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 

tronçons de chaussée au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ όt/L Ґ млл Ҧ !ύ. La cote globale du réseau 

correspond à la moyenne des cotes au niveau segment.  

En ce qui a trait aux immobilisations ponctuelles, la détermination des ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ Ŝǎǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ 

tirée des indicateurs « Durée de vie restante (mécanique/civil) » présents dans les formulaires 

ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ό҈ 5±w Ґ млл Ҧ !ύΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǎƻǳƭƛƎner que : 

¶ les indicateurs de durée de vie restante du mécanique et du civil sont pondérés selon leur 

ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎƻǘŜ ŀƎǊŞƎŞŜ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ 

immobilisations ponctuelles;  

¶ lŜǎ ǘŜǊƳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ ŘΩŞǘŀǘ de ces infrastructures sont associés à une notion de 

risque ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ plutôt ǉǳΩŁ ǳƴŜ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŞǘŀǘ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ est basée sur 

des durées de vie restantes uniquement. 

Le Tableau 4 résume, pour chaque type ŘΩinfrastructure, les ŎƻǘŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ indicateurs utilisés 
ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǘŀǘ Ǝƭƻōŀƭ Ŝǘ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ. 

Tableau 4. Indices d'état et indicateurs par type d'infrastructure 

Indice Cote 

wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau potable4 
Réseaux 
ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ 
et pluviales 

Chaussées 
au-dessus 

des réseaux 

Immobilisations 
ponctuelles 

Taux réseau 
(bris/km/an) 

Niveau segment 
Cote PACP 
structurale 

PCI % DVR 
Risque de 
défaillance 

Nombre 
de bris 

Durée de vie 
écoulée (%) 

A 80-100 0,0-0,1 0-1 0-20 1 80-100 80-100 Très faible 

B 60-80 0,1-0,2 1-2 20-50 2 60-80 60-80 Faible 

C 40-60 0,2-0,3 2-3 50-90 3 40-60 40-60 Modéré 

D 20-40 0,3-0,4 3-4 90-100 4 20-40 20-40 Élevé 

E 0-20 0,4 et + 4 et + Sans objet 5 0-20 0-20 Très élevé 

[ŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Ŝǎǘ ŜȄŎƭǳŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ. 

Il est important de ǊŀǇǇŜƭŜǊ ǉǳŜ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊŜƳƛŜǊ Řǳ PIEMQ est ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŜ ǇƻǊǘǊŀƛǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜǎ 

infrastructures en eau (analyse au niveau réseau) ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǉǳƛ 

consiste principalement à identifier les travaux prioritaires devant être réalisés à court terme (analyse 

au niveau projet). [Ŝǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŘŞŦinis dans le cadre du projet (5 indices allant de A à E) ne 

correspondent pas directement ŀǳȄ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŞŦƛƴƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ όп 

classes allant de A à D), car les indicateurs utilisés dans le cadre du projet, particulièrement pour les 

infrastructures linéaires, reflètent unƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎΦ .ƛŜƴ ǉǳΩƛƴŎƭǳŀƴǘ ǳƴŜ 

ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǘƛŜƴƴŜƴǘ compte des ǎǘŀǘǳǘǎ ŘΩautres paramètres 

(hiérarchisation, statut ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭǎΣ ŜǘŎΦύ permettant dΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭes travaux 

prioritaires à effectuer à court terme sur les réseaux municipaux.  

                                                           
4 Adapté des standards techniques internationaux 



tƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ des infrastructures en eau des municipalités du Québec ς Rapport final 

 

15 

Le Tableau 5 ǊŞǎǳƳŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ƴƻǘŀōƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ tL9av Ŝǘ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

Tableau 5Φ 5ƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ tL9av Ŝǘ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ tL 

Infrastructure 
Source de 

données 
LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ tL9av /ƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

Conduite 

ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

Registre de bris ou 

nombre de 

réparations/Durée 

de vie écoulée 

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ nombre 

de bris ǎǳǊ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ou de la dégradation 

ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ Řǳ ǎŜƎƳŜƴǘ 

/ƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ 

à partir de la hiérarchisation, des 

indicateurs EP-1 à EP-3 (requis) 

et des indicateurs EP-4 à EP-11 

(complémentaires) 

Pas de registre de 

bris ou de nombre 

de réparations 

Risque de défaillance déterminé à partir 

ŘΩǳƴ nombre de bris modélisé et de la 

ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ Řǳ ǎŜƎƳŜƴǘ 

Conduite 

ŘΩŜŀǳȄ usées 

et pluviales 

Auscultation 
LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǇƛǊŜ 

cote PACP structurale (EU1/EPL1) 

/ƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ 

à partir de la hiérarchisation, des 

indicateurs EU-1/EPL-1 et EU-

3/EPL-3 (requis) et des 

indicateurs EU-2/EPL-2 et EU-

4/EPL-4 (complémentaires). 

tŀǎ ŘΩŀǳǎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ 

Risque de défaillance déterminé à partir des 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŃƎŜΣ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ Ŝǘ 

ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŘŜ 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴΦ  

Aucune 

Chaussée au-

dessus des 

conduites 

Auscultation 
LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǘŜ 

PCI.  

/ƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ 

à partir de la hiérarchisation, de 

ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ /I-1 (requis) et des 

indicateurs CH-2 à CH-4 

(complémentaires). 

tŀǎ ŘΩŀǳǎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ 

Risque de défaillance déterminé à partir des 

ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩŃƎŜΣ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ 

ǊƻǳǘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŘŜ 

ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ 

année de dernière intervention ou par une 

moyenne pondérée selon la longueur de 

toutes les chaussées inspectées pour les 

chaussées ǎŀƴǎ ŀƴƴŞŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ  

Aucune 

Immobilisation 

ponctuelle 

Durée de vie 

restante théorique 

Risque de défaillance déterminé à partir du 

pourcentage de durée de vie restante de 

ƭΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 

N/A 
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Démonstration ς Différence entre ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Řǳ tL Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Řǳ tL9av 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ci-dessous ŘŞƳƻƴǘǊŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘΣ 

ǇƻǳǊ ǳƴ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŘƻƴƴŞΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ au Tableau 6. La Figure 3 

et la Figure 4 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴ Řǳ ǎŜƎƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Territoires avec sa classe 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦ. La cote EU-1 est de 1 (pire défaut PACP 

structural Ґ мύ ŎŜ ǉǳƛ ŘƻƴƴŜ ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ tL9av ŘŜ !Φ La cote EU-2 est de 1, la cote EU-3 est de 5 

(pire défaut fonctionnel PACP = 5) Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ƻǇǘƛƻƴƴŜƭ 9¦-п ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞΦ 9ƴ ǎŜ ǊŞŦŞǊŀƴǘ 

ŀǳ ǎŎƘŞƳŀ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾention ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩŞƎƻǳǘΣ 

ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ŀǳǘŀƴǘ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǉǳΩƛƴǘŞƎǊŞŜΣ Ŝǎǘ ŘŜ 5 Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 

EU-3 qui est coté 5. 

Tableau 6Φ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩǳƴ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜǎ eaux usées 
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Cote PACP 
structurale 

Cote PACP 
fonctionnelle 

Classe 
d'intervention 
préliminaire 

Classe 
d'intervention 

intégrée 
Indice 

SES-TI-
Servitude 47 

Béton 
armé 

1971 1 5 D D A 

 
 

 

 
 

 

Figure 3. Application Territoires ς Eaux usées ς Classe 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ PI 

Figure 4. Application Territoires ς Eaux usées ς IƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ 
PIEMQ 

[ΩŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ǇƻǳǊ ǳƴ 

ǎŜƎƳŜƴǘ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŘƻƴƴŞΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ au Tableau 7. La Figure 5 et la 

Figure 6 ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴ du segment dans ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ avec sa classe 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ respectif. La cote ŘΩŞǘŀǘ ǎŜƎƳŜƴǘ la plus faible obtenue 

entre le nombre de bris et la durée de vie écoulée se trouve entre 80 et 100%, ce qui correspond à un 

ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ tL9av ŘŜ !Φ La cote EP-1 est de 1, donc le nombre de réparations est égal à zéro. La cote 
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EP-2 est de 1, la cote EP-3 est de 3 et ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ƻǇǘƛƻƴƴŜƭ 9t-10 est de 5. En se référant au schéma 

ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƛƴǘervention pour les segments de conduite ŘΩŀǉǳŜŘǳŎ, la classe 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǎŜƎƳŜƴǘΣ ŀǳǘŀƴǘ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ǉǳΩƛƴǘŞƎǊŞŜΣ Ŝǎǘ ŘŜ D Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 9t-10 qui 

est coté 5. 

Tableau 7Φ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩǳƴ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 
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 Figure 5. Application Territoires ς Eau potable ς Classe 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ tL 

Figure 6. Application Territoires ς Eau potable ς Indice 
ŘΩŞǘŀǘ tL9av 
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3. Modélisation du comportement des infrastructures 

3.1. Principe général pour le choix des différents modèles 

¦ƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ 

modèles globaux de prévision relativement peu complexes. Les modèles retenus pour toutes les 

infrastructures, autant ponctuelles que linéaires, tiennent compte de ces différents aspects, ainsi que du 

type et de la précision des données disponibles.  

Les différents modèles retenus pour ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ sont énumérés au Tableau 8. Ces 

ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƴƻƴ ŞǾŀƭǳŞǎ, et de simuler leur dégradation. 

Tableau 8. Modèles prévisionnels retenus 

Infrastructures Modèles de dégradation 

Infrastructures 

linéaires 

/ƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Modèle WE (Weibull et 1 Exponentielle) 

/ƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Modèle de Markov homogène 

Chaussées au-dessus des réseaux Régression polynomiale avec contraintes 

Immobilisations ponctuelles Régression linéaire avec contraintes 

 

3.2. Modèles retenus et leur calibration 

3.2.1. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau potable 

Choix du modèle 

LŜ ǾƛŜƛƭƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ōǊƛǎ ŘŜ 

conduites à travers le Québec ont entrainé des réflexions sur les mesures à prendre pour assurer la 

pérennité et le maintien en service de ces actifs. Cette prƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ de 

plusieurs modèles de prévision des bris. Il existe des modélisations traitant par exemple de la corrosion 

des conduites [11] ou encore incluant de nombreux paramètres tels que la longueur, le diamètre, le 

ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ, etc. [12].  

Dans le cadre de cette étude, étant donné le nombre et la qualité des données disponibles dans les 

Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΣ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛnfluençant ƭΩŞǘŀǘ ǎǘructural des 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǎǘ Ŧŀƛǘ parmi une multitude de modèles prônant différentes approches. Ces 

facteurs concernent le nombre de bris, ƭΩŀƴƴŞŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ Řǳ ōǊƛǎ et ƭΩŃƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ. 

Les différents modèles traités peuvent être classés selon deux catégories, déterministe ou probabiliste. 

Vu la quantité de données disponibles sur une période supérieure à 10 ans, un modèle probabiliste est 
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le plus adapté [13] comparativement à un modèle déterministe qui nécessite une quantité importante 

de données. Parmi les modèles probabilistes existants, on distingue deux grandes catégories : une 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ōǊƛǎ Ŝǘ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊōŜǎ 

de survie.  

Concernant la première modélisation, ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ wh/hC όRate of occurrence of failures) [14] 

qui ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜΦ [ŀ ŎƻǳǊōŜ ƻōǘŜƴǳŜ ŀǇǊŝǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴŜ 

courbe dite de type baignoire; elle présente cependant quelques limites. Un historique de bris requis 

ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ Ŝǘ ǳƴ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜ réhabilitation doivent être disponibles. 

Cependant, la plupart des registres de bris ne débutent pas à lΩŀƴƴŞŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜƎƳŜƴǘ 

Ŝǘ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎΦ /ŜŎƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ 

Ǉŀǎ ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ le modèle de ROCOF pour la présente étude. La deuxième modélisation retenue 

ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŀǳ ƳƻŘŝle de durée de vie utilisé dans de nombreux domaines tels que les assurances ou 

ŜƴŎƻǊŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞΦ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ǳƴ ƭŀǊƎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ŝǎǘ ŀǇǇƭƛŎŀble sur des variables 

discrètes [15]. De plus, ce type de modèle peut utiliser et combiner différentes lois paramétriques 

usuelles telles que celles dites exponentielles et Weibull. Il existe différentes combinaisons de ces lois 

et ces dernières sont listées au Tableau 9. 

Tableau 9. Modèles statistiques pour la modélisation des bris dŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

Nom du 

modèle 
Source Description 

Modèle 

WE 

[16] 

Modèle Weibull-ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ōǊƛǎ ŀǾŜŎ 

le modèle Weibull (2 paramètres) et les bris subséquents avec le modèle exponentiel 

(1 paramètre) en fonction du temps. 

Modèle 

WEE 

Modèle Weibull double exponentiel ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ 

bris avec le modèle Weibull (2 paramètres) puis du deuxième et du troisième bris avec 

le modèle exponentiel (1 paramètre) en fonction du temps. 

Modèle 

WEEE 

Modèle Weibull triple exponentiel permettant de moŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ōǊƛǎ 

avec le modèle Weibull (2 paramètres) puis du deuxième, du troisième et du quatrième 

bris avec le modèle exponentiel (1 paramètre) en fonction du temps. 

Modèle 

EEESt 

[17] 

 

Modèle Triple exponentiel basé uniquŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎΦ Lƭ Ǉermet de 

ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊƛǎ ŎǳƳǳƭŞǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ 

Modèle 

EEEStx 
[17] 

Modèle Triple exponentiel basé sur plusieurs variables : âge, diamètre et longueur des 

ŎƻƴŘǳƛǘŜǎΦ tŜǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŀƧƻǳǘŀƴǘ ŎŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΦ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ŀ ŞǘŞ 

développé en se basant sur le modèle WEE. 

 

La revue de littérature effectuée dans le cadre de cette étude a permis de retenir le modèle WE pour 

la ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊƛǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ (ANNEXE 7). Dans ce modèle, le premier bris est 

donné par la Weibull alors que les bris subséquents sont obtenus à partir de l'exponentiel [18]. Étant 

donné ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩenregistrement des bris relativement courtes (moins de 25 ans pour la majeure 

partie des municipalités) et la qualité des donnéesΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴǳǘƛƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ 



tƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ des infrastructures en eau des municipalités du Québec ς Rapport final 

 

20 

qui ne donnent pas forcément de meilleurs résultats [19]. La modélisation de la dégradation des 

conduites d'eau potable consiste alors à évaluer l'état structural de ces dernières en fonction de leur 

âge et du nombre de bris qui ont été enregistrés. Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ 

sans pour autant perdre de précision quant à la modélisation obtenue. Il est cependant important 

ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ƳƛƴǳǘƛŜǳȄ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ 

sera faite.  

Choix des cohortes 

Avant de procéder à ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴΣ ƛƭ faut déterminer les cohortes à modéliser. La base de 

ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ƘŞǘŞǊƻƎŝƴŜ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ŘŜǎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ de longueurs différentes, composés de 

différents types de matériaux et localisés dans différents sols. Considérant la qualité des informations 

disponibles et afin ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ de la réalité, les cohortes sont a priori 

triées par matériau et selon lΩŀgglomération de Montréal et les autres régions. Ce choix ǎΩŀǇǇǳƛŜ 

directement sur la répartition des longueurs observées entre la localisation et le matériau. Cette 

répartition est présentée à la Figure 7. 

 

 

Figure 7. Longueurs ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ en fonction du matériau 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ Figure 7 montre que la répartition des différents matériaux pour chaque localisation, 

mais aussi entre Montréal et les autres municipalités du Québec, est hétérogène. Ceci permet de 

justifier la nécessité de ces cohortes à pouvoir reproduire le comportement de chaque type de segment 

face à un bris potentiel. Lƭ ǊŜǎǎƻǊǘ ŀǳǎǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀl 

sont en fonte grise alors que, pour les autres régions, ce sont les conduites en CPV et en fonte ductile 

qui sont les plus nombreuses. 
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Certaines cohortes sont exclues de la calibration car, étant peu représentatives, elles risquaient de 

biaiser le modèle une fois calibré. Pour ce faire, les hypothèses suivantes ont été posées : 

¶ les conduites doƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ Řǳ bris est inférieure ou égale à ƭΩŀƴƴŞŜ ŘΩƛƴǎǘŀllation ne sont pas 

considérées; 

¶ les conduites réhabilitées ne sont pas considérées; 

¶ si la municipalité possède un registre de bris avec au moins un enregistrement, le registre de 

bris est utilisé ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ŎƻǘŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ōǊƛǎ Ŝƴ ŜȄŎƭǳŀƴǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 9t-1. Par contre, si la 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ƴŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŀǳŎǳƴ ǊŜƎƛǎǘǊŜ ŘŜ ōǊƛǎΣ Ƴŀƛǎ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 9t-1 tiré du plan 

ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ ŘŜ ȊŞǊƻΣ ŎŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ Ǌéparations 

est alors utilisé pour assigner un nombre de bris à la conduite. 

Calibration du modèle WE et obtention des durées de vie 

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǊŜǘŜƴǳΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 

ces données. Les étapes effectuées pour préparer les données ont été réalisées en suivant le protocole 

présenté à la Figure 8 : 

 

Figure 8. Organigramme des vérifications et actions effectuées pour la calibration du modèle WE 

Lƭ Ŝǎǘ Ł ǎƛƎƴŀƭŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩƛƴŎƭǳǊŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ Ŝǘ ŘΩavoir plus de données permettant 

ŘΩŜƴǊƛŎƘƛǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŦŀƛǘŜ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀƴǘ ƭŜǎ ŜƴǊŜƎƛstrements de bris de 

Mise en forme de 
l'échantillon

Année d'apparition du bris 
Année de construction

Oui Bris non considéré

Non Aucune action à réaliser

Réhabilitation ?

Oui Conduite non considérée

Non Aucune action à réaliser

Année d'apparition du bris > 
2014 ?

Oui Bris non considéré

Non Aucune action à réaliser

Statut de la conduite

Active
Segment inclus de 

l'échantillon

Abandonnée
Segment exclu de 

l'échantillon

Bris unique ?

Non Supprimer les potentiels doublons

Oui Aucune action à réaliser



tƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ des infrastructures en eau des municipalités du Québec ς Rapport final 

 

22 

1999 à 2014, car la majeure pŀǊǘƛŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ont été reçus à partir de 2015. La base de 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ōǊƛǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǎΩŀǊǊşǘŜ donc en 2014. 

Il est important de noter la segmentation des matériaux en fonte ductile et fonte grise en fonction de 

leur année de construction. Étant donné la variabilité de ces matériaux en fonction de leur période 

ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜǳǊ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŦŀŎŜ ŀǳ ōǊƛǎ ƴΩest Ǉŀǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜΦ Lƭ ŀ ŘƻƴŎ Ŧŀƭƭǳ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǎΩƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ 

effectivement des coefficients différents pour chaque période définie. 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ DǳƛŘŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

chaussées [3], plusieurs segmentations des années de construction les plus probables de la fonte grise 

et de la fonte ductile sont réalisées. Pour la fonte ductile, les matériaux construits avant 1979 ont été 

considérés séparément de ceux après 1979. Pour la fonte grise, trois segmentations ont été 

déterminées : fonte grise avant 1940, entre 1940 et 1965 et après 1965. 

Cŀǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ǎŜƎƳŜƴǘ 

Une méthodologie différente de celle appliquée au niveau réseau a été développée pour déterminer 

ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ. Alors que le modèle WE est le plus 

ŀŘŀǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ōǊƛǎ ƳƻȅŜƴ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ constaté que ce modèle, 

appliqué à chaque segment, tendait à sous-ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜ 

par les municipalités. /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ŘŜǳȄ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ pour ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

individuel de chaque segment de conduite : 

¶ le nombre de bris; 

¶ la durée de vie écoulée. 

Ainsi, ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ de durée de vie écoulée et celui du nombre de bris sont utilisés ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŜŦƭŞǘŜǊ ƭΩusure 

ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ Ł ōǊƛǎŜǊΦ /ŜǘǘŜ 

approche permet de calculer deux différentes cotes pour un même segment. 

Une cote E ne peut pas être attribuée à un segment en utilisant uniquement sa durée de vie écoulée. 

Effectivement, comme spécifié au DǳƛŘŜ ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ 

des conduites ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ [3], ƭΩŃƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭΩélément déterminant pour 

ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊƛǎ ǇǊŞǾŀǳǘ ǇƻǳǊ 

ƭΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƻǘŜ 9Φ 

Concernant ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊƛǎΣ ǎƛ ŀǳŎǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ²9 ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊƛǎ ŀǳ ǎŜƎƳŜƴǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜΦ Une fois le nombre de bris attribué, la base de 

données des bris est constituée et utilisée ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǘŀǘ des conduites du réseau selon le 

nombre de bris. En résumé, pour chaque conduite individuelle, la cote la plus faible est retenue pour 

ƭΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŎƻǘŜ ŘΩŞǘŀǘΦ 
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3.2.2. wŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ 

Choix du modèle pour les eaux usées et les eaux pluviales 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎ ǎƻƴǘ ŎƭŀǎǎŞǎ Ŝƴ 

trois grandes catégories Υ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎǘŜǎΣ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎ Ŝǘ ŎŜǳȄ ōŀǎŞǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

artificielle [20]. Les modèles déterministes évaluent la relation entre les facteurs de détérioration et la 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞƎƻǳǘ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ Şǉǳŀǘƛƻƴǎ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ 

bien que simples, ont tendance à mal représenter le processus de détérioration des égouts, car ils ne 

ǇǊŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ƭŀ ŘŞǘŞǊƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ōǊƛǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

basés ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ permettant de résoudre des problèmes complexes dans des 

ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜΣ mais nécessitent ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŀōƭŜǎ ŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘ ǇǊƻƧŜǘΦ La nature des 

données ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞŎǊƛǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Řes conduites, les ŎƻǘŜǎ ŘΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞ structurale 

(discrètes), correspondent ƳƛŜǳȄ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎ ƻǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎΦ 

Parmi les différents modèles probabilistes existants (analyse de survie, régression logistique, semi-

Markov, etc.), le modèle de Markov homogène a été retenu, compte tenu du type de données 

ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘŜǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ǳƴƛǉǳŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ όsnapshot data) pour chaque conduite inspectée du réseau 

comparativement à des données régulières (regular data ou longitudinal data). Ce type de données 

ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŎƻƳƳǳƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŀŎǘǳŜƭǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ 

ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ [21]. Le modèle de Markov homogène a été construit en utilisant les données 

ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ό//¢± Ŝǘ ¢hύ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞǾƻƛǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

όǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ Şǘŀǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜύ ŘΩǳƴŜ ŎƻƘƻǊǘŜ όƻǳ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴύ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŜȄistant. Les 

hypothèses de ce modèle sont les suivantes [22]: 

¶ lŀ ŘŞǘŞǊƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΤ 

¶ les conduites montrent des changements de conditions dans le temps selon un processus 

stochastique; 

¶ la condition future des conduites est supposée dépendante uniquement de la condition 

actuelle; 

¶ une matrice de transition stationnaire est utilisée; 

¶ une transition multi-état est considérée impossible, ŎΩŜǎǘ-à-dire que la cote structurale des 

conduites ne peut pas passer de 1 à 3 en une unité de temps. 

 

Ce modèle ne peut ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ 

manque de données longitudinales. Dans ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƘƻǊǘŜΣ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞes 

ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƘƻƳƻƎŝƴŜ ŜǘΣ ŘŜ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭŀ ŘŞǘŞǊƛƻǊŀǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

appliquée à chacune des conduites de la cohorte.  
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Choix des cohortes 

5ƛǾŜǊǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ όƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ǘȅǇŜ Ře sol, etc.). Dans 

le cadre du projet, plusieurs cohortes ont été définies principalement selon la localisation (Montréal et 

les autres régions) et le matériau en fonction des données disponibles.  

Les résultats présentés dans ce rapport montrent que, en ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ ƭŜǎ 

matériaux les plus représentés sont le béton armé, le CPV (spécifiquement pour les autres régions du 

Québec) et la brique (dans le cas de lΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭύΦ [ŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ des conduites 

inspectées étant suffisamment grande afin de calibrer des matrices de transition, il a été décidé de 

choisir ces matériaux comme cohorte. 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ǘǊŀƛǘ ŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ Ŏe rapport montrent que les 

conduites, pour les 464 municipalités concernées, sont majoritairement en béton armé, que ce soit 

ǇƻǳǊ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ ƻǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ 

matériau sous-ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ όǇƻƭȅŞǘƘȅƭŝƴŜΣ ƎǊŝǎΣ ŜǘŎΦύΣ ŀǳŎǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŎŀƭƛōǊŞ ǇƻǳǊ Ŝǎtimer leur 

état structural, car les cohortes ne contenaient pas suffisamment de conduites inspectées pour établir 

ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŃƎŜ Ŝǘ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ 

ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ƛƴǎǇŜŎǘŞŜǎ ǎƻƴǘ ǎƛǘǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭΦ tƻǳǊ 

ŎŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǊŀƛǎƻƴǎΣ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ŦŀƛǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝƴ ōŞǘƻƴ ŀǊƳŞ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ 

ŀ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳΦ 

Calibration du modèle de Markov et obtention de courbes moyennes de dégradation 

[ŀ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŞ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ 

ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƻƘƻǊǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ connues. Cette calibration est inspirée des 

travaux de Micevski et al. (2002) [23]. [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Řǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀƴŎŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ 

ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ Řǳ Metropolis-Hastings [23] a été employée pour caler le modèle de Markov homogène. 

Une techniqǳŜ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ƴƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜΣ ƛƳǇƭŞƳŜƴǘŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻƭǾŜǳǊ 9ȄŎŜƭΣ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝƴ ǘŀƴǘ 

ǉǳΩŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Řǳ Metropolis-Hastings afin de maximiser la fonction de vraisemblance 

pour chacune des cohortes identifiées.  

Une fois les matrices de ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǳƴŜ ŎƻǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŃƎŜ 

ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛŀƴǘ ƭŜ ǾŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǇƻǳǊ 

ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜ ǾŜŎǘŜǳǊ ŘŜǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ǳne régression exponentielle est 

ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ 

cohortes. À ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǳǊōŜǎΣ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀŎǘǳŜƭ Ŝǘ ŦǳǘǳǊ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŜƴǘƛŜǊ Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞ Ŝƴ 

appliquant, pour chacune des conduites du réseau, le modèle calibré pour la cohorte correspondante. 

Les courbes de dégradation (Figure 9) ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŀŎǘǳŜƭ Ŝǘ ŦǳǘǳǊ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎ όTableau 10), varie de 106 ans à 

моу ŀƴǎ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мнл ŀƴǎΦ [ΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ŘŜ пл ŀƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ 
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ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ оо ŀƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ŎŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎƻƴǘ considérés 

respectivement en bon et en très bon état. 

wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ

 
wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ 

 

Figure 9. Courbes de dégradation des conduites ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ 

Les courbes des cohortes « Autres régions ς CPV » et « Autres régions ς Autres matériaux » illustrées à 

la Figure 9 ci-dessǳǎ ǎƻƴǘ ǎǳǇŜǊǇƻǎŞŜǎ Şǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ƭŀ ƳşƳŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜΦ 
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Tableau 10. wŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ς Durées de vie selon les courbes de dégradation 

Cohortes 
Durées de vie modélisées 

Eaux usées Eaux pluviales 

Agglomération de Montréal ς Béton armé 138 ans 135 ans 

Agglomération de Montréal ς Brique 120 ans ς 

Agglomération de Montréal ς Autres matériaux 135 ans ς 

Autres régions ς Béton armé 117 ans ς 

Autres régions ς CPV 106 ans ς 

Autres régions ς Autres matériaux 106 ans ς 

3.2.3. Chaussées au-dessus des réseaux 

Choix du modèle 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ au-dessus des réseaux 

afin que les meilleures décisions de réhabilitation ou de reconstruction puissent être prises; ils peuvent 

şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎǘŜǎ ƻǳ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎΦ [ŜǳǊ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴŜ ǎƛƳǇƭŜ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ Ł ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

probabilistes complexes (ANNEXE 8). Lorsque suffisamment de données sont disponibles, la forme de 

la courbe de dégradation des chaussées est généralement curviligne plutôt que linéaire [24]. Étant 

ŘƻƴƴŞ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎΣ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 

retenir le modèle polynomial cubique pour modéliser la dégradation des chaussées au-dessus des 

réseaux. 

Choix des cohortes 

La modélisation des chaussées au-dessus des réseaux est faite par cohorte afin de regrouper les 

chaussées susceptibles de se comporter de la même façon. [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀŦƛŎ ǊƻǳǘƛŜǊ Ǉƭǳǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƧǳǎǘƛŦƛŜ ǳƴŜ modélisation 

selon ces deux cohortes. [ΩƛƴŘƛŎŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ ŀǳ-dessus des 

réseaux est le Pavement Condition Index (PCI) selon la norme ASTM D-6433. Pour chacune des cohortes, 

les chaussées au-dessus des réseaux sont regroupées selon le type de route (artère, collectrice, locale). 

Calibration et obtention des courbes de comportement 

La méthode inspirée de Asi et al [25] a été utilisée pour modéliser la dégradation des chaussées au-

dessus des réseaux. Cette méthode comprend différentes étapes : 

¶ définir les cohortes de chaussées; 

¶ nettoyer les données pour éliminer les erreurs; 

¶ effectuer une analyse des données pour identifier les valeurs excentriques; 

¶ développer le modèle en utilisant la technique de régression.  
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En ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘΩŀǳǎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎΣ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ǘǊƻƴœƻƴǎ ŀ été 

ŜǎǘƛƳŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ la dernière intervention majeure en supposant que les chaussées ont été 

auscultées en 2016. Par la suite, aŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜ et une corrélation 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀǾŜŎ ƭΩŃƎŜ, la quantité de données a été réduite en utilisant la moyenne ou la médiane des 

ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ t/L ǎŜƭƻƴ ƭΩŃƎŜΦ Tƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ la moyenne de la cote PCI excluant les valeurs excentriques 

est calculée pour chaque âge et une régression est appliquée. La méthode de régression polynomiale 

de degré 3 a été utilisée en tenant compte des contraintes suivantes : 

¶ la pente doit toujours être négative, étant donné que, sans aucune réfection de la chaussée, sa 

ŎƻǘŜ ŘΩŞǘŀǘ ƴŜ ǇŜǳǘ ǉǳŜ ŘŞŎǊƻƞtre avec le temps; 

¶ à ƭΩŃƎŜ ȊŞǊƻ όƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǳǎǎŞŜύΣ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘΩŞǘŀǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŞƎŀƭŜ Ł млл;  

¶ ǇƻǳǊ ƭŜǎ мр ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾƛŜΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ н Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ t/L ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ Ŝǎǘ 

attendue; 

¶ à la 16e ŀƴƴŞŜ ŘŜ ǾƛŜΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ о Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ t/L ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƴŘǳŜ 

ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǎΩŀŎŎŞƭŝǊŜ ŀǾŜŎ ƭΩǳǎǳǊŜΦ 

La Figure 10 présente les six courbes de comportement modélisant la dégradation des chaussées au-

ŘŜǎǎǳǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŃƎŜΦ [Ŝǎ ŘǳǊŞŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜǎ ŎƘŀǳǎǎŞŜǎ ŀǳ-dessus des réseaux 

présentées au Tableau 11 sont réparties de 20 à 29 ans. En observant les résultats, il est possible de 

remarquer une cohérence dans ceux-ci puisque les durées de vie utile calculées vont en ordre 

décroissant, pour les chaussées locales, collectrices et artères respectivement. Aussi, la dégradation 

des chaussées locales et collectrices est similaire dans la région de Montréal et pour le reste du Québec. 

 

Chaussées au-dessus des réseaux 

 

Figure 10. Courbes de dégradation des chaussées au-dessus des réseaux selon la cohorte 

Les courbes des cohortes « Agglomération de Montréal ς Collectrice » et « Agglomération de 

Montréal ς Artère » ainsi que des cohortes « Agglomération de Montréal ς Locale » et 

« Autres régions ς Locale » à la Figure 10 ci-dessus sont superposées. 
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Tableau 11. Chaussées au-dessus des réseaux ς Durées de vie selon les courbes de dégradation 

Cohortes Durées de vie utile modélisées 

Agglomération de Montréal ς Locale 29 ans 

Agglomération de Montréal ς Collectrice 22 ans 

Agglomération de Montréal ς Artère 22 ans 

Autres régions ς Locale 29 ans 

Autres régions ς Collectrice 23 ans 

Autres régions ς Artère 20 ans 

3.2.4. Immobilisations ponctuelles 

Choix du modèle pour les immobilisations ponctuelles 

9ƴ ŞǘǳŘƛŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎŀǇƛǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŀƳƻǊǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞǇŜƴǎŜǎ Ŝƴ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ 

de quelques municipalités [26] [27] ainsi que celle proposée par le ministère de la Santé et des Services 

sociaux (MSSS) [28], une approche suivant un amortissement linéaire est retenue. Cette approche 

permet de déprécier de manière constante la valeur de remplacement des immobilisations considérées 

en utilisant ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ǇǊƻōŀōƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 

Choix des cohortes 

Considérant la qualité des informations disponibles et afin ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ de 

la réalité, les cohorǘŜǎ ǎƻƴǘ ǘǊƛŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎation et selon la portion civil/mécanique. Ce 

choix se base sur les différents cycles de vie propres à chaque immobilisation. [ΩŀǎǇŜŎǘ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ƛƴŎƭǳǘ 

ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ƭŀ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŞŘŞǎΣ ŜǘŎΦ 

Calibration 

5ŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎΣ ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀtion des durées de vie probables proposées dans les 

documents comptables [26] [27] [28] a été réalisé. Après discussion avec des municipalités, des experts 

et une analyse préliminaire des premiers éléments de la base de données, des durées de vie utile (DVU) 

théoriques ont pu être déterminées (Tableau 12). Ces valeurs ont permis de donner des ordres de 

ƎǊŀƴŘŜǳǊ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 
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Tableau 12. Immobilisations ponctuelles ς Durées de vie utile théoriques 

 Durées de vie utile théoriques 

Types ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Civil Mécanique 

Eau potable 

Approvisionnement et production 
(bâtiment avec structure en béton) 

100 ans 40 ans 

Approvisionnement et production 
(bâtiment de service sans structure en béton) 

40 ans 40 ans 

Réservoir 40 ans 20 ans 

Poste de pompage 40 ans 20 ans 

Eaux usées et 
pluviales 

Traitement (bâtiment, étang et digue) 100 ans 40 ans 

Traitement (bâtiment de service ou sans 

structure en béton) 
40 ans 40 ans 

Réservoir et bassin de rétention 60 ans ς 

Poste de pompage 40 ans 20 ans 

 

Une fois la base de données complétée, une analyse du comportement du vieillissement des 

immobilisations a été réalisée avec le ŎŀƭŎǳƭ ŘΩǳƴ pourcentage se basant ǎǳǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ 

amortissement linéaire.  

En analysant les résultats ainsi que les répartitions des données, il est apparu que les données du 

mécanique ne montraient pas de tendance franche, ceci étaƴǘ ŘǶ Ł ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ sur 

ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴǎΦ Lƭ ŀ ŀƭƻǊǎ ŞǘŞ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ǳƴ ŃƎŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

données de la portion mécanique et ainsi ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞΦ [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳƛǘ 

les hypothèses suivantes : 

¶ la durée de vie utile utilisée pour chaque immobilisation est celle présentée au Tableau 12; 

¶ au moins une réhabilitation a été réalisée sur la partie mécanique en 20 ans de service;  

¶ si les infrastructures ont moins de 20 ans, la qualité des données est supposée bonne et par 

conséquent aucǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ŀǇǇƻǊǘŞŜΤ 

¶ les données des infrastructures de type autres équipements majeurs, bassin de rétention ou 

ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘΩŜŀǳȄ usées ne sont pas modifiées, car le peu de données théoriques ne permet pas 

de faire un ajustement. 

 

Figure 11. Mise en forme des données de la portion mécanique des immobilisations ponctuelles 
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Une fois cette mise en forme effectuée, le comportement dans le temps de chaque immobilisation est 

observé. Il ressort que la modélisation du vieillissement peut consister simplement en une 

ƛƴŎǊŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ǊŜǎǘŀƴǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŃƎŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŀƴnée, la répartition des pourcentages 

des durées de vie restantes étant linéaire en fonction du temps. 

Une validation qualitative a été pratiquée pour vérifier les tendances au vieillissement des données 

brutes. Cette validation est composée de la vérification que toutes les données se situent dans les 

plages initialement proposées, puis lorsque nécessaire, un ajustement de ces valeurs extrêmes a été 

réalisé. 
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4. Résultats : tƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ infrastructures en eau et 

visualisation dans Territoires 

4.1. Résultats pour les municipalités participantes 

Les résultats présentés dans cette section ont été calculés à partir des données des 577 municipalités 

ŀȅŀƴǘ ŦƻǳǊƴƛ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩƛƴŦrastructures linéaires. Les immobilisations ponctuelles 

concernent 823 municipalités. [ΩANNEXE 2 présente la liste des municipalités ayant fourni les données 

utilisées dans le présent rapport. Parmi celles-ciΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

linéaires (eau potable, eaux usées, eaux pluviales et chaussées au-dessus des réseaux) et tous les types 

ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ όŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

municipalités possèdent uniquement ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ƻǳ ŘΩƛƳmobilisations 

ponctuelles. 

Le Tableau 13 présente le nombre de municipalités concernées par infrastructure. 

Tableau 13. Nombre de municipalités concernées par infrastructure  

Infrastructures 
Nombre de municipalités 

concernées 

Eau potable 501 

Eaux usées 523 

Eaux pluviales 464 

Chaussées au-dessus des réseaux 493 

Immobilisations ponctuelles ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 713 

Immobilisations ponctuelles ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ 723 

 

La Figure 12 ŘǊŜǎǎŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ étudiées. Il est à noter que les 

statistiques des immobilisations ponctuelles sont affichées selon la valeur de remplacement et non 

selon leur nombre pour ne pas induire en erreur le lecteur en additionnant une immobilisation de 

moins de 500 dollars avec une autre de plusieurs dizaines de millions de dollars. 
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Infrastructures linéaires  

(km) 

Immobilisations ponctuelles 

(milliards $) 

   
LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ό/ƻǘŜ ƎƭƻōŀƭŜύ 

 B (64 %) B (78 %) A (86 %) C (52 %)  C (43 %) C (46 %) 

Figure 12Φ wŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƳƻȅŜƴ par infrastructure 

[ΩŞǘŀǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀstructures en eau analysées dans le cadre de ce bilan est généralement bon (B), 

excepté pour les chaussées au-dessus des réseaux et les immobilisations ponctuelles qui sont 

respectivement dans un état satisfaisant et à risque de défaillance modéré (C). Néanmoins, une bonne 

partie des actifs (21 % de la valeur de remplacement estimée à 138,1 milliards $) nécessite une prise 

en compte particulière. En effet, les actifs en état mauvais ou très mauvais requièrent des mesures à 

court terme afin de résorber le déficit dŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛŦǎ. Les résultats de ce bilan montrent que 

2 401 ƪƳ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜau potable (8 % de la longueur du réseau) et près de 9 441 km de chaussées 

au-dessus des réseaux (36 % de la longueur du réseau) sont en mauvais ou très mauvais état alors que 

4 153 ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ у 594 analysées 

(représentant 47 % de la valeur de remplacement des immobilisations ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ 

51 ҈ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎύ 

présentent un risque élevé ou très élevé de défaillance liée à leur âge. Cependant, il est possible de 

ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŜȄƛƎŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ importants en considérant le fait 

ǉǳΩŜƴǾƛǊƻƴ у % de la longueur du réseau, à savoir 2 025 km de conduites, est en mauvais ou très 

mauvais état.  
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4.1.1. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ potable 

État physique 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳ potable a permis de conclure à un état 

physique « Bon » correspondant à une cote moyenne comprise entre 60 % et 80 %. Le Tableau 14 

présente les résultats de quelques indicateuǊǎ ŎƭŞǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΦ /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ basés 

sur les municipalités participantes à cette étude et qui possèdent un résŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Ǉƻǘŀōƭe.  

Il est à noter que les termes spécifiques à la gestion des actifs présents dans cette section et les sections 

suivantes sont expƭƛǉǳŞǎ Ł ƭΩANNEXE 6.  

Tableau 14. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau potable ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 64 % (B) 

Longueur du réseau 30 057 km 

Valeur de remplacement ($ 2017) 30,4 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 19,5 milliards $ 

Âge moyen 39 ans 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisant (C) 
11 874 km (40 %) 

13,1 milliards $ (43 %) 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très 

mauvais état (D, E) 

2 401 km (8 %) 

3,0 milliards $ (10 %) 

 

Selon les données fournies par les municipalités, il ressort alors que : 

¶ lΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ǇƻƴŘŞǊŞ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞ Ł оф ŀƴǎ ŀǾŜŎ ǳƴŜ 

majorité de conduites approchant le milieu de leur cycle de vie; 

¶ la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très mauvais état est de 3,0 milliards $ 

(équivalent à 2 401 km), ce qui représente 10 % de la valeur de remplacement estimée à 

30,4 milliards $.  

 

 

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ B (64 %)  

Bon 

Les infrastructures de ce réseau sont globalement 

en état bon et satisfaisant. Ce réseau comprend des 

conduites avec des ǎƛƎƴŜǎ ŘΩǳǎǳǊŜ ŘŜ mineurs à 

modérés. 
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Sommaire du réseau 

La Figure 13 montre que les conduites des réseaux ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ (30 057 km) sont principalement en 

CPV (32 %) et en fonte ductile (31 %). On retrouve aussi de la fonte grise (26 %) et du béton acier (3 %). 

Les autres matériaux, représentant environ 8 % de la longueur du réseau, sont en grès, en cuivre, fer, 

acier, en polyéthylène de base ou PEHD, etc. Concernant les diamètres, 93 % des conduites ont un 

diamètre inférieur à 400 ƳƳΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǎƻƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ 

composés de conduites de distribution (93 %). La répartition des âges en fonction de la longueur du 

réseau montre une forte concentration de conduites âgées entre 30 et 59 ans, ce qui correspond à un 

âge moyen pondéré autour de 39 ans. Il est important de souligner la présence de conduites âgées de 

plus de 90 ans (4 %). 

Type de matériau Diamètre 

 
 

32 % des conduites sont en CPV 93 % de diamètres < 400 mm 

Âge Type de conduite 

  

Âge moyen de 39 ans 93 % de conduites de distribution 
  

Figure 13. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau potable ς Sommaire du réseau 
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{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Figure 14Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ς Répartition du nombre de bris en fonction de la longueur 

Qualité des données 

La Figure 15 montre que les données collectées pour les infrastructures en eau potable du présent bilan 

sont, en règle générale, de bonne qualité, car peu ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ont été modifiées ou complétées. La 

ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ όƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ƭƻƴƎǳŜǳǊΣ 

année de construction, valeur de remplacement, etc.) ont été traitées et validées. La majorité des 

données (97 ҈ύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ƴŀnquante ou modifiée. 

Qualité des données 

 

A Aucune donnée importante manquante ou modifiée 

B 1 donnée importante manquante ou modifiée 

C 2 données importantes manquantes ou modifiées 

D 3 données importantes manquantes ou modifiées 

E 4 données ou plus importantes manquantes ou modifiées 
 

97 % des données de bonne qualité  
  

Figure 15. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜau potable ς Qualité des données  

A
72 %

B
25 %

C
3 %

Nombre de bris 

 

 

Les données retenues pour réaliser les courbes de 

comportement sont directement issues des registres de bris 

proposés par les municipalités. 9ƭƭŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩŀǳŎǳƴ ōǊƛǎ ƴΩŀ 

été enregistré sur 80 % de la longueur du réseau. Néanmoins, il 

est important de préciser que ce pourcentage inclut autant les 

municipalités ayant fourni un registre de bris que celles ne 

possédant pas de registre. Les registres de bris transmis par les 

municipalités couvrent rarement un historique sur tout le cycle 

de vie des conduites. Après analyse des données brutes, il a été 

possible de constater que, sur les 501 municipalités possédant 

ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ, нпс ƴΩont pas fourni de registre de 

bris. 
80 % de la longueur Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƴΩa enregistré aucun bris 

depuis sa construction 
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4.1.2. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜaux usées 

 État physique 

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŎƻƴŎƭǳǘ Ł ǳƴ Şǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ « Bon », ce 

ǉǳƛ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ŎƻǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ сл % et 80 %. Le Tableau 15 

présente les résultats de quelques ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭŞǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ. Ces résultats sont basés sur 

les municipalités participantes à cette étude et qui possèdent un résŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΦ 

Tableau 15. Réseau ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 78 % (B) 

Longueur du réseau 25 410 km 

Valeur de remplacement ($ 2017) 38,9 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 30,3 milliards $ 

Âge moyen 40 ans 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisant (C) 
1 382 km (5 %) 

3,4 milliards $ (9 %) 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très 

mauvais état (D, E) 

2 025 km (8 %) 

4,6 milliards $ (12 %) 

Selon les données fournies par les municipalités, il ressort que : 

¶ lΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ǇƻƴŘŞǊŞ selon la longueur des conduites du réseau est estimé à 40 ans avec une 

majorité de conduites ayant atteint le tiers de leur cycle de vie; 

¶ la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très mauvais état est de 4,6 milliards $ 

(équivalent à 2 025 km), ce qui représente 12 % de la valeur de remplacement estimée à 

38,9 milliards $. 

  

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ  B (78 %)  

Bon 

Les infrastructures de ce réseau sont globalement 

en bon et très bon état. Ce réseau comprend des 

conduites avec des défauts mineurs ou ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ 

pas commencé à se détériorer. 

 

  

A
15 839 km

B
6 164 km

C
1 382 km

D
767 km

E
1 258 km

Très bon

Bon

Satisfaisant

Mauvais

Très mauvais
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Sommaire du réseau 

La Figure 16 montre que les conduites du réseau (25 410 km) sont principalement en béton armé (46 %) 

et en CPV (33 %). On retrouve aussi, en faible proportion, du ciment-amiante (9 %) et de la brique (3 

%). Les autres matériaux, représentant 9 % de la longueur du réseau, sont en grès, en béton non armé, 

en fonte, en polyéthylène PEHD, etc. Les réseaux analysés sont principalement composés de conduites 

de collecte et ont majoritairement des diamètres inférieurs à 600 mm. Près de 84 % de ces conduites 

sont âgées de moins de 60 ans.  

Type de matériau Diamètre 

 
 

46 % du réseau en béton armé  83 % du réseau avec un diamètre <  600 mm 

  

Âge ¢ȅǇŜ ŘΩŞƎƻǳǘ 

  
Âge moyen de 40 ans 58 % du réseau de type sanitaire 

  

  

Figure 16Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ς Sommaire du réseau 

Béton armé
46 %

CPV
33 %

Ciment-amiante
9 %

Brique
3 %

Autres
9 %

0-299mm
47 %

300-599mm
36 %

600-899mm
11 %

900mm
6 %

0-19 ans
20 %

20-39 ans
29 %

40-59 ans
35 %

60-79 ans
10 %

80-99 ans
3 %

100 ans
3 %

Pseudo-séparatif
14 %

Sanitaire
58 % 

Unitaire
28 %
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{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

/ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ 

 

 

La Figure 17 montre que 39 % de la longueur du 

ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŀ ŞǘŞ ƛƴǎǇŜŎǘŞŜ ǇŀǊ //¢± όмп %) 

ou par caméra téléobjectif (25 %). Les conduites 

ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ auscultées (61 % de la longueur du 

ǊŞǎŜŀǳύ Ŝǘ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŞǘŀǘ όŎƻǘŜ 

PACP structurale) sont estimées à partir des courbes 

obtenues par la calibration des différents modèles à 

ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ όƻǴ ǳƴŜ ŎƻǘŜ ƭŜǳǊ Ŝǎǘ 

attribuée en fonction de leur âge). 

39 % du réseau inspecté  

  

Figure 17Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ς Sources ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Indice de qualité des données 

La Figure 18 indique que les données collectées pour ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Řǳ présent bilan 

sont, en règle générale, de bonne qualité, car peu ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ont été modifiées ou complétées. La 

ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛǾŜǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ όƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ƭƻƴƎǳŜǳǊΣ 

année de construction, valeur de remplacement, etc.) ont été fournies et validées. Les données de 

ǉǳŀƭƛǘŞ . ǎƻƴǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ŎŜƭƭŜǎ ƴŜ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ 

ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όŎƻǘŜ t!/t ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜύΦ  

Qualité des données 

 

A Aucune donnée importante manquante ou modifiée 

B 1 donnée importante manquante ou modifiée 

C 2 données importantes manquantes ou modifiées 

D 3 données importantes manquantes ou modifiées 

E 4 données ou plus importantes manquantes ou modifiées 
 

99 % des données de bonne qualité   
  

Figure 18Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ς Qualité des données 

 

 

Aucune
61 %

CCTV
14 %

TO
25 %

A
35 %

B
64 %

C
1 %
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4.1.3. wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ pluviales 

État physique 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ pluviales conclut à un état physique 

« Très bon », ce qui correspond à une cote moyenne de ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ ул % et 100 %. Le 

Tableau 16 présente les résultats de quelques ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭŞǎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ. Ces résultats 

sont basés sur les municipalités participantes à cette étude et qui possèdent un résŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΦ 

Tableau 16Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 86 % (A) 

Longueur du réseau 13 452 km 

Valeur de remplacement ($ 2017) 17,2 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 14,8 milliards $ 

Âge moyen 33 ans 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisant (C) 
247 km (2 %) 

0,4 milliard $ (2 %) 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très 

mauvais état (D, E) 

322 km (2 %) 

0,4 milliard $ (2 %) 

Selon les données fournies par les municipalités, il ressort que : 

¶ lΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ǇƻƴŘŞǊŞ selon la longueur des conduites du réseau est estimé à 33 ans avec une 

majorité de conduites ayant atteint le quart de leur cycle de vie; 

¶ la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très mauvais état est de 0,4 milliard $ 

(équivalent à 322 km), ce qui représente 2 % de la valeur de remplacement estimée à 

17,2 milliards $. 

 

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ A (86 %)  

Très bon 

Les infrastructures de ce réseau sont 

majoritairement en très bon état. Ce réseau 

comprend globalement des conduites ayant des 

défauts mineurs. 

 

  

A
10 757 km

B
2 126 km

C
247 km

D
143 km

E
179 km

Très bon

Bon

Satisfaisant

Mauvais

Très mauvais
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Sommaire du réseau 

La Figure 19 montre que les conduites (13 452 km) du réseau sont principalement en béton armé (76 %) 

et en CPV (8 %). Les autres matériaux sont inconnus (7 %), mais on retrouve en très faible quantité du 

béton non armé, de la brique, de la fonte, du grès, du polyéthylène PEHD, etc. Les conduites des réseaux 

analysés ont majoritairement des diamètres inférieurs à 600 mm (65 %). La majeure partie de ces 

conduites (60 %) sont âgées de moins de 40 ans. 

Type de matériau Diamètre Âge 

   

76 % de la longueur totale du réseau  

en béton armé 
65 % du réseau avec un diamètre <  600 mm 

60 % des conduites âgées  

de moins de 40 ans 

   

Figure 19Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ς Sommaire du réseau 

{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Couverture ŘΩinspection 

 

 

/ƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ ōƻƴ 

nombre de conduites inspectées, seulement 15 % de la 

longueur ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ du réseau a été 

inspectée (Figure 20)Φ [Ŝǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

inspectées Ŝǘ ƴŜ ŘƛǎǇƻǎŀƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ όŎƻǘŜ t!/t ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜύ sont estimées à 

partir des courbes obtenues par la calibration des différents 

ƳƻŘŝƭŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ. [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 

données des conduites en béton armé inspectées dans 

ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aƻƴǘǊéal. 
15 % du réseau inspecté  

  

Figure 20Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ς Sources ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Béton armé
76 %

CPV
8 %

Inconnu
7 %

Autres
9 %

0-299 mm
4 %

300-599 mm
61 %

600-899 mm
23 %

җфлл ƳƳ
12 %

0-19 ans
27 %

20-39 ans
33 %

40-59 ans
35 %

60-79 ans
4 %

җул ŀƴǎ 
1 %

Aucune
85 %

CCTV
4 % TO

11 %
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Indice de qualité des données 

La Figure 21 précise que les données collectées pour ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ Řǳ présent 

bilan sont majoritairement de bonne qualité. Seulement 9 % des données sont de qualité acceptable. 

On note que peu de données ont été modifiées ou complétées (91 % de données de qualité A ou B). Ce 

ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŞƭŜǾŞ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƻǳ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

conduites analysées sont connus. 

Qualité des données 

 

A Aucune donnée importante manquante ou modifiée 

B 1 donnée importante manquante ou modifiée 

C 2 données importantes manquantes ou modifiées 

D 3 données importantes manquantes ou modifiées 

E 4 données ou plus importantes manquantes ou modifiées 
 

91 % des données de bonne qualité  

  

Figure 21Φ wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ς Qualité des données 

  

A
16 %

B
75 %

C
9 %
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4.1.4. Chaussées au-dessus des réseaux 

État physique 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ des chaussées au-dessus des réseaux conclut à un 

état « Satisfaisant », ce qui correspond à une cote moyenne comprise entre 40 % et 60 %. Le Tableau 17 

présente les résultats de quelques indicateurs clés des chaussées au-dessus des réseaux. Ces résultats 

sont basés sur les municipalités participantes à cette étude et qui possèdent des chaussées au-dessus 

des réseaux. 

Tableau 17. Chaussées au-dessus des réseaux ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 52 % (C) 

Longueur du réseau 26 584 km 

Valeur de remplacement ($ 2017) 28,9 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 15,0 milliards $ 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisant (C) 
5 925 km (22 %) 

6,5 milliards $ (22 %) 

Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très 

mauvais état (D, E) 

9 441 km (36 %) 

10,4 milliards $ (36 %) 

Selon les données fournies par les municipalités, il ressort que la valeur de remplacement des actifs en 

mauvais ou très mauvais état est de 10,4 milliards $ (équivalent à 9 441 km), ce qui représente près de 

36 % de la valeur de remplacement estimée à 28,9 milliards $. 

Sommaire du réseau 

La Figure 22, représentant la composition du réseau, montre que 69,1 % de ses routes sont locales. Les 

autres types de route couvrent le reste du réseau à peu près également (16,8 % pour les collectrices et 

13,7 % pour les artères). Les chaussées au-dessus des réseaux sont majoritairement de type souple 

(92,3 % de ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 493 municipalités), mais on retrouve aussi des chaussées au-dessus des 

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ  C (52 %)  

Satisfaisant 
Ce réseau contient globalement des chaussées 

avec une surface de roulement satisfaisante, 

comportant quelques ondulations ou de 

nombreuses fissurations.  

 

  

5 055 km

6 163 km

5 925 km

4 940 km

4 501 km
Très bon

Bon

Satisfaisant

Mauvais

Très mauvais
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réseaux de type mixte (7,5 %). Ceci signifie que le type de revêtement est majoritairement en enrobé 

bitumineux (99,8 %). 

Type de route Type de chaussée 

 

 

69,1 % du réseau de type locale 99,8 % du réseau en revêtement bitumineux (souple ou mixte) 

  

Figure 22. Chaussées au-dessus des réseaux ς Sommaire du réseau 

{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Couverture ŘΩauscultation 

 

 

La Figure 23 montre que 91 % de la longueur du 

réseau des chaussées au-dessus des réseaux a été 

auscultée.  

Pour les chaussées non auscultées (9 %), les 

valeurs sont estimées à partir des données 

propres à chaque municipalité. 

91 % du réseau ausculté  

  

Figure 23. Chaussées au-dessus des réseaux ς Sources ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

 

Artère
13,7 %

Collectrice
16,8 %

Locale
69,1 %

Autres
0,4 %

Mixte
7,5 %

Rigide
0,2 %

Souple
92,3 %

Chaussées auscultées
91 %
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Indice de qualité des données 

Les données collectées pour les chaussées au-dessus des réseaux du présent bilan sont généralement 

de bonne qualité, car très peu ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ont été modifiées ou complétées (Figure 24). En effet, la 

majeure partie des données descriptives essentielles à ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ όǘȅǇŜ ŘŜ ŎƘŀǳǎǎŞŜΣ ǘȅǇŜ ŘŜ 

route, etc.) ont été fournies et validées. Les données de qualité B sont, en règle générale, celles ne 

spécifiant pas de largeur ou de valeur de remplacement. 

Qualité des données 

 

A Aucune donnée importante manquante ou modifiée 

B 1 donnée importante manquante ou modifiée 

C 2 données importantes manquantes ou modifiées 

D 3 données importantes manquantes ou modifiées 

E 4 données ou plus importantes manquantes ou modifiées 
 

93 % des données de bonne qualité  

  

Figure 24. Chaussées au-dessus des réseaux ς Qualité des données 

  

A
61 %

B
32 %

C
7 %
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4.1.5. Immobilisations ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

État physique  

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ 

conclure à un état physique « Risque modéré » correspondant à une cote moyenne comprise entre 

40 % et 60 %. Il faut rappeler que cette évaluation, compte tenu du peu de données provenant de 

diagnostics Ŝǘ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎΣ est basée sur la durée de vie uniquement et, par conséquent, 

ƴŜ ǊŜŦƭŝǘŜ Ǉŀǎ ǳƴ Şǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ǊŞŜƭ ƻǳ ǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜ ŎŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ, mais plutôt 

un risque de défaillance associée à leur âge. La défaillance correspond à une perte de fonctionnalité 

ŘŜ ƭΩŀŎǘƛŦΦ Le Tableau 18 présente les résultats de quelques indicateurs clés des immobilisations 

ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ. Ces résultats sont basés sur les municipalités participantes à cette étude et 

qui possèdent ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΦ 

Tableau 18. IP ς Eau potable ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 43 % (C) 

Nombre d'immobilisations 3 709 ouvrages 

Valeur de remplacement ($ 2017) 12,7 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 5,5 milliards $ 

Âge moyen 44 ans 

Nombre ou valeur de remplacement des actifs à risque modéré (C) 
748 ouvrages (20 %) 

3,3 milliards $ (26 %) 

Nombre ou valeur de remplacement des actifs à risque élevé ou 
très élevé (D, E) 

1 708 ouvrages (46 %) 

6,0 milliards $ (47 %) 

 
Selon les données fournies par les municipalités, il ressort alors que : 

¶ lΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ǇƻƴŘŞǊŞ selon la ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ 

potable est estimé à 44 ans; 

¶ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ŞƭŜǾŞ ƻǳ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł 

6,0 milliards $ (correspondant à 1 708 ouvrages), ce qui représente environ 47 % de la valeur 

de remplacement totale estimée à 12,7 milliards $. 

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ C (43 %)  

Risque modéré 

Ce système contient globalement des 

immobilisations avec un risque de défaillance 

liée Ł ƭΩŃƎŜ ƳƻŘŞǊŞ Ł ŞƭŜǾŞΦ 

 

  

(528 ouvrages)
907 M$

(725 ouvrages)
2 513 M$

(748 ouvrages)
3 272 M$

(787 ouvrages)
3 455 M$

(921 ouvrages)
2 517 M$

Risque très faible

Risque faible

Risque modéré

Risque élevé

Risque très élevé
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Sommaire des IP 

¢ȅǇŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Année de construction 

  
Les PAP représentent 73 % de la valeur de remplacement totale 1 122 immobilisations ont été construites entre 1970 et 1989 

Légende :  

t!t Υ !ǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ tw{ Υ wŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

PRP : Poste de pompage et de régulation de pression PAU : Autres équipements majeurs (eau potable) 
 

 

bƻƳōǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ 

 

 
549 millions $ 

ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ 
élevé et très élevé (D et E) 

5,0 milliards $ 
ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł 
risque élevé et très 

élevé (D et E) 

309 millions $ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ 
à risque élevé et très élevé 

(D et E) 

101 millions $ 
ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ 
élevé et très élevé (D et E) 

 

      

Figure 25. IP ς Eau potable ς Sommaire des immobilisations ponctuelles 

¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ des 

823 municipalités (Figure 25) montre que les ǳǎƛƴŜǎ ŘΩapprovisionnement et de ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ 

potable sont les immobilisations ponctuelles les plus importantes avec une valeur de remplacement 

estimée à 9,2 milliards $ (72 % de la valeur de remplacement). Elles sont suivies ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŘΩŜŀǳ 

potable totalisant 2,6 milliards $ (20 %). Les postes de pompage et de régulation de pression ainsi que 

les autres équipements majeurs représentent quant à eux respectivement 601 millions $ (5 %) et 

292 millions $ (2 %). 
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{Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎΣ м нмф ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

(usines, postes de pompage et de régulation de pression, réservoirs, etc.), évaluées à 2,2 milliards $, 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀƴ нлллΦ Ce nombre correspond à 33 % du nombre total et à un peu moins 

de 20 % de la valeur de remplacement des immobilisations analysées. Néanmoins, dans le cas des 

grandes villes, les immobilisations construites avant 1970 représentent une grande part des 

investissements, principŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǳǎƛƴŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ 

potable construites autour des années 1960.  

[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ ŞƭŜǾŞ ό5ύ ƻǳ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞ ό9ύ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł 311 ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊǎ ŘΩŜŀǳ 

potable (549 millions $), à 483 poǳǊ ƭŜǎ ǳǎƛƴŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

(5,0 milliards $), à 473 pour les postes de pompage et de régulation de pression (309 millions $) et à 

441 pour les autres équipements majeurs (101 millions $). Il est important de préciser ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ǳǎƛƴŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǉǳƛΣ Ŝƴ ŘŞǇƛǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ƳƛǎŜ ŀǳȄ ƴƻǊƳŜǎΣ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŃƎŜ ŞƭŜǾŞ ŀŦŦŜŎǘŀƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭΩŞǘŀǘ Ǝƭƻōŀƭ.  

{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Les doƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ǎƻƴǘ ǘƛǊŞŜǎ ŘŜǎ formulaires 

ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ, donc validées par les municipalités.  

Qualité des données 

La Figure 26 montre que les données collectées pour les immobilisations ponctuelles en eau potable 

sont sans indice de qualité pour 38 % des données (N/D) et que 30 % des données sont de bonne 

qualité. Cependant, 31 % des données sont de qualité C et D, ce qui correspond à des années de 

construction, des durées de vie restantes ou des valeurs de remplacement manquantes ou peu fiables.  

Qualité des données 

 

A Données fiables et exactes 

B Données fiables ou approximatives 

C 1 donnée importante manquante ou peu fiable 

D 2 données importantes manquantes ou peu fiables 

E 3 données ou plus importantes manquantes ou peu fiables 

N/D Indice de qualité non disponible 
 

38 % des données sans indice de qualité attribué  
  

Figure 26. IP ς Eau potable ς Qualité des données 

 

A
1 %

B
29 %

C
20 %

D
11 %

E
1 %

N/D
38 %
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4.1.6. LƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ et pluviales 

État physique  

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩeaux usées et pluviales a 

permis de conclure à un état physique « Risque modéré » correspondant à une cote moyenne comprise 

entre 40 % et 60 %. Le Tableau 19 présente les résultats pour quelques indicateurs clés des 

ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜaux usées et pluviales. Ces résultats sont basés sur les municipalités 

participantes à cette étude et qui possèdent immobilisatƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ ƻǳ pluviales. 

Tableau 19. IP ς Eaux usées et pluviales ς Indicateurs 

Indicateurs Résultats 

Cote moyenne globale 46 % (C) 

Nombre d'immobilisations 4 885 ouvrages 

Valeur de remplacement ($ 2017) 10,0 milliards $ 

Valeur de remplacement dépréciée 4,6 milliards $ 

Âge moyen 27 ans 

Nombre ou valeur de remplacement des actifs à risque modéré (C) 
1 016 ouvrages (21 %) 

2,2 milliards $ (22 %) 

Nombre ou valeur de remplacement des actifs à risque élevé ou 
très élevé (D, E) 

2 445 ouvrages (50 %) 

5,1 milliards $ (51 %) 

 
Il ressort alors que : 

¶ lΩŃƎŜ ƳƻȅŜƴ ǇƻƴŘŞǊŞ selon la valeur ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳȄ 

usées et pluviales est estimé à 27 ans; 

¶ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛŦǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ ŞƭŜǾŞ ƻǳ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł рΣм milliards $ 

(correspondant à 2 445 ouvrages), ce qui représente environ 51 % de la valeur de 

remplacement estimée à 10,0 milliards $. 

 

   

   

LƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ C (46 %)  

Risque modéré 

Ce système contient globalement des 

immobilisations avec un risque de défaillance 

liée Ł ƭΩŃƎŜ ƳƻŘŞǊŞ Ł ŞƭŜǾŞΦ 

 

  

(740 ouvrages)
672 M$

(684 ouvrages)
2 068 M$

(1 016 ouvrages)
2 187 M$

(1 201 ouvrages)
4 136 M$

(1 244 ouvrages)
954 M$

Risque très faible

Risque faible

Risque modéré

Risque élevé

Risque très élevé
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Sommaire des IP 

¢ȅǇŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ  Année de construction 

  
Les UIT représentent 79 % de la valeur de remplacement totale 1 616 immobilisations ponctuelles ont été construites après 2000 

Légende :    

UIT : Installation de traitement des eaux usées (usine et étang) URB : Réservoir et bassin de rétention 

UPP : Poste de pompage UAU : Autres équipements majeurs 
 

 

bƻƳōǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ 

 

 
12,0 millions $ pour les 
immobilisations à risque 

élevé et très élevé (D et E) 

4,0 milliards $ pour les 
immobilisations à risque 

élevé et très élevé (D et E) 

1,1 milliard $ pour les 
immobilisations à risque élevé 

et très élevé (D et E) 

11,0 millions $ pour les 
immobilisations à risque 

élevé et très élevé (D et E) 

     

Figure 27. IP ς Eaux usées et pluviales ς Sommaire des immobilisations ponctuelles 

¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƳƳŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŘŜǎ 

823 municipalités (Figure 27) montre que les installations de traitement des eaux usées sont les 

immobilisations ponctuelles les plus importantes avec une valeur de remplacement estimée à près de 

7,9 milliards $ (79 % de la valeur de remplacement totale). Elles sont suivies par les postes de pompage 

totalisant 1,6 milliard $ (16 %). Les autres équipements majeurs ainsi que les réservoirs et bassins de 

rétention représentent quant à eux respectivement 96 millions $ (1 %) et 393 millions $ (4 %). 
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Selon les données fournies par les municipalités, 2 666 ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎées et 

pluviales, évaluées à 8,4 milliards $, ont été construites entre 1980 et 2000. Ce nombre correspond à 

55 % du nombre total et à un peu plus de 84 % de la valeur de remplacement totale des immobilisations 

analysées. Cependant, comme le montre la Figure 27, la grande majorité des immobilisations 

ponctuelles en eaux usées et pluviales (1 718 ouvrages sur un total de 4 885) ont été construites entre 

les années 1990 et 2000. Ces 1 718 ouvrages ont une valeur de remplacement estimée par les 

municipalités à 4,0 milliards $ soit environ 40 % de la valeur de remplacement totale. Ces constructions 

sont en lien direct avec la mise en place, durant cette période, de différents programmes 

ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΦ 

[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ł ǊƛǎǉǳŜ ŞƭŜǾŞ ό5ύ Ŝǘ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞ ό9ύ ǎΩŞƭŝǾŜ Ł 2 052 pour les postes de 

pompage (1,1 milliard $), à 213 pour les installations de traitement des eaux usées (4,0 milliards $) et 

à 165 pour les autres équipements majeurs (11,0 millions $). En ce qui concerne les réservoirs et les 

bassins de rétention, on ne dénombre que 15 immobilisations à risque élevé et très élevé. Ces 

immobilisations sont évaluées à 12,0 millions $.  

{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ 

Les données collectées sur les immobilisations ponctuelles des eaux usées et pluviales sont tirées des 

ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜǎ ŘΩƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ, donc validées par les municipalités.  

Qualité des données 

La Figure 28 montre que les données collectées pour les immobilisations ponctuelles en eaux usées et 

pluviales sont en majorité sans indice de qualité (44 % des données N/D) et que 24 % des données sont 

de bonne qualité. Cependant, 31 % des données sont de qualité C et D, ce qui correspond à des années 

de construction, des durées de vie restantes ou des valeurs de remplacement manquantes ou peu 

fiables.  

Qualité des données 

 

A Données fiables, exactes ou estimées 

B Données fiables ou approximatives 

C 1 donnée importante manquante ou peu fiable 

D 2 données importantes manquantes ou peu fiables 

E 3 données ou plus importantes manquantes ou peu fiables 

N/D Indice de qualité non disponible 
 

44 % des données sans indice de qualité attribué  

  

Figure 28. IP ς Eaux usées et pluviales ς Qualité des données 

A
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B
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4.1.7. Récapitulatif des résultats des municipalités participantes 

[Ŝ ǇǊŞǎŜƴǘ ōƛƭŀƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ōƻƴ ŞǘŀǘΦ 

Le Tableau 20 expose la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou très mauvais état (indices D 

et E pour les infrastructures linéaires) ou à risque de défaillance élevé ou très élevé (indices D et E pour 

ƭŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎύ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ de 29,5 milliards $. Ce montant correspond à 21 % 

de la valeur de remplacement du parc dΩŀŎǘƛŦǎ όŞǾŀƭǳŞŜ Ł ǇǊŝǎ ŘŜ моуΣм milliards $). 

[ΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƻǳ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ : 

¶ environ 15 % de la longueur des infrastructures linéaires (14 189 km) est en état mauvais ou 

très mauvais;  

¶ 4 153 ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎκǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ у 594 analysés sont à risque de 

défaillance élevé ou très élevé. Ce nombre représente près de 50 % de la valeur de 

remplacement des immobilisations ponctuelles analysées. 

[Ŝǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜ 5 ƻǳ 9 ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊƻƴǘ ǳƴŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ Ł 

court terme. Une attention particulière devra tout de même être accordée aux infrastructures en état 

satisfaisant ou à risque de défaillance modéré όƛƴŘƛŎŜ ŘΩŞǘŀǘ /ύΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŀǎǎŜǊ Ł ǳƴ Şǘŀǘ 

mauvais ou à risque élevé dans un avenir rapproché. Ces infrastructures, correspondant à 19 428 km 

ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ Ŝǘ м 764 immobilisations ponctuelles, ont une valeur de remplacement 

estimée à 28,9 milliards $. 

Tableau 20. Valeurs estimées des actifs des municipalités participantes 

Infrastructures 
État 

global 

Total des actifs Actif avec indices D et E Actif avec indice C 

Longueur ou 
nombre 

Valeur de 
remplacement  

Longueur 
ou nombre 

Valeur de 
remplacement  

Longueur ou 
nombre  

Valeur de 
remplacement  

wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ B 30 057 km 30,4 milliards $ 
2 401 km 

(8 %) 
3,0 milliards $ 

(10 %) 
11 874 km  

(40 %) 
13,1 milliards $ 

(43 %) 

wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ usées B 25 410 km 38,9 milliards $ 
2 025 km  

(8 %) 
4,6 milliards $ 

(12 %) 
1 382 km 

(5 %) 
3,4 milliards $ 

(9 %) 

wŞǎŜŀǳ ŘΩŜŀǳȄ 
pluviales 

A 13 452 km 17,2 milliards $ 
322 km 
(2 %) 

0,4 milliard $ 
(2 %) 

247 km 
(2 %) 

0,4 milliard $ 
(2 %) 

Chaussées au-dessus 
des réseaux 

C 26 584 km 28,9 milliards $ 
9 441 km 

(36 %) 
10,4 milliards $ 

(36 %) 
5 925 km 

(22 %) 
6,5 milliards $ 

(22 %) 

Immobilisations en 
eau potable 

C 3709 ouv. 12,7 milliards $ 
1708 ouv. 

(46 %) 
6,0 milliards $ 

(47 %) 
748 ouv. 
(20 %) 

3,3 milliards $ 
(26 %) 

Immobilisations en 
eaux usées/ pluviales 

C 4885 ouv. 10,0 milliards $ 
2445 ouv. 

(50 %) 
5,1 milliards $ 

(51 %) 
1016 ouv. 

(21 %) 
2,2 milliards $ 

(22 %) 

Total  ς 138,1 milliards $ ς 29,5 milliards $ ς 28,9 milliards $ 
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4.2. !ŦŦƛŎƘŀƎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Řǳ a!ah¢ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜ ŎƻƳƳŜ ƻǳǘƛƭ ŘŜ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ 

cartographique du PIEMQ. LƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇƻǳǊ ƭŀ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ 

(schémas ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ [ƻƛ ǎǳǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΣ 

ce portail Web, déjà accessible aux responsables des municipalités depuis 2012, se démarque par sa 

polyvalence et sa facilité de visualisation de données cartographiques de toutes sortes. Son élaboration 

a entièrement été réalisée ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ƎŞƻƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ a!ah¢Σ ŎŜ ǉǳƛ Ŝƴ Ŧŀƛǘ un outil facilement 

adaptable pour mieux répondre aux besoins de la clientèle du domaine des infrastructures. Ainsi, pour 

ce rapport, un profil infrastructures a été mis à la disposition des 500 municipalités concernées (ANNEXE 

2ύ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ƴŀǾƛƎŀǘŜǳǊ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳettre de visualiser dans un 

ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƭŜǳǊǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ όŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜǎύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řǳ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ŘŜǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ όŎƻǘŜǎ ŘΩŞǘŀǘύΦ La plupart de celles-ci verront aussi leurs données en lien avec les 

immobilisations ponctuelles. [Ωexemple de la ville de Lévis est présenté aux pages suivantes.  

5ŀƴǎ ǳƴ ǎƻǳŎƛ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴǾƛǾƛŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ Ŝǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎ ŘŜǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎǳŜƛƭƭŜǘǘŜ 

préliminaire des besoins des utilisateurs, dont en voici les principaux éléments : 

¶ ajustements permettant maintenant un filtrage des informations diffusées par municipalité; 

¶ aŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘΩƛƴǘŜǊǊƻƎŀǘƛƻƴ ŘŞƧŁ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜ 

déplacer et ŘΩagrandir la fenêtre de consultation et de voir en surbrillance le segment consulté;  

¶ ŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎǊƛǘŝǊŜ permettant la recherche de conduites par tronçon intégré ou 

numéro de segment ou de section;  

¶ cƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘŞŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƻǳǘƛƭǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ²Ŝō ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ł ƭΩƻŦŦǊŜ ŘŜ 

Territoires (Google Maps, Google Street View); 

¶ bonification de ƭΩƻŦŦǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ complémentaires au ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

et pouvant être ajoutée en contexte cartographique. LΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ a ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŦŦƛŎƘŜǊ ǳƴŜ 

multitude de données de contexte de mission provŜƴŀƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ministères et organismes tels 

ǉǳŜ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ;ƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ wessources naturelles, le ministère des Transports, de la 

Mobilité durable et de lΩ;ƭŜŎǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΣ Hydro-Québec, etc. 

À la fin de 2017, le Portrait représentera les données en infrastructures de 65 % des municipalités du 

Québec pour près de 80 % de la population desservie. Les municipalités menǘƛƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩANNEXE 2 

pourront consulter leurs données directement dans Territoires en accédant par le Portail 

gouvernemental des Affaires municipales et régionales (PGAMR).  

Les plans numériques des réseaux de conduites fournis au MAMOT en format numérique (.shp, .gdb, 

.mdb) ont été intégrés dans une seule base de données. Le CERIU a également numérisé les réseaux à 

ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ΦǇŘŦ ƻǳ ΦŘǿƎ ǘǊŀƴǎƳƛǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ ŦƻǊƳŀǘ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΦ 
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!ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ŀŎŎŝŘŜƴǘ Ł ǳƴ ǇƻǊǘǊŀƛǘ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ŎƻŘŜ ŘŜ 

ŎƻǳƭŜǳǊ ŎƻƘŞǊŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎΦ 

 
 

Figure 29. CƻǳŎƘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ (Eau potable)  

 

Figure 30. Couche des indices ŘΩŞǘŀǘ du PIEMQ dans Territoires (Eau potable)  


























































































































