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A propos

Dans le cdre du Programme derecherche appliqguée dans le domaine des infrastructures
municipalefPRADIM), du Fonds Chantiers Car@dabec volet Recheche et Ranificationg financé

par les gouvernements du Canada ai Québec le ministére des Affaires municipales et de

f Qh Oibndtideriitoire MAMOT) a octroyé une aide financiéeu/ Sy 4 NB RQSELISNI A & S
en infrastructures urbainefCERIY afin de dresser le portraiglobaldes infrastructures en eau des
municipalités duQuébec(PIEMQet de ¥ 2 dzNJ/ A NJ f eQ Begin$ farndieks2a ynoyBnaelong
termes.

Le CERIU remercie chaleureusement les personnes impliquées dans cepantietliéerenent les
membres du comité de suivi, pour leur contribution a la réalisation etalaation des livrables
[ Q2 NB Im¢duPiddt MEMQ, mis a jour en octob2®17,Sa i RA &4 ARNEXELE S t f Q

Le rapport final du PIEMQ montre thifan def QS G G RSa Ay T dElmaniciNairesddzNB a
Québecg basé sur les données d&77 municipalités ayant fourni une évaluation de leur réseau
ROAYTFTNI AGNHzOGdzNBa fAYSEFANBE SO yHo YdzyAOALN £ A
ponctuellesLa liste des municipalités particig@sed (i T 2 &NBEXES2 £ f Q
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Sommaire

Le présent rapport du projet Rortrait des infrastructures en eau des municipalités du Québec
(PIEMQ) dresse un bilan® f QSG 4G RS tQSyaSvyoftS RSa AYyTNI A&
(rues avec présencR QA y ¥ NI & (i NHzO (i ddlBlas infrastdzdiBeN hNdéaliras Slés (omnées
utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprés de 577 muliiéfpaCes municipalités
représentent environ 80 % de la population desservie et 65 % des municipalités du Québec possédant
RSA4 AYTFNI A0 NHzOGdzZNBA RQSI|I dzd t 2dzNJ £ Sa AYY20Af Aal
ont été recueillies et valid®s auprés de 823 municipalités ayant produit leur formulaire
ROQAYY20Af A&l GA2ya LRyYyOGdzsSt f Sa lésmanktigaireslajaNBurii t 0 ®
les données du présent rappoi20 possédent des infrastructures linéaires et des irnitisations
ponctuelles.

Pour réaliser ce bilan, le diagnostic, le nettoyage et la validation des données collectées sur les
infrastructures, autant ponctuelles que linéaires, ont été réalisés préalablement a la mise en place
RQdzyS o0l &S RSéeRa iffyastrBciure pdinbtadt eldbterminer leur état actughns

fS odzi RQFYSEA2NBNI fF Jjdz2fAlS RSa R2yySSa RSa
développée par le CERIUmise a la disposition des municipaligtsie leurs consuhnts pour les aider
f2NAR RS fI LINRBRdz2OGAZ2Y 2dz f | ¢éttd Splicatiore PulesNun® S S

assistance pour détecter des incohérences et des anomalies contenues dans les données des plans
ROQAYUGSNIBSYyGAZ2Y @

De plus, afin de faciliter ksualiséion des Esultats pour les municipalitéles données recueillies des

LX ' ya RQAYUSNBSY(GA2Y FAYyaa 1jdzS OSttSa RSa T2N)o
f QF LILIX AOQFGAZ2Y ¢S NNAion2WMeb)SCette Rpuidicatidn gpdrmiet aut redpdinsaliles
municipaux de visualiser, facilement et gratuitement, les données relatives a leurs infrastructures.

La longueur totale des infrastructures linéaires, calculée a pads données fournies par les
577 municipalitésanalyséescomprend
1300571 Y RS O2yRdzA (1 S & R St dz LJ2 ( lestiné BB, Mutiadss,d | £ S dz
1254101 Y RS O2yRdzA (1Sa QS| dzE dza ssfiniée VKA iSrdsE | £ S dzN.
113 4521 Y RS O2yRdzA (@ﬁéﬁ f ROS RAxEzy 3 @ t Sakhidée RS NEB
17,2milliards$;
1 25584 km de chaussées alessus des réseal® Qdzy' S @ f SdzNJ RSEMENB Y LI | ¢
28,9milliards$.

Les immobilisations ponctuelleshiffréesa partir des données fournies par 823 municipalités, sont
au nombre de 94 et englotent :
137092 dz&NF 3Sa RQSlFdz LRGF6tS RQdzy S ndlkafids$dzNI RS NB Y
148852 dz&NJ 3S&8 RQSI dzE dzaSSa S L) dzOAl f Saa RQdzy
10,0milliards$.
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L f NBaaz2NIl Rdz LINBaSyid oAfly 1jdzS§ fSa AyFNF aidNd
ASYSNItSYSyid Sy o2y leSiadicaieurd retghRsAmOrrenRoQeS dotesiglobafes . 0 @
L2 dzNJ £ S& NB &SI 25 I RIfES [defz SISAG Aty S vikiaRG Malge@&ty Sy i
bonne note globaleprésdes RS f I f 2y 3dzSdzNJ RSa Ay T N24@ikizO G dzN.
S y #» RS I €2y3dz8dzNJ RS & A Y26k soiit MilrtaivdzdlBras f Ay S
YIdz@l A& St [S& AYFNF adNHzOGdzZNBa ftAySEANBAa RQS
état (coke globale de 8660). Cependant, % de la longueur de ces infrastructur&2Zkm) est en

YI dz@F A& 2dz GNB& Yl dz@FrAa SOl [ QSGF G R%paveOK!| dza :
36% de ces infrastructure® @41km) en mauvais ou en trés mauvais état.

Lesimmobilisationd.J2 y O dzSt £ S& RQS | dzetphvialesintréSpe&ileméntuSdcozE  dza S
globale de 43 et de 46% (risque de défaillance modér&n note que 486 du nombre total de ces
infrastructures(4 153ouvrages)sont a risque de défaillance élevé ou trés élelléest important de

LINB OA & S NJ |j @zbdes iBriobilBaidn$ gonctrelles sont associées a une notion de risque de
défaillanceet nont.  dzy'S y2iG A2y RQSG L (dniquemedisut des dulléBsRiOweS S &
restantes.En ce qui concernd Sa Ay T NI a i NHzO G dzNB a erirekyigts buk 88Bdes | dzO
O2y RdzA G S& Rt@Spouwtzentdgeiinclat aubant leaunicipalités ayant fourni un registre de

bris que celles ne possédant pastderegistre.Cependantst’> RS & O2 y RdzA i85% deR QS I dzl
02 Yy RdzA (i S avialesex 8 % des chhiissées -@lessus des réseayk Q2 Yy i LJ & 9ésS Ay &
O0203Sa RQSGFG aa20ASSa £t OSa& AYTFNI adNHzOdesedBa f A
des réseaux qui ne présentent aueuinformation sur leur état correspondentuasi a un risque de
défaillance liée a leur age, car ces cotes sont basées sur une modélisation au niveau réseau, et adaptée
au niveau de chaque segment.

La valeur de remplacement des actifs en mauvais ou trés mauvais état ou a risque de défaillance liée a

f QN3IS St S@PS 2dz GNBa StS@S 05 Sié 903 293niids$. S&a yH
OEGNI L2t SS t fQSyasSyotsS Rdz vdzS6S0x t I @It SdzNJ RS
35,7 milliards$, ce qui correspond a prée 20% de la valeur de remplacement extrapolée totale du

LI NO RQFOGATA SaidA Y$SAnsitce Dryf @wil@800] w1 R SY 062 fy ARIIMRI S 2
potable,2c nn 1Y RS 02y Rdz (1S4 RO SO MR ddks(1SSSa S60&nSdledzE LIt
chaussées alR S&a dadza RS& NBA&SH dzES wmT np n2 d2zixd N SHhS 4R QRS Sk d
nécessitent des interventions a plus ou moins court terme.

Finalement, afin de déterminer les besoins en investissement & meysreetat 2y 3 G SN S3Z f
InfraPrévisions développé par le CERIU repose sur des modeéles de détérioration qui simulent la
dégradation des différents réseaux et des immobilisations ponctuelles. Ces modeles, choisis selon le
type et la précision des données disgues, ont été calibrés pour chacune des infrastructures et selon
RAFTFSNBY (54 O2K2NISad [Sa Y2yilyia RQAYOSAGAAAS
50anseRS& SESYLX Sa RQI LILX A Olsdhtip@sentdd SANNEXESzG A f Ly F NI
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1. Introduction

Le projetPortrait des infrastructures en eaux des municipalités du Québ&M®lvise a établir le

portrait global des infrastructures en eat en voirie (au-dessus des réseaudes municipalités du

Québec, a permettre la visualisation demnées viaf QI LILI A Ol Gekadoyrnirutedildiatio? A NB &
des besoins financierd moyenterme et a long terme Ce rapportprésente leo A f 'y RS f QS
infrastructures en eau des municipalités du Quéleaur les infrastructures linéaires, les données
utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprés de 577 municipalités, £&08%n de

réseau. Ces municipalités représentent environ ®0de la population desservie et 65 % des
Ydzy AOALI f AiSad Rdz vdzS6SO LR2aaSRIyd RS& AYy¥FTNI adNd
données utilisées pour le rapport ont été recueillies et validées auprés de 823 municipalités ayant
produit leur F2 N dzf  ANB RQAYY20AfAaldAzya LRyOadsStt Sa
estimée 422, 7 milliards.$ I f AaGS O2YLIX §GS RS ANSBEXEYldsfArOterLd f A {
gue sur toutesles municipalités ayant fourdeés données du présent rappor520 possédent des
infrastructures linéaires et des immobilisations ponctuelles.

1.1. Descriptiordu projet

t 2dzNJ SGlFof ANJ £ S 0Af | gfcomddte lesh&sdirs én ireStisserhefitHasd de i NIzO (i
données doit étre opérationnellet rigoureusepour recueillir et traiter les infomations sur les
infrastructures suivantes

 apLINE GA&AA2YYSYSyid SiG GNIAGSYSyd RS £ QSldz LRI
réseau de distributiolR S £ QS| dz LR GF o6t ST
réa S dzE RQS3A2dzia &l yAdlEANB&AT dzyAdlFANBa S LI o
chaussées adessus des réseaux;
traitement des eaux usées.

= =4 -4 -

La bae de données vise a obtenies informations pour chacune des infrastructuoesicernés:
1 age des infrastructures lind&s et ponctuelles;
1 longueur etmatériaux des infrastructures linéaires;
 nombreeti @ LIS RQAYFNI &40 NHzOGdzNBaA LRy OiddzSttSaT
9 état des infrastructures linéairest ponctuelles

[ Q2 WdiaRrévisions développé par le CERiermet de fournir au MAMOTLJ2 dzN3erhbie Sly
Québed1] [2], les valeurestiméessuivantes
1 valeur des actifs en eau;

9 valeur de remplacement des actifs en eau;
1 valeur deremplacement dépréciédesactifs en eau;
1 besoins enattrapageRdz RSTAOAG RS YIFIAYGASY RQlFIOGATA

T0382Aaya Sy YIAyidgai&y RQIOGATA Sy SI dz
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T AYLI OG Rdz YyA@SlIdz RS FAYIYyOSYSyd I|yydzSt adzNJ
infrastructures en eau.

La base de donnéesétéstructurée et alimentée avec des paramétet des indicateurs appropriés,
préalablement identifiéset validés La liste des indicateurs retenus pour chaque catégorie
RQA Yy F Nlsastifolinze deNEEXE B ARNEXE.5

1.2. Contexte de réalisation

Le MAMOT a publiéen 2005,le premier @zA RS RQSf I 62N} A2y RQdzy LI |
renouvellenBy i RSa 02y RdzA (RIBS JRAMA&itiade céJfoimt, deb rBuni@palités du
Québecse sont dotéd R QRI&NXN S & (| iy SRYISAZ X RdzNBE  O2y jelrsi aa - y ¢
infrastructures linéairegconduiteg. Ces municipalitésnt réalisé les inventaires de leurs réseaux et
procédé a des auscultatonFa y RQSYy S@If dz2SNJ ft QSGlFGdd 9y wnmoxX
ajoutant les conduites pluviales et les chausg8és

Le 28 mars 201, le @uvernement du Québec annoncéitt YA &4 S S \Stralzda@NEhécRE |
ROSO2V2YAS [B]eS tollaboration avécés partenaires municipaux et techniqueepuis

cette annonce, toutes les municipalitpessédandzy NB &Sl dz RS RAAGNA O dziA2Y
2dz L2 dzZNERdzA A RS& YSadaNBa Sy SO2y2YAS RQSFdzd /S
annuel et, en fonction des résultats, la mise endp® R Qdzy LINPINF YYS RS NBOKS
de fuites ett QAy &Gttt GA2y RS O2YLIGESdNE RQSHdz RIya f
SOKIFYGAtft2y RQAMYAWS d2od SAaf (OSENBMFSYAIS\EElI RRY A RS TAY Ly
pour des projetsR QA Y T NI & (i Naxbnpayia REBASIQE I dzZASa RQS0202y |
obligatoire I'apprdation annuellepar le Ministéredu formulaire de l'usage de I'eau potable

5lya £S OFRNB RS fQSy3aFr3asSySyid nc RS teMAMOZGA (A
publié en juillet 2015 I®apport sured codt et les sources de reveRuS & & S NJ3].C8 rappséttQ S | dz
Sad £S FTNIZAG RQdzyS O2f f | 62 NI fikidge quédSe diéS@omiy dzy A C
d'eau potable[4]. Les données recueillies auprés des 575 municipalisgBcpantes représentant

88% de la population québécois@ yiiT LISNX¥A & RQSGFo6f AN dzyS LINBYA
stay R NRAaSS a8 NI LIWINROKFIYyd RIFIGFYyGFr3aS Rdz O2Hi RS
RS Ol ftOdzZ GSyFrAdG O2YLIIS RSa aSNIBAOSAE RQSI dz &dzi
ainsi que la collecte et le traitement des eaux us&don les données recueillies, le colt unitaire des
ASNDAOSE RQSHdZSE Sy Fdsyiideredtyvalisd 2,88 LIRddzNg dt Adil Sy yRES |
/| §G SESNDAOS AQAYAONRG REYA dzyS RSYINDKS 3Jt206! f
Depuis 2012desd 2 Y AFAOLF GA2ya 2y i SGS FLILRNISSa t f Q2dzi
données etR Q $ayiliter sonl LILX A O G A 2 Yy ® agp@t2émie & @éterrfinerReScotOdes NJ
services d'eau et non de figir le financementt la tarificationadéquat de ces service®ar ailleurs,

un@ YAGS adzNJ £+ LRdNERddZAGS RS fF {GNFGS3IAS 1jdzSoSO
AaSNIAOSa RQSIdz I SGS YAa Sy LI FOS LJ2dzNJ LINGLI2 a SN.

c
[


http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/fileadmin/publications/grands_dossiers/strategie_eau/rapport_cout_et%20_sources_revenus_services_eau.pdf
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie/
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie/
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2018HnHp® / SGGS RSYINOKS SyiSyR y2il YYSYyld R2yySN
RQSFkdz LRGFroftS 1 O0Gdz2SttS ljdzh LINB@2AG f+ YAasS Sy L
fSa YdzyAOALN £ AGSE | dzA Iy 2wF ALJILIBING  FRBG § Ak | {3BdzNES 2

[ S&4 YdzyAOALN t AGSa LI2a&ASRIFIYydG dzy NBaShkdz RQS3I2dzia
réaliser un suivide Ia&HNJF 2 N y OS RS DENJIGRIIHBNIRDS A@NG ASNE & 5 S 1
Rdz ws 3t SYSy (i &adzNJ fSa 2dzON} 3Sa Ydzy A OALJN dzE RQl aalt
les municipalités doiventle plus produire un rapport annuel de performance de leurs ouvrages et le

transmettre aumA Y A 30§ NB Rdz 5S @St 2 LILIS iénydi deRadiditle adntfedes RS f
changements climatiqueMDDELOCNB a LI2yal 6t S RS f QF LILIX AOlF GA2Yy Rd:

[ NBIFfA&FIGAZ2Y RS& (NI O dzE NBO2YYlI YRSa& éddes LI |y
R2YyySSa RQAYy@SyiGlrANB Si RQSiGlFd RSa AYyFNI &adNHzOG
RQFYyIfeRS IOZNOS@2ANE O2y a0 NHZANBX Sy (dNBGSHak NI 2 dz
opposition, & projet PIEMQrepose sur unelanification stratégiquE2 ~ OG¥RAENS  ljpgzertey S |
descendante est requisPour ce faire ds données a recueillir doivent rendre possible une analitee

de niveau résead / S Ge@LIS RQlylfteasS NBLR2AS &adz2NJ RSa R2y
programmation, la planification, la budgétisatienf S FA Yl yOSYSy i RS& AYyFTNI ai
du réseaule projetPIEMQdémarré en novembre 2014permet uneanalysede niveau réseau et vise

toutes les municipalités du Québec. A cet égard, ilispias juste dequalifier cette analyse de type
macroréseau.

Le MAMOT a formérucomité de suivi pour confirmer les orientations et valider le travail effectué. Le
comité de suiviegroupedes représentants des trois plus grandes villes du Québeacal Montréal

et Québec) R S Unibrdes municipalités dwQuébec (UMQ), de la Fédération québécoise des
Ydzy AOALI f AiSad 6Cvauvs RS Q! a@d2SnoAdd A®!yL aRvSiar AR Sf
des directeurs généraux des municipalités du Québec (AQGHI CERIU et du MAMOT. Le role du

comité est primordial pour assurer la reconnaissance des rapports pro@tigsentuellement la

diffusion de cewci.[ Q2 NHI YA INI YYS Rdz LINR2SGX YSydGAazyylyl
ANRdzZLISa RS (NJWAMNEXE1EX Sad F2diNYyA b £Q

1.3. Etudes e#valuations antérieures

Quelques @1 f dzt GA2ya RS tQSGFd RS&a AYFNI 20 NHOGdNBA Y
annéesnotamment cells R Sinstit@® national de la recherche scientifigutNRE. ~ RIBIQréalsée
par Deloitte et celle de laédération canadienne des muipalités FCN).

[ 84 SiGdzRSE RS f QLbw{

9y ™My N YLARAW {{ E&unt @iblié dn@dyrithésg générale sur les besoins concernant
les potentielles réfections et constructions des infrastructures en eau des municigélitézes deux
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études ont permis de connaitiesbesoins en investissemegtod I f RS & Ay F NI & ( NHzO G dz
L2 GFof S SDansfRQSHE&ERA-ER@istion) telcongtat se base suid68réseauxk QS | dz
potable 64> RS & Ydzy A OA LI f A (S &0 %B8es mupimipalitddBséiiestzE R QS B & ¢
montrent que :
1158 NB&SI dzE RQSI dz L¥eprdsenter® evitot 4,5RmlIErkdsdzEs 19688 S S &
RQAy@SasukmaBYSyi
1 la connaissate des réseaux, a cette époque, est trés fragmentaire, mais la perception relative
a leur état est qualifiée de juste;
1S O2Hii G20Frt RS NBYLX I OSYS{i RRSa@2 22y RdzR 6 6 ¢
f Q L-Eaw f 5,3nilliards$ ($ 1998) pour obtenirsur 20 ans, un état structural semblable a
celui de départ;
T1S O2HiG G20Ft RS NBYLX I OSYS{i RRSE82 22y RdzR 6 6 ¢
f Q L-Urbakisation, a 8,8nilliards$ ($ 1998) pour obtenir, sur 15 ans, un meilleur état
structural que celuile départ.

5QFLINE& £S R20dzyYSyid LINRPRdzA G LI NJ f S . (BAREBisadza RQI dzR
SOl fdzSNI £ LISNBYYA(lS RSa [X)e Ndudedtivmating st & aérentezy A O A
puisquelesd OSY I NA2a& RQAYyOSaGIAd AaBINVBYWiiA 2 NRE a LGRS G & |
f QLHEawaloNE |j dzS L2 NEND yE AQALIbiwA{ 2 ne Samélotatiord @&l c8 méme Bt&lez
conclusion généraldSa S dzRSa RS f QLbw{ YddondiéeslsanidiBporibles dzNJ f
en contexte québécois et présente les besoins en investissements nécepsairdss infrastructures

R Q Sdesdnunicipalités du Québec, en excluant la ville de Montréal.

[ QS0 dzRS RS Q! av
[ Q9zRS & dzNJ £ QS G | Guni@galas di QU] ( INGEOIGMANS &S yyidentifien H - LI N
les programmes dédiés aux infrastructuresantifie les montants et verile les dépenses selon les
années et les types de dépensestime les impacts fiscaugt calcue f QA Y LI Ol FAYF yORA €
chacun des paliers de gouvernemegnt@i§e montre que :
91 Y2yidltyd G20t RS& YdzNA OR HIE f RDA ¥ lliBrdss $HzE D
($2012) entre 2008 et 2014;
1 la dépense anuelle moyenne estimée a 4i8illiards$ est répartie aitre le Gouvernement
fédéral GO0 millions$), le Gouvernement provincial (70nillions$) et les municipalités
(3 milliards$);
1 le niveau dedépensasaugmenteen moyenne de 46 par anéedepuis 2008;
1 le déficit a la fin de 2QiLestévalué a 34,2 milliards edollars constants.

[ Sa4 O fSdz2NA Sy2y0SSa RFya f QSidzRS esRi& munizipaites a 2 y
participantesS i L2 Y RSNBSa aSt2y fSdzNJ LR LIMzA FGA2yd [ QS d
représentant plus de 5% de la populatiomlesservie Ces extrapolations fournissent une évaluation
approximative de la situation globale. La valeur de remplacenestinée des infrastructures
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Ydzy A OA LI £ S& LJ2 dzNJ £ S anilliids$IEn/eRttapblart selanQetdus d& &pobse,dam = T
valeur de remplacement atteindrait 208illiards$, dont 132 milliard> LJ2 dzNJ £ S& A y.F NI a i
| dzOdzy S S O dtatiies iknf@astructRr&aitilisa@t des données validégsQSa i YSafliA2yy
rapport.

[ QS0dzRS RS fI C/ a

LaFCME Sy O2fttlFo2NIGA2Y | @SO Q! aa20AliGdA2y OFyl
canadienne des travaux publics (ACTP) et la Société eanadie génie civil (SCGC), a publié le Bulletin

de rendement2016des infrastructures canadienng®] 6 . wL/ 0 ® [ S . wL/ RNB&aas f
AYVFNF a0NHzOG dzNBa Ydzy AOA LI £ S&a aStz2y fSa R2yysSSa
[ QSGdzRS LERNIS adzNJ £ Sa AYyFNI aGNUzOGdzNBa adzAi gl yid S
seubment celles auwlessus des réseaux), ponts, batimemstallations desport et loisir et transports
collectifs. Au total, 120 municipalitésdont 8 québécoises ont rempli le questionnair€016 ces
municipalités représentent un échantillon de prés de ralllions de Canadiens soit 56% de la

L2 Lz F GA2y OFylFRASYyS G20FrtSe® [Sa NBadzZ dFda R
populatonrd [ S& R2yySSa le&lyld aSNBA t OSGGS SidzRS 2
participation vdontaire, distribué auprés de G0 membres de la FCM lesquels représentent
collectivement prés de 9% de la population.

5lya S ljdzSadA2yyFANS RS fF C/azX fSa NBLRYRIY(a
SOKSt S I|ftl yiauie $és@pdndais/dévaient égaement péciser leur principale
a2dz2NDS RS R2yysSSa NBfFdA@Sa t fQSil G LIKeaAljdzS R
1 données complétes fondées sur des inspections et analyses détaillées;
f oLIAYA2Y RQdzy NBLINB & SY (expgtigneeyddzyaka A LI £ oI &
f d2yySSa adzomadAddziagSa GStftSa ljdzS £ QN3ISS
i toutes les sources-dessus.

En analysant les questionnairds) NB L2y aS fF LJX dza FNBIjdzSydS LI dzn
eaux usées et eaux pluvialest« données substitutived St t Sa 1 dzS f QN3ISs fSa 02
utile estimée, etc» tandis que«oLJA Y A 2y R Qdzy NB Lidge B yoi bxpdiiencédis/ A OA L
travail » estf Q St $eYpbsg/sbuvent mentionné pour les immobilisations ponctuelles. Quant aux
chaussées« données complétes fondées sur des inspectionsaealyses détaillées constitue la

&2 dzNOS LINR Y OA LI f K eRaSh ljRI2Sy yRSSS af aAdyND NI ASUiNHA0 GLAzZNS

[ QSGdzRS Y2y (i NB | dzS
1 la valeur de remplacemergour les infrastructures en eau et les chaussées extrapalé
f QSy aSyYof $stdedds miliayds 207 milliards $ pour le Québec)
§ lavaleur du déficipour lesh Y F NI & ( NHzO G dzNBa Sy YI dz@dFAa Sa av
du Canada, toutes infrastctures municipales confonduesst de 109 milliards $
(25milliards$ pour le Québec)
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[ QF LWINR OKS Rdz t L9av

Ce rapportdu projet PIEMQ repose suB77 municipalitésayant produit et fait approuer leur plan

RQA y i S stBS3yayant Zoyrni leur formulairé®. Une comparaison des résultats avec ceux des
études antérieures est fourniau Tableau23. LesprincipalssourcsRS R2yy SSa &adzNJ f QS
RS QA y T pabrie @A EMRINSSned« données complétes fondées sur des inspections et
analyses détaillées LJ2 dzNJenfbl@ 8eg données linéaires éés « données substitutives pour les
immobilisations ponctuelledl est a préciser quéétat décrit dans ce rapport ne tient pas compte des
exigences légales et réglementaires liées aux mises aux normes des infrasgucture

[ QS { dzR S complleQumiquement les donnéedournies par les municipalités dans leur plan
RQA y i S Ndahgléurf@nfulaiB.] QSyaSYof S RSa R2nyuwiigfalis po@ dzNJ A S
les infrastructures linéaires et les immobilisatidri® y O dzSf t S&a FF GiSAyl sy y2Yc
1031229pour une taillede plus dés58 mégaoctetsLesinfrastructures linéairesans aucune donnée
R Q Sant-uile longueur totale d&3 373km. Ces données manquantes sont estimées pour chaque
0 & LIS fradk@turg selon différents modéles (section 3). Les longueurs estinpées les
municipalités participantesomprennent
24046 km de conduitesRQS | dz LR G o6f S yQS@NSdNEGeaNEeyfdi | dzO
longueur inclut autant les segmerdgs municipalitése possédant aucun registre de bris que
OSdzE yQlelyid 2FYFA&E ONRAS
155001 ¥ RS O 2ehlkdekenénanspedBesql % du résea)
11 434km de conduites @ S |phizkalesnon inspectéesds % du résea)
1 2393km de chaussées alesas des réseauron auscultée$9 %du réseall.

1.4. Brefs pincipes de gestion des actifs

LeGdzA RS RS 3SadAz2y RSa FOGATa Sy AYY20A[R)dbliedA 2y a
par le CERIE@n 2015 propose quelquesiéfinitions énoncées & ANEXE .6.a gestion des actifs
municipaux couvre plusieurs aspects notamment
1 @1 fSdz2NJ RS € QFOGATT
gestion du cycle de vie;
durabilité;
intégration des plans technique et financier;
évaluation du risque;
mesure du comportement;
analyse globale des actifs en immobilisations et plans détaillés.

=A =4 4 -4 -8 A

¢t2dza fSa&a StSYSyida RQlF Ol A FunddBréedd Vlilitedlj dd@spbsole S dzNJ
R QS & &elow BuNIdétériorationla gestion ducycle de vignclut la planification, laconception,

~ AL

f QF Olj oz & A ORYVE G NHzO G X DBY (NGB ISty ZA drempladcdedt e kytld G | (A
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de vie est souvent regsenté sur ugraphique Figurel) par une courbe de comportement modélisant

dzy AYRAOS RQSOF G LI NJ NI LIS2AND tt yi2hh SBA §j dzfi s fOSS (R &
caractérisé en indices allant de A aTakleau3). La courbe de comportement avec entretien suivi
AffdzAGONE RSa | OGAGAGSE RQSYVBBERSESY I S @(n&nfedziB K 5 0
RQIFIOGATA NBIdzZ ASND D t I NI O2yGNB=Z fI O02dz2NPS RS 02
NI} LARS RS fQFOGATFT ljdzA 3ISYSNBNI dzyS Ay GSNBSylA:
YI Ay A &you &Qdcadsiriction (remplacement). Les codts sur le cycle dengendrés par

cette stratégie réactiveseront plus élevés que ceux générés par une approche proactive.

. . . Réhabilitation Réhabilitation Courbe de comportement
EntrEtlen preventlf mineure majeure avec entretien suivi

Courbe de comportement
sans entretien suivi

Défauts modérés \

—p — A

>

Etat

— B

C

Défauts sévéres > o

Défauts requérant \! Remplacement
une attention

immédiate

—

Vie utile

Figurel. Stratégie de gestion des actifs en immahiiions

Leplan degestiondes actifs doitinimise les codts durant le cycR S @ AinSmoliliSatiohtéut en
maintenant un niveau de service adéquatwst niveau de risque accept&bkd [ QA Y G0 SIANI G A 2y
technique et financier est obligatoire poguantifier la relation entre le niveau de service et les codts.

Le Gide de gestion des actifs en immobilisatij@s mentionne quepour que le suivi soit efficace, il

est important demaintenir & jour les données descriptiveS i R Q S ininabilis&ichset de
documenterles entretiens réalisés. De plusestessenti¢RQl y I f @ aSNJ O0Sa y2dzSft
mesurer plus efficacemertd performance des interventions

LedocumentDS & i A 2y RQdzy | SYDAJz0 R @By TMINA § 10H-F F deldeaer RS S

approches complémentairesxistentpour élaborer un plan de gestond@l OGA ¥ Lt &l @2 A NJ
ascendante et un@pproche decendante.
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[ QF LILINE OK S A0Sy RIyYydS a S NI L t I L.
immobilisations prévues dans le cadre de projets. Cette derniére approche
NBIlj dzA SNII RS A& eRuhyhyestdrd plua dizdilgtie@sns e das

RS f QI LILINE OK Elle RS aitd&ey dour \féalSep les plans
ROQAYGSNIBSYyGA2yY SiG tF LIXIFTYATFAOLIGAZY 2

[ QF LILINE OKS RSaOSyRIFIydS aSNI t £
de politiques et de programmep. QI LILINE OKS RSaOSyRI GAfA&SS
ce projet PIEMQ, sert a la pl&éioation stratégique.

Les deuxapprochessont mmplémentaireset non contradictoires Avec le tempsle résultat de la
YSGK2RS | Aa0SYRIydS aSNWANI t RS@St 2LIISNI £ QF LILINE



t 2 NIi NI A des iRf@stric@rBsieh éau des municipalités du Quéliapport final n

2. Méthodologiede collecte de dnnéeset de traitement

2.1. Collecte des donrss

La collecte des donnéssir les infrastructures paruellesetf A y' S I A NJerdigraade paktk JmleS
donnéedransmises par les municipalitésdisponibles au MAMQTes données sur les infrastructures
linéaires sont tiréeslesLJ I Y& R Q Aajois §udIa Lollécte Beg données desnobilisations
ponctuelles est réalisée via le formulaites immobilisations ponctuell€¢d”) Ce formulaire a étéongu

par le CERIU conjointement avec le MAMOT dans lecadag dé NJ- 1 SIA S 1l dzS6S0O2AasS
potable [4] et rempli par les municipalités. € échanges entre les ngfsentants municipaux et les
analystes du MAMOT permeffeli  dzy' S LINBY A § NB @eSghdeur Gds dval@agonsR S €
inscritesdans le formulaire defPo | & S S & dzNJdés€xSeBEsLIS NA Sy O S

2.2. Méthode devalidationdesdonnées

Les données des municipas Y Q S (pasybiljours fournies dans le méme gabarit que celui du
Ministére, b premiére étape consiste a uniformiser le format de tous les fichiers qui serviront a créer

et a compléter la base dR2yy SSad {lya OSGGS Sl L)Smatiodsyns | dzl
pourrait pas étre lue et traitée adéquatement. La majorité de ces validatigusté sur la structure

méme des données fournies (nombre de colonnes, nom des champs, egi.jjaé sur la présence

RQémyhattexte alz £ A S dz RnOndeyiqueF 2 NI |

Aprést Qdzy A T 2 NI A a |, desodtilgde RafidatioriFdes@éniéadiEutilisés pourfaire ressortir

des eeNB dzNB LR G Sy (A Gdsdn@a@day R2 VY 8S R&8dzafljQuzQt de flar adal
nomenclature dedifférents matériaux en paast par des aberrations entre un type de matéridwee

année de construction. Cesitils permettent R Q A R S paiiuk dodleSIdl&ouleur, les erreurs (couleur

rouge) ainsi que les anomalies potentielles (couleur jaune) présentes dans les fichiers é&xcel d
municipalités(planR QA Yy 4§ SNBSy i A2y S T2 N¥dz | AABdeR&hde dh YY 20
MAMOT, un outil de validation des données déslpy & R Q A Piaghdsioratié déelbppé par

le CERIWI2 dzNJ LISNX S i G NB  idetrifier Mslzafidmalied dies incOh@r@nceR Bantes
donnéesdd S dzNJ LJ | y dvanidg iesSunBitiguiMiniatéfe Gection2.5).

l'yS F2A4a fSa SNNBdzNB SiG Fy2YIFEASa RSGSOG@Sasz ¢
dire a standardiseral nomenclature des champs puis a estimer les données manquantes, les données
aberrantes ou les anomalies en fition de différentes informations connueBour les valeurs les plus
récurrentes, soit principalement les valeurs de remplacentamts le cas des infrastructures linéajres

les codts unitairedorsque manquants sont estimésa partir des valeurs proposées dans le plan

RQA y (i S NdABmyUiidipalitgtaux unitaire selon le matériau ou le type de rogbe) [ 2 NA& |j dzQ | dzC
g1l t S dzMidpghi@I&und valeurde remplacemenest estiméed partir de valeurs par défaut ées

de données fournies par l@iNI 6§ SIAS RQSO2yYAS RQSIdz LR{GlFoft S


http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
http://www.mamrot.gouv.qc.ca/grands-dossiers/strategie-quebecoise-deconomie-deau-potable/a-propos-de-la-strategie
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FinalemenE dzy S YSGK2R2f23AS8 o6l 4SS 1BNRAEGRLIYISS ¥ By (R &Sd
développée pour compenser fieu de documentation disponiblgour certains élémentgraités dans
ce projet Dans ce contexte, plusieurgunionsdes comités de suivi ont été tenuesDes experts
spécialiséslansdiversdomainegeliés au @nie municipal ont été consultéacertainesétapes cruciales
du projet au niveau deaspects suivants
1 collecteet nettoyage des données;
T @t ARFGAZ2Y RS f Q2NRNB RS 3IANIYyRSdZNJ RS&d R2yyS!
1 choix et résultats des modélisations.

ISdzZNE O2yyl Aaal yOSa RIrgspectifost gekiiskie valldeguel§uedddriSiand JS NI A
2dz SYyO0O2NB RQ2TFTFNAN R Odpaxedsisatératidirigoir&ust laisRé pladbeBatuikeS N K
constante amélioration autant pour la méthodologie queup les conclusions tirées quant a la
validation des différents résultats obtenus dans le cadre de ce projet.

2.3. Indice de qualité des données

En fonction des différentes données manquantes ou modifiées lors du nettoyage des données des
infrastructures linéaks, un indice global de qualité est assigné a chaque enregistrement. Cet indice est

OF tf Odzt S &St 2tybuék Dchaqueayprldé dfrdd@antiuanteouincohérente Pour chaque

donnée manquante, incohérendz Y2 RAFTASSS RSa unrbtyinitiale de21§0iLa & 2 dza
@t SdzZNJ RS t QAYRAOS RS ljdzr t A4S 3t 206l tS Se&dite £ 2 NE
facon de faireest innovante et le processus sera bonifié lors des prochaines mises hgdableaul
AftdzaGNSE £Sa RAFTFSNBYydiSa @FfSdNER RS f QAYRAOS RS

Tableaul. Infrastructures linéaires+ I S dzNJ Requdlit@dlofaier O S

Cote de qualité globale Explication
Aucune donnée importante manquante ou modifiée

1 donnée importante manquante ou modifiée

2 données importantes manquantes ou modifiées

3 données importantes manquantes ou modifiées

B
C
D
ﬁ 4 donnéest plusimportantes manquantes ou modifiées

9y OS ljdza O2yOSNYyS tSa AYY20AftAaldAz2ya LRyOddzS
chaque immobilisation, st qualitativeparcelj dzQ &st lasge sur lpigement de chaque analystea

Gl t Sdz2NJ RS £ QAYRAOS RS ljdzh t AGS LI AZNNI AG Ff dzOG dzS N
des critéres plus objectifavec unecompréhension plus uniformeDf 2 6 F £ SY Syeiidza 2y 2
retrouver une majorittR QA Y Y 2 6 Advéc auh indicé yed qualitd®, carpeu de municipalités

détienfSy & (12dziS t QAYTF2NNI GA 2y LRGMday Ré&giSdeRriteyed poarS OF R
lesindices de qualité des immobilisations ponctuelles.
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Tableaw2. Immobilisatios ponctuelles; = | £ S dzNJ B&qudlit@dlopaker O S

Cote de qualité globale Explication

Les coordonnées GPS sont fiables. Les années de construction sont exact
estimées). Les valeurs da durée de vierestante ont été fournies par Ig
municipalité. Les valeurs de remplacement sont estimées enasarth sur deg
informations solides (document&tenuspar lamunicipalit§ assurances validég
par des bordereaux de construction, etc.)

Les coordonnées GPS sont fiables/approximatives. Les années de const
sont exactes (non estimées). Les valeurtadiirée de vie restante sont estimég
B globalement par l'analyste ou le répondant. Les valeurs de remplacement
estimées par I'anabte ou par le répondanp@r exempleestimatiors basées sur
les assurances uniguement)

C Une information importante (anée de construction, durée de vie restante, valg
de remplacementgstmanquante ou tres peu fiable.
D Deux informations importante¢éannée de construction, durée de vie restant

valeur de remplacemengontmanquantes ou tres peu fiables.
Trois informations importantes (@ée de construction, durée de vie restant
valeur de remplacemengont manquantes ou tres peu fiables.

Lors de lanise a jour des données, cette métadonnée permettradenaitre les zones les plus faibles

en termes de qualité et, de ce fait,améliorer la qualité globale des données fournies par les
municipalités.

2.4. Structure de la base de données

Aprésvalidation, les données de chaque municipalité sont incorporées daesbase de données
A0 NHZOGdzNBS LI NJ d@LS RQAYFNI a0 NHOGdzNE ONBaSH dz |
pluviales, chaussées alessus des réseaux et immobilisations ponctuellés).création et la
complétion de labase de données suimedifférentes étapes :
1 réception des fichiers validés vérification de leur conformité
9 importation des données validées dans la base de données Access;
1 appel de différentes requétes visant a
0 estimer bs données manquantes;
o c £ OdA SNt O023S SiG t QAYRAOS RQSGFGT
0 regrouper certaineslonnées
9 création de diverextrants mis en forme pour
0 analyse la base de données consolidée
o transmettreles@ Yy SS & dedaNfrastricuies Territoires
0 évaluer h sensibilité a différenta OSY I NA2a& RQAYy@SaidAa

Q)¢
(s}
-<
(s}
<
(et
Fay
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25. hdziAft RS @FfARFGA2Y RSa(DRgheseB)Sa RSa L.

Dans le butle faciliter le traitemenR S & R2yy SSa RS&a LI Fya RQAYESNDSY
f pplicationDiagnosticPa étédéveloppée eprogrammeéepar le CERIEllea pour objectif de fournir

une assistancautomatiséeafin de détectedes erreurgotentielleset des anomalies contenuekns

les dbnnéesdes feuilles ExceldS a LJ | y & R OekigedhBratizeSey dandntalies détectées
englobenty 2y aSdz SYSy (i OStfSa RS2t AyOf dzaSadaRlya f ¢
cadre du PIEQ (donnée manquantgincohérence matériauersus année de construction, etc.), mais

aussi cellegui nuisenta une bonne analyse des interventions requiselon les dispositions du plan

RQA y (i S x@@EE0I, kte.)y Cette analyse doit tegiompte de tous les parameétres permettant
RQSOIf dzSNIRS & OQtyIF2NYA IBQAY (I SNi&y A2y LINBf AYAYLF A

DiagnosticPI

£ Facebook v

«

Faites le diagnhostic de votre

plan d’intervention en
infrastructures municipales

is
i

ceriu.qc.ca sk
‘

It
i

1t

i

Ifery
/

s

PIEMQ

rtrait des infrastructures en eau de nicipeSIOUONEEEE
Financé par les gouvernements du Canada et du Québec

Figure2. - 3S RUI OOdzSAf RS tU2dziaAf RS OFftARFGA2Y RS& R:

Cetoutil de validation des doni8a RS & LJ | ya rRRONadis@MBrSd¢sinudcipalitdsi (

et de laurs consultants, sue site internetdu CERIU, afin de les aiders dela production oude la

YAaS t 22dz2NJ RS € SdzNJ LI Iy RQAYGSNIBSyiGA2yd [ QS L
des données conformes aux standards demandés tout en facilitant laZarie 2 y R QS NNB dzN&

f QSRA S dzNJ. BrdzveRianONel” §eyDingnostialit accessiblsur le site du CERIMi lien

suivant:

http://www.ceriu.gc.ca/piemq



http://www.ceriu.qc.ca/piemq
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RQSGL

26. 5SUSNYAYLIGA2Y RBffastrhcgiirs OS a RS A

bagéy Ruk @REHeauB Qup définit, pour chaque type

La déi SNYAY I GA2Yy R st
5 08 | de@ Bautiaisémt.S A Y T NI & G NHzO (i dzNB

ROQAY T NI &G NUzO G dzNB

Tableaw. IndicsRQS G I i R Qdzy Sunikiga® NI & § NJHzO (i dzNB

x & g Réseaux I .
. - L wSaSladz F ~ . & 8 Immobilisations Chausségsau-dessus
Indice| Etat Descriptiort R Qi usées z
potable? . ponctuelles des réseaux
et pluviales
c . N
o Infrastructure Risquetres
° habituellement Aucun défaut ou . . faible de .
(7} . e Défauts mineurs e s Aucun défaut anormal apparent
D récenteou défaillance defalllance,lleeAa
= remisea neuf t QN3 S
c Niveau légerde . . 5S ¥t dzii & |j {( Rsquefaiblede Généralement sans défaut grave,
. ; Signes mineurs N P . . .
r:oﬂ dégradationet R O dza dzNd pas commencé a défaillance liée mais avec quelques fissures ou
de défectuosité se détériorer £t fQN3§ légéres dépressions
<
@ Surface de roulement
R Niveau modéré ; . . Défauts modérés Risque modéré satisfaisanteavecdes fissures
o] . - Fissuratios ou signe: . . e P
C b de dégradatioret - « X qui continueront de défaillance transversales et longitudinales,
0 h - R Qdza dzZNB N i & -
= de défectuosité a se détériorer t ASS Lt f| quelques fissures polygonales et
n quelques dépressits
Défauts
%) ) . Pavagecomportant quelques
= " L Approche la finde vi  requérant une . e . -
[ Niveauélevé de o . ) Rbque élevé de ondulations, des fissures
> . . utile; accroissemen attention e - T
D > dégradatioret de A . ; - défaillance liée transversales, longitudinales et
@ . " de la dégradation | immédiate dans N Lo A o ;
défectuosité . aft QN3 S indiquant un début de
= prévisible un futur PRI .
PR désintégration et dénivellement
prévisible
R} )
g Pavage ayant des fissures
5 ) N . . Risque trés nombreuses et de tous genres, un
] Niveautres éleveé " i Défauts requérant Al S
. : Fissuratios visibles . élevé de profil irrégulier, une surface
IS de dégradatioret L une attention e N -
* de défectuosité ou imminentes immédiate defalllance’lleeAa rugueuse en somme, indices
D f QN3 S révélant une détérioration
~ avancée

Dansle cadre duPIEMQR&S G SNXYAY I A2y RSa
LI NiaAsNS R QR R¥ & RO HAzZNA SRBENI A 2 Y
RQSlIdz LGl of Sz
I 2y OSNY I yi

Sai

tQsdl

200SydzS t
 LR2dzNJ t Sa

O2y RdzA G Sa
Jt 20l

R dz

NBa$

[ dzo

AYRAOSSH

t S

considérés le nombre de bris et la durée de vie écoulée caractégation desegY Sy (i &
potableprovenantduD dzA RS RQSf I 62NF A2y RQdzy LI |y

RQSGI @

Gl d

O2y RdzA (1 S &0 fRISS I RO S B A1dz( & [3]8diutiBRBE T ORI BAK $ & BA 6 dzS |
selon la duréeade vie écouléeUne cote fonction d nombre de bris est également calceilé
/ SGGS F LIINRBOKS LISNX¥SO RQFA&AAIYSNI dzyS 020S TA
des deuxAinsi, le critére du taux de bris global est associé a une notiomisteau de service
Ff2NB ljdzS tSa ONARGSNBa dziAftA&asSa | dz yaAodSlkdz a
F3a20ASS t ftQN3IS SG Idz YFGSNREFdz RS OKLF lj dzS & ¢

1 Adapté duSecrétariat du Conseil deésor (SCTL]
2 Adapté du Bulletin de rendement des infrastructures canadiennes (J03P)
3 Adapté duProtocole NASCO/CERIU
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f p2dzNJ £ Sa O2yRdzA 1S4& RQSIdzE dzasSSa S RMEP dzE LJ
structuraled / 2GS t ! / alorsflquet B2 66 t/ L Sad dziAfA&asSsS L
troncons de chaussée &S & adza RSa NI a Sl driEoteogiobale dul'réseawm 1 h
correspond da moyenne des cotes au niveau segment

En ce qui a traiaux immobilisations ponctuelles, la détermination de§’ RA OSa RQSGF G Sai
tiree des indicateursc Durée de vie restante (mécanique/civil)présents dans les formulaires
RQAYY20AfAalGAzya LRyOGdzStt Sa oferqiexrw [ mann M ! 0
1 les indicateurs de durée de vie restante du mécanique et du civil sont pondérés selon leur
@t SdzZNJ RS NBYLX I OSYSyid NBaLISOGABS I FAYy RQ2
immobilisations ponctuelles
T 1Sa GSN¥Sa dziAf A a fecesligragiictireS dGom3aiésSaaunemeatienide
risqueRS RSTI Af f IphitQ B dzDA S8y B ¥ R2NAIZY R @$linsédsulldzA & |j
des durées de vie restargeiniquement.
LeTableaut résume, pour chaquype Riffrastructure, le 2

Sa RQS i Indicateuksyfilsés j dzS
L2 dzZNJ RSUSNNXAYSNI f QS G It 20l f S

G OSftdzA RS OKI |jd

Tableawd. Indicesd'état et indicateurspar type d'infrastructure

Réseaux | Chaussees Immobilisations
w S a S Iadzpoflses RQS dzE | audessus
. . ponctueles
. et pluviales | des réseaux
efee el Niveausegment
Ta_ux reseal " Nombre | Durée de vie Cote PACP PCI % DVR R,lsque et
(bris/km/an) ; ! . structurale défaillance
de bris | écoulée (%)

[F @FtSdNI YAYAYI S Said SEOfdS RS f QAYyGSNDLE S

Il est important deNJ LILISf SNJ [j dzS  OFEMO&SIRIOASTI | lINB WA SNS R.d2 NI N
infrastructures en eau (analyse au nivegseau)0 2 YLJ NI} 6§ A @SYSyd t OSfdzA RSa
consiste principalemera identifier Es travaux prioritaires devant étre réalisés a court terme (analyse

au niveau projet)] Sa Ay RA Oifis daks ®:Sadre(du pRo@ef (Bdicesallant de A & E) ne
correspondent paglirectementl dzE Of 84548 RQAYGSNBSYyiGA2y RSTAYA
classes allant de A a Dgarles indicateurs utilisédans le cadre du projeparticulierement pour les
infrastructures linéairesreflétent umk Ij dzZSYSy G € QSO G LIK2RS3Y) difdzRSy @Szl
y2iA2y RQStifa OKEaas$ dzSRQofpts NSy Ginaatys paiishi®rgsy S y
(hiérarchisation, statutR Q| dzi NBa& Ay RA Ol (i SpakkttanF &6 Gl eLizbyadxita = &
prioritaires a effectuer a court terme sur les réseaux municipaux.

4 Adapté des standardgchniques internationaux
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LeTableals NBadzyS f Sa RAFFSNBYOSa y20l of SRQASYIINED S yQia
LJ2 dzNJ OKLF ljdz§ Ge LIS RQAYTFNI &idNHzOG dzNBS &
Tableals® 5AFFSNBYyOS SyiNB AyRAOS RQSiGFdG tL9av Si C
Source de 2 AR = P e . A =
Infrastructure , LYRAOS RQSUOLl G /| fFaasS RQAYdUl
données
Regitre de bris ou L. <A e e i
LYRAOS RQS{ilI G RG@nbSN .
_nombrede |\ \riss dzND £ O fodde [a Bdyddatins| | ¢ | 23S RAAYUSN
. réparationgDurée A ‘oA L A a partir de la hiérarchisation, de
Conduite o , tASS £ fQN3IS Rdz as3a| . . :
RoS| dz L de vie écoulée indicateurs ERL & EP3 (requis)
Pas de registre dg Risque de défaillancdéterminé a partir et des indicateurs ERa EPL1
bris ou de nombre| R Q doyhbre de bris modélisét de la (complémentaires)
deréparatons | RS3INI RFGA2Yy fASS ¢t
/[ tF&aas8 RQAYdSN]
a partir de la hiérarchisation, de
. LYRAOS RQsG+ G RS SN| indicateurs EM/EPLL et EY
Auscultation .
cote PACP structurale (EU1/EPL1) 3/EPL3 (requis) et des
Conduite indicateurs EL2/EPL2 etEU
RO S hsdels 4/EPL4 (complémentaires).
et pluviales
P Risque de défaillance déterminé & partir dg
. Y2R8t S84 OFLtAO0NBa as
a RQI A oA . A = 4 Al
tha 2 ¢ss 02084 RQAyaALISO ueune
f QSOKIylAttz2yo
[ tf1a4S RQAY{SNI
s s A . P oA a partir de la hiérarchisation, de
LYRAOS RQ I R SN s oA
Auscultation | - é/| subu RsU t QA Y RA Qlrdg@eyaiies
' indicateurs CF2 & CH4
(complémentaires).
Chaussée au Risque de défaillance déterminé a pades
dessus des Y2R8t S48 OFLftAOoNBa as
conduites NRdziS Si tSa 02i(Sa
(1 a Raiddf QSOKEYGATE2Y L2 dN Aucune
annéede derniére intervention ou par une
moyennepondéréeselon lalongueurde
toutesles chausséesspectées pour les
chausséesi Y& Yy SS RQAY
I , . Risque de défaillance déterminé & partir dy
Immobilisation Durée de vie , .
onctuelle restante théorique pourcentage de durée de vie restante de N/A
P Yt aravyY2ortrAalrdrzyo
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Démonstratiorg Différence entré QA Y RA Ol 1SdzNJ Rdz t L S f QAYRAOLI S dz

[ QS E &MIeSEo8RS Y2y i NB 1 RAFFSNBYOS SyiNB 1 Ofl &aac¢
L2 dzNJ dzy &4S8S3YSyid RQSI dzE dzaSSa& R2\ayTabkeawp. BakiguRr®2 vy S S 3
etlaFigured LINB A Sy Sy i RS& OF LJidzZNBa R QRefithilesAveRsdeclaseI Y Sy
ROQAYUGSNIBSY(iAZ2Y AYRBASB & 0Sdbte @1l BSE dellJ$pdai défiut PACP
structuralll’ M0 OS ljdzZA R2yy S dzladotg RR &tSde R @ SofelEBesttde ® av R
(pire défaut fonctionnel PACP =%Yi f QA Y RA Ol @nS dyNa |2 LUGFAa2 y/USE RIS S NIV A
' dz Aa0OKSYl RSal ANZBy3 t $%a R@htia@ieSaaN0 ROSGy (aSNa Sy a RS«
fI OfraasS RQAYGSNBSyiGAz2zy RS O0S aS3IR&YHEEAG dRS yiiQ
EU3 qui est coté 5.

Tableawed 52yySSa RQlIylte&asS Rapsées SAYSYy i RS 02ttt SO
Plan d'intervention PIEMQ

Identificateur - Annee Qe Cote PACP Cote PACP v Classe_ " Classe_ .

Matériau construction ) d'intervention d'intervention Indice
du segment L « structurale fonctionnelle PR A

ORQAYyadull préliminaire intégrée
SESTH Béton

Servitude 47 armé 1971 ! 5

Figure3. Application Territoireg Eaux uséeg Classe Figure4. Application Territoireg Eaux uséesly RA OS
ROQAYOGSNBSYyRli A2y Ayl PIEMQ

[ QSESYLIYR yaldwds Hyid RAFFSNBY OS SydNB tF OfFaads RQ,
a83YSyld RQSlIdz LRGIG6ES R2YyY SO autableal AgRgeésat ladzi A A
Figure6 LINB A Sy (i Sy i RS & du Gdgméintddbid X0 | RIDIB @ K- yi AvRcysa dlaSHNIR { 2
RQAYUGSNBSY(GA2Y Ayl $INdiSacSdiR BS20yF (A MapiiS@aitle/dbeequd I
entre le nombre de bris et la durée de vie écoulée se trouve entre 80 et 100%, ce qui corragpond
AYRAOS RQSiila GotetER &siudel, dars le ho#nbre de réparatiorest égal a zéroLa cote
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ER2 est de 1la cote EB estde3etf QA Y RA Ol G S diddsteBER Seyéfeuit audsschéma

RSa NBE It 8§42 RQRS A AeBdhtionpaus las séy@énts de conduileQ | |j d48 Radsd
ROQAYGSNBSYyiA2y RS OS &a4S3YSyi( DRHzdAF ¥ REBJE@N K KA D
est coté 5.

Tableaw7® 52yySSa RQIyl{ & d3R@dey ROSI VA VR (RS ¢ BA & G NA

Plan d'intervention PIEMQ
ol - I
” Année de Y Classe Classe
Identificateur - . - . w w w | " . . i .
Matériau | construction | Hiérarchisation| o @ o) o | dintervention | d'intervention | Indice
CNESLIE 6RQA YA S| 2| 8| 8| prélimnaire | inégrée
o|lo|o| 8 |P g
36200 Fonte 1930 1 11|35
grise

Figure5. Application Territoireg Eau potable; Classe Figure6. Application Territoireg Eau potable; Indice
ROAYGSNBSyGAz2zy AyisS RQSGIG tL9av
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3. Modélisation du comportement des infrastructures

3.1. Principe général poue choix des differents modeles

l'yS 3SadA2y | dz YADSIdz NBaSlkdz ySOSaaAaasS dzy Fl Ao
modeles globaux de prévisionrelativement peu complexeslLes modéles retenus pour toutes les
infrastructures autant ponctuelles que linéairetignnent comptede ces différents aspectains quedu

type et de la précision des données disponibles.

Les différents modeles retenus po@K I Ij dz§ (& LIS otk ¥yumdidssd TiakbaGsl CeblS
Y2R8fS& LISNYSGISYl RQS&EGAY,8tNE siml& ledr dégrRdation 4 S Y Sy

Tableau8. Modeles prévisionnels retenus

Infrastructures Modéeles de dégradation

/| 2y RdzA 1S& RQS | g Modéle WHWeibull etl Exponentiell}
Infrastructures . S . — . -
lindaires [ 2y RdzA 0 Sa& R QS 37 Modele de Markov homogéne

Chausséeau-dessus des réseauy Régression polynomiale avec contraintes
Immobilisationgponctuelles Régression linéaire avec contraintes

3.2. Modeéles retenu®t leur calibration

3.2.1. wS & S ladpotaeS
Choix du modele

IS GASAttA&a4SYSyli RSa NBaSIdzE RQSIFdz LRGFotS Si
conduitesa travers le Québeont entrainé des réflexions sur les mesures a prendre pour assurer la
pérennité et le maintien en service de ces actifs. Cetle®S RS O2y aO0OASy O0S dé O2yF
plusieurs modeles de prévisiaes bris|l existe des modélisatiorigitant par exemplale la corrosion

des conduiteg11] ou encore incluant de nhombreux parametresstglie lalongueur, le diameétrele
O2STFTFTAOASY (letcRIQ]SO2 dzf SYSy i

Dans le cadre de cette étude, étant donné le nombre et la qualité des données disponibles dans les
LX I ya RQAYGSNBSyiGA2y s dzy OK2nfliencdnt$ G Srictiinalyééd RS f
O2y RdzA 1 Sa RQS lpatmi ud2 intltiudleRle rBodléfles Frandntidifférentes approch@ss

facteurs concernenie nombre de brist QF yy SS LR I&YONSSt RSRHAd 0o QR ¥R dzA (i

Les différents modeéles traitésgpivent étreclassés selon deux catégoridéterministe ou pobabiliste
Vula quantité de données disponibles sur une période supérieure a 10 ans, un moaléddilisteest
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le plusadapt [13] comparativement & un modéle détainiste qui nécessite une quantité importante

de données. Parmi les modéles probabilistes existants, on distinguegilandes catégoriesune
Y2RStA&FGA2Y NBLNBaSyidlyd tS8 GFdzE RQ200dz2NNBy OS
de suwie.

Concernant la premiére modélisatioh,f & QF 3A (i R dzRaMeoR&dur®ncR& failggl4h C 6
QUILISNY S RQlFEyFfeasSN £t QSilid G§SOKyYyAljdzS RQdzyS O2yR
courbedite de type baignoire elle présentecependantquelgques limitesln historique de bris requis
RSLzA a f QlyySS RQAyadl tf I (réhabyitatierSdovert éredddspoibtsh (0 S S (
Cependant, la plart des registres de bris ne débutpas aQF Yy SS RQAyall t ft F GA2Y
Si ft QKAAG2NAIdzS RS NBKIFIOATAGIGAZY yQSald LI & RAA
LI & R QI IedniidalddeZ80O0Bour la présente étudelLa deuxiéme modélisation retenue

& Q LILI N3XB ylé d& durédde WedtiRs® dans de nombreux domaines tels que les assurances ou
SyO2NB I alydisSe® /S Y2R8ft S LINE LR & Sle dnyflesfvaridbBS R 2 Y
discrétes[15]. De plus, ce type de modéfeeut utiliser et combiner différentes lois paramétriques
usuelles telles que celles diteg@onentieleset Weibull.ll existe difféerentes combinaissile ces lois

et ces derniéres sont listéas Tableal®.

Tableaud. Modeéles statistiquepour la modélisation desbriiS & O2y RdzA 1Sa RQSIF dz LI G of

Nom du -
R Source Description
modeéle
Modble Modéle WeibulSELR2 Yy Sy G A St LISNXYSGilyd RS Y2R
WE le modele Weibull (2 paramétres} les bris subséquen@vec le modéle exponentig
(1 paramétre) en fonction du temps.
Modale Modéle Weibull double exponenti@dSNY SG il yi RS Y2RSf A&
WEE [16] | bris avec le modéle Weibull (2 paramétres) puis du deuxiéme et du troisiéme brig
le modéle exponentiel (1 paramétre) en fonction du temps.
Modale Modele Weibull triple exponentiel permettantde rRoS £ A & SNJ £ QI LJLJ N
WEEE avec le modele Weibull (2 paramétres) puis du deuxiéme, du troisieme et du quat
bris avec le modele exponentiel (1 paramétre) en fonction du temps.
Modéle | [17] | Modéle Tripleexponentiel basé unigs Y Sy (i & dzNJ € QN 3 SernietSda
EEESt AAYdzZ SNI £ QS@2t dziA2y Rdz y2YO NS RS 0 NAR
Modéle I\_/IodéIeVTripIe,e{ponentiel bAasé suvr plusieurs vauriafbliage, diametre elonguetir de
EEESH [17] |O2YRdzZAUSad t Sdz RQAYLI Ou adzaNJ f 1 Y2RS¢
développé en se basant sur le modéle WEE.

La revue de littérature effectuée dans le cadre de cette étude a permis de retenir le modele WE pour
a0l f AN GA2Y RSA& 0N &ANNEXET RayisRedzinad&le) le prébfier ltis dsi2 G | 0
donné par la Weibull alors que les bris subséquents sont obtenus & partir de I'expofiEsiti&tant

donnéf Sa LIS dlfegisR&rent deQbris relativement courtes (moins de 25 ans pour la majeure
partie des municipalités) et lqualité des donnéegs A f Said AydziAfS RQdziAft Aas
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qui ne donnent pas forcément de meilleurs résultft®]. La modélisation de la dégradation des
conduites d'eau potable consistdorsa évaluer I'état structural de ces derniéres en fonction de leur

age et du nomte de brisqui ont étéenregistrésL £ a4 QF 3A G0 RQdzy Y2RS§fS SO2y+z
sans pour autant perdre de précision quant a la modélisation obtenue. Il est cependant important
RQSTFFSOGAzSNI dzy (NI OFAf YAydziaSdzE O2y OSNyYyt+yd f 1|
sera faite.

Choix des cohortes

Avant deprocéder af QS I LIS RS fadd tHétedmindtlies doBoyfeE a thddélisdm base de
R2yySSa Said KSGUSNRISYS Lldzieildpguzeussidifictentdd@dmpodgaNdeé S RS
différents types de matériaux et localséans différents sol€Considérant lajualité des informations
disponibleset afin R Q2 6 G Sy A NJ dzyaSQ I LA gt Gikddliféii le® gbhortesont a priori

triées parmatériau et selon Qdglomération de Montréal etes aitres régions Ce choixd QI LIJLJdzA S
directement sur la répartitiordes longueurs observéeentre la localisation et le matériau. Cette
répartition est présentée a laigure?.

10000
9000
8000
7000
6000

5000
4000

3000
2000
1000
) |- N L

Autres Béton acier Fonte ductile Fonte ductile Fonte grise Fonte grise Fonte grise
Ap. 1979 Av. 1979 1940-1965 Ap. 1965 Av. 1940

Longueur (km)

m Autres régions m Agglomération de Montréal

Figure7. LongueursRS O2 y RdzA (i S &n féhQiénlddmatdgais I 6 f S

[ QF y I f F@gBe7 Mddtrefquiela répartition desdifférents matériaux pour chaque localisatjon

mais aussi entre Montréal et les autres municipalités du Qugébsgchétérogene. Cegpermet de

justifier la nécessité de ces cohortegouvoir reproduire le comportement de chaque type de segment

face aun brispotentieL f NBa a2 NI | dzaaiA 1ljdzS tF YIFI22NAR{IB RSa
sont en fonte grise alors qu@our les autres régionse sont les conduites en CPV etfente ductile

qui sontles plus nombreuses
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Certainescohortes sont excluesde la calibrationcar, étantpeu représentative, elles risquaientle
biaiser le modéle une fois calibrBour ce faire, les hypotheses suivantes ont été posées

 les conduites d¢ (i
considérées

1 les conduits réhabilitées ne sont pas considérges

1 sila municipalité possede un registre de bris avec au moins un enregistrement, le registre de

brisest utiliséLJ2 dzNJ O |

f QI bis/eStifériBule ou égal@f Q1 vy S BatioR Eeisohtiphs

Ydzy AOALI t AGS yS
ROQAYGSNIBSYGAZ2Y AYRAIdzZS dzy y2YoNB Réardtidghsd NI 0,
est alors utilisé pour assigner nombre de brisa la conduite

f Odzft SNJ f I
LJ2 448

Calibrationrdu modele VE et obtention dedurées de vie

l'yS FT2Aa

RS

024S

f QSOKFyidAft2y NBGOSydz Af

Sai

ysOSaa

& St -2 Par €oftrd, sidaNA a ¢
I dzOdzy NGB frd duiiphds

RS

AN

ces données. Les dtas effectuées pour préparer les données ont été réalisées en suivant le protocole
présentéa laFigure8 :

__|Année d'apparition du bris

Année de construction

Bris non considéré

—

Aucune action a réaliser

— Réhabilitation ?

Conduite non considérée

Aucune action a réaliser

Mise en forme de
I'échantillon

__| Année d'apparition du bris

Bris non considéré

Aucune action a réaliser

— Statut de la conduite

Active

Segment inclus de
I'échantillon

—

Abandonnée

Segment exclu de
I'échantillon

Bris unique ?

Supprimer les potentiels doublons

Aucune action a réaliser

Figure8. Organigramme desérifications et actions effectuées pour la calibration du modele WE

Lt Sai
RQSYNA O

£ aA3ylFt SNI |j dzS

OKANJI f I

RIy&
0FlasS RS R2yySSax

f &oir@ldzide dRrddey g fmdnsdd

LJ d

f Istrer@dntt dedohkldé A 2 y
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19994 2014, catamajeure p NIA S RS & LI lonf été rajuida pAriir N0 15 ya hase dg
R2yysSSa RSA oNRa 2doracd RIS A dziAf AASS &QF NNB G S

Il est important de noter la segmentation des matériaux en fonte ductiferge grise en fonction de

leur année de constructiori2ant donné la variabilité de ces matériaux en fonction eer Ipériode
RQAya &l fffSdiNE 202 YLI2 NI Sest8y & KR Y IB gzSONRAE VY QR2y O ¥
effectivement des coditients différents pour chaque période défin®.Q | LINDEJZA RfSS RQSf | 0 2 |
RQdzy LI IY RQAYGSNIBSYyGA2Yy LI2dz2NI f D8y 2R0QB 2(dIvaS
chaussée§3], plusieurs segmentations des annéescdastruction les plus probables tkefonte grise

et de la fonte ductilesont réaliséesPour la fonte ductile, les matériaux construits avant 1979 ont été
considérés séparément de ceux aprés 19P®dur la fonte grise, trois segmentations ont été
déterminées: fonte grise avant 1940, entre 1940 et 1965 et aprés 1965.

a a LI NIOAOdzZ ASNJ Rdz NBaSldz RQSIdz LIRGIFIo6fS LIdzNI £ Q

Une méthodologie différente de celle appliquée au niveau réseau a été développée pour déterminer
f QSO G adNyz8 dzZAB BY &PBiG ORS O2A6R dpfe leSnodeIQ WE et ld s | 0 f
I RIFLIGS LRdzNI £ QFylFfeasS RdRGS ldzz IRSohe@digie cemaddely RIS
appliqué a chaque segmemendaitasousS @1 £ dzSNJ £ QS § RS&a O2yRdzA (1Sa |
par les municipalités. QS & i LJ2 dzNJj dz2 A R S dzEpouk B R NN Sy fa@ Y il |
individuel de chaque segment de conduite

1 le nombre de bris

9 la durée devie écoulée

Ainsif QA y Rde Quréé dedablécoulée eeluidunombre de brisont utiliséd FAYy RSusiW&S Ff S
fASS t tQN3IS RSa O2yRdzAGSa Si RS LINBYRNB Sy O
approche permet de calculer deuxféifentes cotes pour un méme segment.

Unecote E ne peut pas étre attribuée a un segment en utilisant uniguement sa durée de vie écoulée.
Effectivement, commspécificalD dzA RS RQSt I 62Nl GA2Y RQdzy LX Yy RQA
AYOUSNIISYAN] ddzNJ dzy S O2yRdzZAGSd / QSad LIRdzNJjdz2zA f |
fQFGGNROGdziA2Y RQdzyS 023S 9o

Concernanf S y2YONB RS ONR&S &A | dzOdzyS @I f SdzNJ yQSadi
RQIFGGNROGdzZSNI dzy y2YoNB B8 foid IBldoibra ddzbria &tHOUES i Basetde f Q S
données des bris est constituée et utiliskd2 dzNJ R S i S Nd¢sicgnfuiiésit @Séduselon le

nombre de brisEn résumépour chaque conduite individuelléa cote la pludaible est retenue pour

fQF GGNROGdziA2Y RQdzy NAAaldzS RS RSTIATEI YOS 2dz RQd
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322.wSaSldzE RQSI dzE dzasSSa S LX dzBAlL f Sa&
Choix du modele poles eaux usées et lesux pluviales

[ S4 Y2Rs8fSa LISNNYSGiOlIYyld RQSGIFEdzSNI £ RSINI RFGAZ2
trois grandes catégories f S& Y2R8f S& RSGSNNAYAAGSaAaZ LINRPOL 0 A
artificielle[20]. Les modeéles déterministes évaluent la relation entre les facteurs de détérioration et la
O2yRAGAZ2Y aGNHzOGdzNY £ S RS fQS32dzi Sy dziAtAal yid
bien que simplespnt tendancea mal représenter le processus de détérioration des égouts, car ils ne
LINBYySyd LI a Sy O02YLIIS t QAYOSNIAGdzZRS | aa20ASS t
basésa dzNJ f QA y (i St f gednStdrd Se résolfird des Qrbtindgs Scomplexes dales

aAGdz GA 2y amasQbcesEA A G &REE RS OF f OdzA AYLRNIIFyYyG |
R2YyySSa RQAyaLISOlA2yd 5SS OS FlLAGXZ Atfadnatieedfdi RAT
donnéesdzi A f A aSSa L] dzNJ RS&NhnNRes, fle@R0iI1SH  sRIGNUQIEBENIA TG S

(discrétes)correspondenty A SdzE t f QdziAf A&l GA2y RS& Y2RS8f S& LN

Parmi les différents modéles probabilistes existants (analyse de survie, régression logistique, semi
Markov, etc.),le modele de Markov homogéne a été retermompte tenu du type de données
RAaLRyAof Sad 5Fya €S OFRNBE RS OS LINee2Sa:z tSa R
R2YyYSSa dzy Al dzSshapshoQ daypapol Q@liagu2 ycondaiteinspectée du réseau
comparativement a des données régulieresgllar dataou longitudinal datg. Ce type de données
ROAYyaLISOGA2y Saild oSl dzO2dz) LX dza O2YYdzy RlIya fSa
dza SSa Si R (]l LdahodalétdeMbikbvih@rdbgene a été construit en utilisant les données
RQAYaLISOlGAz2zy o/ /¢x SiG ¢ho F0OGdzSSttSYSyld RAALRY)
6L aal3S RQdzy SiGld t fQFdziNB0O RQdzyS dtanKk2e8li S 6
hypothéses de ce modeéle sont les suivanigs:
1 I RSGSNA2Z2NI A2y RS&a O2yRdzAGSa RQS3I2dzia Sai
1 les conduites montrent des changements de conditions dans le temps selon un processus
stochastique;
1 la condition future des conduites est supposée dépendante uniquement de la condition
actuelle;
I une matrice de transition stationnaire est utilisée;
{1 une transition multiétat est considése impossibleQ Q $-diré que la cote structurale des
conduites ne peut pagas®r de 1 a 3 en une unité de temps.

Ce modelene peutLINB RANBE fSa OKFy3aSYSyida RS O2yRAGAZ2YyaA
manque de données longitudinales. Ddn§ Ol & RQdzyS O2K2 NI S: (292653 |

LINE GSY Il yi RQdzyS LRLJzZ A2y K2yY238yS SiGzx RS OS ¥
appliquée a chacune des conduites de la cohorte.
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Choix des cohortes

5A0SNB FIF OGSdaNBE LISdz@Syd Ay Tt dzSy OSNJ ésBl, e@@p Wani2 NI S'Y
le cadre du projet, plusieurs cohortes ont été définies principalement selon la localisation (Montréal et
les autres régions) et le matériau en fonction des données disponibles.

Les résultats présentés dans ce rappodntrent que, enOS lj dzA O2y OSNYS S NBAS
matériaux les plus représentés sont le béton armé, le CPV (spécifiquement pour les autres régions du
Québec) et la brique (dans le cas @133t 2 YSNI GA2y RS adesycdnbd@dst 0 & |
inspectées étantsuffisamment grandafin de calibrer des matrices de transition, il a été décidé de
choisir ces matériaux comme cohorte.

9y OS ljdzA | GNIAG | dz NB&SH dz RQ&Sapmttmdnliedz@uelles Sa >
conduites pour les464municipalités concernées sont majoritairement en béton armé, que ce soit

L2 dzNJ £ QF 33t 2YSNFGA2y RS a2y diNBIf 2dz L}RdzNJ f Sa |
matériau SOUNB LINB a Sy (S oLR2fesSikKefsySy 3IANB aAItmerdleddo s |
état structural, car les cohortes ne contenaient pas suffisamment de conduites inspectées pour établir
dzy S NBftlFGA2y adlridAradAaljdzS SyaNS tQN3IS Sid fQsSdal i
YFE22NAGS RS&a O2yRAANBHLIROBS 3 4F WidAd A (GdzSSa RI ya
O0Sa RAGSNASA NIlIAazyaz fF OFtAONIGAZ2Y TFILAGS &dzNJ
I SGS | LILX AljdzSS t tQSyaSyoftS RSa O2yRdzAGSa Rdz N

Calibration du modéle de Market obtention de courbes moyennes de dégradation

[ OFfAONI GA2Y Rdz Y2R8tS | O2yaAraidsS LINAYOALN S
GNF YaAldA2y RQdzyS O2KeMNyScihaidsAChige saiirafios ést irk@rée e S a
travaux de Micevski et al. (20003. [ ' YS{iK2RS Rdz YIEAYdzY RS @NI
f QI f 32 NetiogovsHastngg23] a étéemployée pour caler le modéle de Markov homogeéne.

Une technigzS RQ2LIIAYAALFGA2Y y2y fAYSFEANBI AYLI SYSy i
j dzQ I £ G SNY I G A @ SMeldpolig-Hasting&fin He/maXinizsr laRaiction de vraisemblance

pour chacune des cohortes identifiées.

Une foislesmatricesdeNJ yaA dA2y OF f OdzZ SSasx Af Sad LRaaraof s
RSa O2yRdzA (iSa Sy YdzZ GALX AlLYyd S @SO0GSdzNJ RSa LINEZ
200SYANI £ S @SOGSdzNI RS&a LINE O né edgrelsipa expoi@entiell@ésy y S S
dziAf AaSS adzaNJ £ O023GS Y2eSyyS | FAYy RQ20G§SYANI RS
cohortes,ALJF NIIANJ RS 0Sa O2dzNbSasx fQShF G &G NUzOG dzNT ¢

appliquant, pour chacune deconduites du réseau, le modéle calibré pour la cohorte correspondante.

Les courbes de dégradati¢Rigure9)dzi A f A 3 SSa L2 dzNJ SaGAYSNI £ QS G &
LISNYSGGSyd RS O2yadl G§SNJ |jdzS (ThbleRbdNBuE: dd196 a@haS RS
Moy Fya @S0 dzyS RdzNBS RS @OAS Y2@8SyyS RS wmun |y
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dza SS& Si RS oo Fy&d LRdNItSa 02y RdzA (Sa coRdérésdzE LI
respectivement en bon et en trés bon état.

\ wSaSldz RQSI dzE dzaSSa
Age (années)
0 20 40 60 80 100 120 140

2
)
©
=
@
> N
(%] N
N N
© 3 - — 2
% Autres matériauxg Agglomération de Montréa
@ — = = Briqueq Agglomération de Montréal
8 Béton armég Agglomération de Montréal

Autres matériauxg Autres régions
4 CP\L Autres régions N
Béton armég Autres régions N N
\
\
5 \
wSaSldz RQSI dzE LX dz@A |l f S&
Age (années)
0 20 40 60 80 100 120 140
1
2

Béton armég Agglomération de Montréal

Cote de désuétude
w

Figure9. Courbes de dégradatiates conduiteR QS| dzE dza SS& S LI dz@Al £ Sa

Les courbes des cohortefwitres régiong, CP\A et «Autres régiong, Autres matériau illustréesa
laFigure9ci-dessiza a2y G &adzZLlSN1J32asSSa Silyd R2yyS 1jdzQStf Sz
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TableaulO.w S & S| dzE R QS| dzE ¢ Dirdesd$ viesehoii s cabdzalk dgtadation

Durées de viemodélisées
Cohortes _ =
Eaux usées Eaux pluviales

Agglomération déMontréal ¢ Béton armé 138ans 135 ans
Agglomération deMontréal ¢ Brique 120ans q
Agglomération déMontréal ¢ Autres matériaux 135ans q
Autres régiong, Bétonarmé 117ans q
Autres régiong, CPV 106ans q
Autres régiong Autres matériaux 106ans G

3.2.3. Chaussées adessus des réseaux
Choix du modele

[ S&a Y2R8ftSa RS RSANIRIUGAZY a2yl daidessis@les &sehd® dzNJ L
afin que lesneilleures décisions de réhabilitation ou de reconstruction puissent étre prises; ils peuvent
SUNB RSUOUSNN¥YAYyAA(GSA 2dz LINPolFoOAfAAGSad [ SdzNJ O2 YL
probabilistes complexe@ANNEXE)8Lorsque suffisamment de données sont disponibles, la forme de

la courbe de dégradation des chaussées est généralement curviligne pledingaire [24]. Etant
R2YYyS I RAALRYAOAfAGS RSa&a R2yySSa F2dNyAiSazx f
retenir le modéle polynomial cubique pour modéliser la dégradation des chaussédsssus des

réseaux.

Choix des cohortes

La modélisation deshaussées adessus des réseaux est fapar cohorte afin de regrouper les
chaussées susceptibles de se comporter de la méme fdcdn. LINB A Sy OS RQdzy G NI
AYLRNIFY OGO REFEya fQF33f2YSNIGAZ2Y RS a2 giddéligatioh LI NJ
selon ces deux cohortep. QA Y RA OS dziiAf A &S LJ2dzNJ |j dzI f d&sduSdes f QS
réseaux est IPavement Condition Ind¢RC) selon la norme ASTM&133 Pourchacune des cohortes,

les chaussées alessus des réseaux sargroupées selon le type de route (artére, collectrice, locale).

Calibration et obtention des courbes de comportement

La méthode inspirée dasi et al[25] a été utilisée pour modéliser la dégradation des chaussées au
dessudgles réseaux. Cette méthode comprend différentes étapes

9 définir les cohortesle chausées;

1 nettoyer les données pour éliminer les erreurs

i effectuer une analyse des données pour identifier les valeurs excentriques

1 développer le modele en utilisant tachnique de régression
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Enf QF 04 RS/ SBH 02y OSNY I yi € QI yy SN I RIS dif N i e
SadAYS t LI NadeMErRiSternferionyhyjeh® enRsGpposant que les chaussées ont été
auscultées en 2@ Par lasuie, aF Ay RQ20 0 Sy ANJ dzy S ¥t2uReSdoriéatloni A 2 y
I OOS LI I 6 f,% quadité Ge dbndesdaSété réduite en utilisant la moyenne ou la médiane des
gt SdzZNE RS T2/dui aRIbrADyRMERGEN DSt P@kcluant les/aleurs excentriques
estcalculée pour chaque ags une régression est appliquéka méthode de régression polynomiale
de degré 3 été utiliséeen tenant compte ds contraintes suivantes
1 la pente doit toujour®tre négative, étant donné que, sans aucunéecdion de la chausséeas
O02GS RQSGl G yrSaved®deinps)j dzS RS ONERn
7 at QN3IS T SNRB o6YrAasS Sy aSNWAOS RS ;I OKIdzaasSSo
f LI2dzNJ £ Sa mp LINBYASNBA lyysSSa RS @ASS dzyS RA
attendue;
1 alal16l yySS RS @ASI dzyS RAYAydziAz2y RQldz Y2AY A
LJdzA &1jdzS f+ RSAINIRIFIGA2Y &aQlF OOSt S§NB | SO f Qdza«

LaFigurelO présent les six courbes de comportement modélisentdégradation des chaussées au
RS&a&ddza RS& NBaSldzE Sy F2y0iAzy RSlesfufdes @sbauf S &
présentées alrableaull sont répartes de20 a 29 ans.En observantds résultatsil est possible de
remarguer une cohérence damseuxci puisque les durées de vie utilalculées vont en dlre
décroissantpour les chaussées locales, collectrices et arteres respectiverassi, la dégradation

des chaussées locales et collectrices est similaire dans la région de Monpéat letreste du Québec.

\ Chaussées adessus des réseaux |
100

Locales - Agglomération de Montréal

90

Collectrices - Agglomération de Montréal

80 Arteres - Agglomération de Montréal

70 e = = = Locales - Autres régions
~ - = = Collectrices - Autres régions

60 ~ .o = = Artéres - Autres régions

50

Cote PCI

40
30
20
10

20 25 30

o 15,
Age (années)

Figurel0. Courbes de dégradation des chausséedemsus des réseaux selon la cohorte

Les courbes des cohortesAgglomération de Montréak Collectrice» et «Agglomération de
Montréal ¢ Artére» ainsi que des cohortes« Agglomération de Montréal ¢ Locale» et
« Autresrégionsc Locale» a laFigurel0 ci-dessis sont superposées



t 2 NI NI A des iRfi@stric@rsieh éau des municipalités du QuélRapport final

Tableaull. Chaussées adessus des réseagDurées de viselon &s courbes de dégradation

Cohortes Durées de vieutile modélisées
Agglomération de Montréa Locale 29ans
Agglomération de Montréa] Collectrice 22ans
Agglomération de Montréa] Artere 22ans
Autres régiong Locale 29ans
Autres régiong Collectrice 23ans
Autres régiong Artére 20ans

3.2.4. Immobilisations ponctuelles
Choix dunodele pour les immobilisatiopsnctuelles

9y SUdzRAI y i LJ dzaASdzNB LRt AGA|dzSa RS OFLAGEEAALF
de guelquesnunicipalitéqg26] [27] ainsi que celle proposée par le ministére de la Santé eSdegdces

sociaux (MSS [28], une approchesuivant un amortissement linéaire est retenue. Cette approche
permet de déprécier de maniére constante la valeur de remplacement des immobilisations considérées
enutilisantt I  RdzZNBES RS @GAS LINRBoOoFo6tS RS fQAYY20At A&l GA

Choix des cohortes

Considéranta qualitédes informations disponibles @finR Q2 6 G Sy A NJ dzaA S I YR R OK A Iy
laréalité,lescohdrSa a2y G G NRSSa& atibrietsglonfaPortip@iviliBécaRique @eY 2 6 A f

choix se base sur les différents cycles de vie propres a chaque immobilisaidn.a LIS OG Y SOl Yy A |j
f QSt SOGNROAGSE fF YSOFIYyAldZS Rdz 6NGAYSYydE £8 O2y

Calibration

51 ya dzy LINBYASNI GSY Lign des doyéesidblVieprobables propedéds QdsRie LIG |
documenscomptables[26] [27][28] a été réalisé. Apres discussion avec des municipalités, des experts

et une analyse préliminaire des premiers éléments de la baseuleéds, des durées de vie ut{@VU)
théoriques ont pu étredéterminées Tableaul2). Cesvaleurs ont permis de donner des ordres de

ANI YRSdAzNJ §t 2N&R RS I @It ARIFIGAZ2Y RSa R2yySSa | gy
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Tableaul2. Immobilisations ponctuellesDurées de vie utile théoriques

Durées de vie utile théoriques

TypesRQA Y F NI & G NHzO (i ¢ Civil Mécanique

Ap_prowsmnnement e'g production 100 ans 40 ans
(batiment avec structure en béton)
Approvisionnement et production

EaupOtable (batiment de servicsansstructure en béton) 40 ans 40 ans
Réservoir 40 ans 20 ans
Poste de pompage 40 ans 20 ans
Traitement(batiment, étang et digue) 100 ans 40 ans

Eaux usées et Traltement(bétiment deservice ou sans 40 ans 40 ans

luviales strL,Jcture en. béton) . _ .
P Réservoir et bassin de rétention 60 ans C

Poste de pompage 40 ans 20 ans

Une fois la base de données complétéme analyse du comportement dueillissement des
immobilisations a été réaliséavec le O f O dzfpouréefazy’ se basmt & dzZNJ f QI LILINE OK
amortissement linéaire

En analysant les résultats ainsi que les répartitions des données, il est apparu que les données du
mécanique ne montraient pas de tendance franche, cecydta RH t RIQAIYGFR2IF DI A 2 y
RQS@PSy(GdzsStfSa NBKFEOATAGFEOGAZ2Yyad Lt I Fft2NAR SGS
données ded portion mécanique et ainll B RdzA NS f QKSGSNRBIASYSAGSD [ | Y
les hypothéses suivantes
1 la durée devie utile utilisée pour chaque immobilisation est celle présentég@ahleaul 2,
9 au moins une réhabilitation a été réalisée sur la paniécanique en 20 ans de sam;
1 s les infrastructure ont moins de 20 anfa qualité des données est supposée bonne et par
conséquentaudzy S Y2 RAFAOI GA2Yy yQS&G | LILR2NISST
1 lesdonnées desnfrastructures de typeautres équipements majeurs, bassin de nétien ou
NS & S NIJ 2 uséein&R9@rs pasiziodifiées, car le peu de données théoriques ne permet pas
de faire un ajustement.

Autres équipements
majeurs, un bassin de
rétention ou un réservoi
d'eaux usées oui

DVR
Oui —— Age supérieur a 20 an
DVU DVU théorique<|: Non —— Aucune modification

Non —— Aucune modification

—— Aucune modification

Age = DVU théorique

mécanique

Mise en forme des données du

Figurell Miseen formedes données de la portion mécanique des immobilisations ponctuelles
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Une fois cette mise en forme effectuée, le comportement dans le temps de cliamoebilisation est

observé. Il ressort que la modélisation du vieilissement peut consister simplement en une
AYONBYSyYyllFdA2y RS fI Rdz2NBS s la@pasitiondespbkrogniafes S R
desdurées de vie restantes étalibéaire en fonction du temps.

Une validation qualitative a été pratiquée pour vérifier les tendances au vieillissement des données
brutes. Cette validation est composéte la vérificabn que toutes les données se situent dans les
plages initialement proposées, puis lorsque nécessaire, un ajustement de ces exieénsesa été
réalisé.
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4. Résultats t 2 NI NI A (i R $frastr@iBrésl eén eduSet
visualisation dans Territoires

4.1. Resultats pour lesunicipalités participantes

Les résultats présentés dans cette section ont été calculés a partir des donrgggdaunicipalités

el yld F2d2NYyA dzy S S O lrdstdzatties hgaireR &s intnéoiizdtionsBandukllds R Q A y
concernent 823 municgdités.[ ANNEXE @résente la liste des municipalités ayant fourni les données
utilisées dans le présent rapport. Parcgilesciz OSNI I Ay Sa Ll2aasRSyd (2dza
linéaires (eau potable,aix usées, eaux pluviales et chausséedeasus des réseaux) et tous les types
ROQAYY20Af A&l GA2ya LRYyOGdsSttSa 6Stdz LRGFrof ST ¢
municipalitéspossédent uniquemenO S NI Ay d (& LJSa RQAY T MbbiisatizO G dzNB
ponctuelles.

LeTableaul3 présente le nombre de municipalé€oncernées par infrastructure.

Tableaul3. Nombre de municipaéisconcernées par infrastructure

Infrastructures Nombre de mupicipalités
concernées
Eau potable 501
Eaux usées 523
Eaux pluviales 464
Chaussées adessus des réseaux 493
Immobilisations ponctuelleR QS | dz LJ2 G | @ 713
Immobilisations ponctuelleR Q S | dzE  dza S ¢ 723

LaFigurel2RNB daS f QSiél 4 RSa Ay TN aéutlaileszhBoter g8efles S | dz
statistiques des immobilisations poneliles sont affichées selon la valede remplacement et non
selonleur nombre pour ne pas induire en erreur le lecteur en additionnant une immobilisation de
moins de 500 dollaravec une autre deplusieurs dizaines de millions de dollars.
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Infrastructures linéaires Immobilisations ponctuelles
(km) (milliards $)

m Risque tres élevé (E} Risque élevé (D)

mTrés bon (A) mBon (B)  Satisfaisant (C) = Mauvais (D) ® Trés mauvais (E) Risque modéré (C) m Risque faible (B)
1% m Risque trés faible (A)
100% — 1 %0
R R
5% 16 % 1% 20%
80%
39 % i 19 % 1%
27 %
60%
22 %
40% 80 % 26 % 22 0%
62 %
20%
20 % 20 %
0% 7% 7%
Réseau d'eau Réseau d'eauxRéseau d'eaux Chaussées au- IP d'eau IP d'eaux
potable usées pluviales dessus des potable usées/pluviales
réseaux
LYRAOS RQSGIG 6/2G58 3t20rf 50
B (64 %) B (78%) A (86 %) C(52%) C(43%) C(46%)

Figurel2d wS & dzYS RS f{ Q DarInfiastrudgkuiea A j dzS Y2& Sy

[ QSO 0 3t gractures eR &analjisye®lank le cadre de ce bilast généralement bon (B),

excepté pour és chagsées awdessus des réseaux e¢sl immobilisations ponctuelles qui sont
respectivementans un état satisfaisaet a risque de défaillance modé¢€). Néanmoins, une bonne

partie desactifs 1 % de la valeude remplacement estimée £38 1 milliards$) nécessiteune prise

en compte particuliereEn effet, les actifs en état mauvaig trés mauvaigequiérentdes mesures a

court terme afin de ésorberle déficit & Y I A y ( A.3.65 réBultdts@é de bitanontrent que

24011 Y RS 02 varpdeable 8% deRaoBgueudu réseau) et prés de®41 km de chaussées
au-dessus des réseaux (36de la longueur du réseau) sont en mauvais ou trés mauvais état alors que
4153AYY20Af Adl GA2yaz2 lRyOS dSh t BAS RG2S | dAMWEBralyséed LI d:
(représentant 4®6 de la valeur de remplacement des immobilisatibd® y O dzSt t S& RQS | dz
572 RS I @FftSdz2NJ RS NBYLI I OSYSyild RS&a AYY20Af A2
présertent un risque élevé ou tres élevé de défaillance liée a leur @gpendant, il est possible de
O2yaidlGdSNI |jdzS tS NBaSI dz RQS| ddportaatschSasidSdntleTat | dza &
j dzQ S y @4 déHaylongueudu réseau, a savoir @25 km de conduitesest en mauvais ourés

mauvais état.
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411.wSaSl dpotRo@S | dz

Etat physique

E

D
1038 km 1363 km
= Trés bon
0
A B (64%)
6491 km = Bon
e Satisfaisant Les infrastructures de ce réseau sont globalem
11874 km B Mauvais en état bon et satisfaisanteGéseawcomprend des
9291 km . “ Ax 1
conduites avedesa A 3y Sa  RrirdairsdzN
= Trés mauvais -
modérés

[ QSO tdzZt A2y RS tQSdl G Lpotaterajpizdis deSanclure@d & 3 £ A\
physigue« Bon » correspondant & une cotemoyennecomprise entre 6046 et 80%. Le Tableaul4d
présenteles résultatde quelquesindicatelNB Of S& Rdz NBASI|F dz RQShasizs L2 G|
surlesmunicipalitésparticipantes a cette étude ejui pos@dentunrésS I dz RQSé. dz L2 G o f

Il est & noter queds termes spécifiges a la gestion des actifs présents dans cette section et les sections
suivantessontexfd A |j dZSNINEXE.6t Q

Tableaul4. w S & S ladpotate§indicateurs

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale 64 % (B)

Longueur du réseau 30 057km
Valeur de remplacemer{ts 2017) 30,4 milliardsp
Valeur de remplacement dépréciée 19,5 milliardsp
Age moyen 39 ans

11 874km (40%)
13,1 milliards$ (43%)

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisant

Longueur et valeur de remplacement des actifsreuvais ou trés 2401 km (&%)
mauvais état (D, E) 3,0 milliards$ (10%)

Selon les données fournies par les municipalitégsisort alors que
f ION3IS Y2&Sy LRYRSNB aStz2y tF f2y3dzSdzNJ RSa 02
majorité deconduites approchant le milieu de leur cycle de vie;
1 la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou trés mauvais état est dellB@ls$
(équivalent a 2 40km), ce qui représente 1% de la valeur de remplacemeastimée a
30,4milliards$.
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Sommaire du réseau

La Figure13 montre queles conduites des résealkQ S I dz (3BO&7Ik@)E06t principalement en
CPV (320) eten fonte ductile (326). Orretrouve aussi d la fonte gris€26 %) et du béton acier (%).
Les autres matériaux, représentant envir®fo de la longueudu réseau sont en gres, en cuivre, fer,
acier, en polyéthylene de base ou PEHD, €mncernant les diametre®93% des conduite ont un
diamétre inférieur 8 400 Y® 58 LJX dzas fSa NB&aSIdzE RQSI dz
composés de conduites de distributior3(®).La répartition des agesn fonction de la longueur du
réseaumontre une forte concentration & conduites &ges entre 8 et 59ans ce qui correspond a un
age moyen pondéré autour de 2@s. Il est important de souligner la présemteeconduites agées de

plus de 9Gans & %)

Type de matériau Diamétre

3 . X nnn YY
Béton acier 7%

3%

Fonte grise
26 %

0-199 mm
48 %

32% des conduites sont €bPV 93% de diametre<400 mm

~

Age Type de conduite

X MHAN Fya Alimentation
1% Y 7%

90-119 ans

3% .

60-89 ans
11%

0-29 ans
38 %

Age moyen d&9ans 93% de onduites de distribution

Figurel3. w S & S ladpofatle&Sommaire du réseau

LJ2 G|
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{2dNDSa RS R2yySSa adzNJ t QSGF G LIK@&AIl dzS

Nombre de bris

Les données retenues pour réaliser les courbes
comportement sont directement issues des registres de
proposés par les municipalités.f £t S& Y2y i NBy (
été enregistré su80 % de la longueur du réseau. Néanmgih
est important de péciser que ce pourcentage inclut autant
municipalités ayant fourni un registre de bris que celles
possédant pas de registrees registres de bris transmis par
municipalités couvrent rarement un historique sur tout le cy
de vie des conduite#¥pres analyse des données brutdsa été
possible de constater queur les501 municipalités possédal
dzy NB &SI dz RunSclordzpas fauink de fre§istrele
bris.

=0 =1 =2 ~3et+

80% de la longueuR dz NB a éhllegistréAu@unbris
depuis saonstruction

Figureldd wSa S| dz R®&hritonldz ibmbdetd&bris en fonction de la longueur

Qualité des données

LaFigurel5montre que &s données collectées polas infrastructures en eau potabdiel présent bilan

sont, en régle généraleje bonne qualitécarpeuR Q S y i Rt ét& raddifféas ou complétéesa
YF2Sdz2NBE LI NIAS RSa R2yySSa RSaONARLIIAGSAE SaasSyd
année de construction, valeur de remplacement, etc.) ont téaétées et validées.La majorié des

données (97: 0 YLQ2&/ (LJX dz& RQdzy S RiguanteDSmatlifieed2 NI y i S Y

Qualité des données

c
3%

Aucune donnée importante manquante ou modifiée
ZSB% 1 donnée importante manquante ou modifiée
C 2 données importantes manquantes ou modifiées
D 3 données importantes manquantes ou modifiées
4 donnéesu plusimportantes manquantes ou modifiées

97 % des données de bonne qualité

Figurel5.w S & S ladpofate&Qualité des données
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4.1.2. wS & S ladx usé€sS

Etat physique

D E

= Trés bon = == =

1382km LYRAOS RQS B (78%)

= Bon Bon
B Satisfaisant Les infrastructures de ce réseau sghtbalement
6 164 km A b ttrés bonétat. Ce ré dd
15 839 km Mauvais en bon ettrés bonétat. Ce réseacomprenddes
conduites avec dedéfautsmineurs oulj dzA

= Trés mauwvais | pas commencé a se détériorer

[ QSO R& d OBYil G LIKeaAljdzS RSa | OGATE f AqBei»kdNBa R
j dzA  O2NNBALRYR t dzyS 020S Y2e Sy ¢tBwRSETable@ds I G |
présente les résultats dguelquesh Y RA OF (1 SdzNE  Of S & . CRI@sNEsisont hdséRsrS | dzE
les municipalités participantes & cette étudeceti possédatunrésS | dz RQS | dzE dza SS& o

Tableaul5. Résealr Q S | dzkt IndizatBuBsa

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale 78% (B)

Longueur du réseau 25 410km
Valeur de remplacemer{ts 2017) 38,9milliards$
Valeur de remplacement dépréciée 30,3milliards$
Age moyen 40 ans

1382km (5%)
3,4milliards$ (9%)
Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou tré 2 025km (8%)
mauvais état (D, E) 4,6 milliards$ (12%)

Longueur et valeur deemplacement des actifs en état satisfaisant

Selon les données fournies par fesnicipalités, liressort que
1 IQN3IS Y2 & SsélonllaofigRiutel conduites du réseau est @sé a 40ansavec une
majorité de conduitesyant atteintle tiers de leur cycle de vie;
1 la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou trés maatai®st de 4,6nilliards$
(équivalenta 2025km), ce qui représente 1% de la valeur deemplacement estimée a
38,9milliards$.
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Sommaire du réseau

LaFigurelé montre que les conduites du réseé2b410km) sont principalement en béton arm@i6 %)

et en CPV33 %). On retrouve aussi, daible proportion, du cimenamiante © %) et de la brique3(
%). Les autres matériaux, représent@ de la longueuwtu réseau, sont en gres, en béton non armé,
en fonte, en polyéthylene PEHEIC. Les réseaux analys&ntprincipalement conposés de conduites
de collecte ebnt majoritairement des diamétres infi&urs a 600 mmPrés de84 % de ces condtes
sont agées de moins de 6@s

Type de matériau Diametre

900mm

Brique 6 %
3%
Cimentamiante
9%

Autres 600-899mm
9%

0-299mm
47 %
46 % du réseau en béton armé 83% du réseau avam diamétre< 600 mm

¢eLJS RQS32dzi

11 %

80-99 ans /’ 1,300 /ans
3% ° Pseudeséparatif
60-79 ans \ o

10 % ‘\
0-19 ans
20 %
20-39 ans
29 %

Age moyen de 4@ns 58% du réseau de typsanitaire

Figurel6® wS & S| dz RSp&maiizEdu tisequsS a
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AdzNJ £ QSGF G LIKe &ALl dzS

{2dNDSE RS R2yysSS

a
2 4z S NIi iZNE ROQAYALISOUA2Y

La Figure 17 montre que 39% de la longueudu
NSaSldz RQSI dzE dzaSSa %)
ou par cameéra téléobjectif (2%). Les conduite
Yy Ql &y ausdliles (&% fe la longueur d
NBaSldzw SiG yS RAaLRAlY
PACP structurale) sont estimées a partir des cou
obtenues par la calibration des différents modele
f QFARS RSa R2yySSa 206a
attribuée en fonction de leur age).

39% duréseau inspecté

Figurel7d wSa S| dz RSpbrtekd ®2FFH5Sa adzNJ f QS G LIKE &A | dzf

Indice de qualité des données

LaFigurel8indique que és données collectées potirS & A y F NI a { NHzO {pd=ed BilanR Q S | d:
sont, en régle généralele bonne qualité, car peR Q S y (i Rt ét& rhddiféds ou complétéesa
YI28dzZNB LI NIiIAS RS& R2yySSa RSaONRLIIAGSa SaaSyid
année de construction, valeur de remplacement, etc.) ont été fournies et validées. Les données de
jdzl f AGS . az2yd Sy 3ISy SNISdzNISHIS NS (yiSE yLie aRBIRA HyTiidzS
RS fQAY TN aGNHz2OGdzZNE 002GS t!/t &AGNHzOGdzNI £ SO @

Qualité des données

1%

Aucune donnée importante manquante ou modifiée
1 donnée importante manquante ou modifiée
C 2 données importantes manquantes ou modifiées

D 3 données importantes manquantes ou modifiées

4 donnéesu plusimportantes manquantes ou modifiées

99 % des données de bonne qualité

Figurel8® wS & S| dz RQuSlikédiss daméssS a
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413. wSa S| dzplRi@&! dzE

Etat physique

D
c 143 km 179 km
247 km

[ QSO RIS GIA@YG I G

= Trés bon

= Bon

Satisfaisant

Mauvais

= Trés mauvais

LIK & & A |j dzS

LYRAOS RQ A(86%)

Trés bon
Les infrastructures de

défautsmineurs.

majoritairement en trés borétat. Ce réseau
comprendglobalementdes conduites ayardes

ce réseau SO

« Trésbon », cequi correspond a une cote moyenneeQ S G 4 I O
Tableaul6 présenteles résultats dguelquesk Y RA OF (1 SdzZNBR Of Sa RCes ridsBltats | dz

sont basés sur les municipalités participantes a cette étudgigtossédatunrésS | dz RQS | dzE  LJ

Rléviales Eofcluth &F én étht ApkySidud NIB &

dzS f % @ 20048 & S

Tableaul6d® wS & S| dz R @SdicdeBursLIt dzgA I £ Sa

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale
Longueur du réseau 13 452km
Valeur de remplacemer{ts 2017) 17,2milliards$
Valeur de remplacement dépréciée 14,8milliards$
Agemoyen 33 ans

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisa

247km (2%)

0,4milliard$ (2 %)

mauvais état (D, E)

Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou tré

322km (2%)

0,4milliard $ (2 %)

Selon leslonnées fournies par les municipalités, il ressort que
1 IQN3IS Y2 & SsélonlldofidRi&udiel conduites du réseau est @sé a 33ansavec une
majorité de conduites ayant atteint le quart de leur cycle de vie;

1 la valeur de remplacement des actifs en mauvais ou tres mauvaiesgtate 0,4 milliard $
(équivalent a322 km), ce qui représente 2 de la valeur deemplacement estimée a

17,2milliards$.

S
R
d
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Sommaire du réseau

LaFigurel9montre que les conduited 3452 km)du réseau sont principalement en loét armé (76%)

et en CPV (80). Les autres matériaux santonnus (®6), mais on retrouve en trés faible quantité du
bétonnon armé, de la brique, de la fonte, du gres, du polyéthylene PEHD, etc. Les conduites des réseaux
analysés ont majoritairement degamnétres inférieurs a 60hm (65%). La majeure partie de ces
conduites (6G%) sont agées de moins de 40 ans.

Type dematériau Diameétre
0-299 mm
Autres Kpnn YYao 60-79 ans Xy n b

9%
Inconnu

7%

CPV
8 %

0,
0-19 ans
27 %
20-39 ans
33 %

76 % de ldongueur totale du réseau , A 60% des conduites agées
J ) 65 %du réseau avean diamétre< 600 mm )
en béton armé de moins de 40 ans

Figurel9d wS & S| dz R @ Sdmdzaire dufréde@h I £ S &
{2dzNDSa RS R2yySSa adzNJ £t QSdFd LIKe&&aAl dzS

CouvertureRifispection

| 2y GNF ANBYSy (G | dzE O2y RdzA
nombre de coduites inspectées, seulement ¥%b de ls
longueurRS & O2 y RdzA i S & duR&@&biadee
inspectée (Figure 200 [ Sa O2Yy RdzA (S
inspectéesS i yS RAALRAlIY(H LI a
RQSOIt dzSNI £ QSi G sod2siiréest:
partir des ourbes obtenues par la calibration des différe
Y2R8tS4a t fQFEARS .R&OFarzy
fQsalrid RS 0O0Sa O2yRdzA(Sa
données des conduites en béton armé inspectées (
f QF 33t 2YSNIGAAZ2Y RS az2yiN

15% du résau inspecté

Figure20d wSa S| dz R @SduddsR SLIRBFNISISSHA &dzNJ £ QSGF i LIK& &A | d
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Indice de qualité des données

LaFigure21 préciseque ks données collectées potirSa Ay F NI & i NHzO (i dppt&eént RQS |
bilan sont majoritairement de bonne qualité. Seulement 9 % des données sont de qualité acceptable.
On rote que peu de données ont été modifiées ou complétéede données de qualité A ou B). Ce

L2 dzZNDOSy G 38 St S@S AaQSELX AljdzS LI NI £S FLAG 1jdzS f
conduites analysées sont connus.

Qualité des données

c A
SR 16 %

Aucune donnée importante manquante ou modifiée
1 donnée importante manquante ou modifiée

2 données importantes manquantes ou modifiées
3 données importantes manquantes ou modifiées

4 donnéesu plusimportantes manquantes ou modifiées

91% des donnéede bonne qualité

Figure2ld wSa S| dz R @ Qualizdesldondz@sh | t S a
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4.1.4. Chausséesau-dessus des réseaux

Etat physique

= Trés bon LYRAOS RQ{ C(52%)
= Bon Satisfaisant
Satisfaisant Ce réseau contient globalement des chauss
4940 km Mauvais avec une surface de roulement satisfaisant
= Trés mauvais | comportant quelques ondulations ou d
nombreuses fissurations.
5925 km

[ QSO R&E GBI G LK@ & A ljddgShalis§eas alesSub A6k désetudontigtla AiNEB a
état « Satisfaisand, cequi correspond a une cote moyennemprise entre 8 % et ® %.LeTableaul7
présente les résultats dguelquesindicateurs clés des chausséesdmssus des réseauies résultats
sont basés sur les municipalités participantes a cette étudpiepossédat des chausses audessus

des réseaux.

Tableaul7. Chaussées adessus des réseagxindicateurs

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale 52% (C)
Longueur du réseau 26 584 km
Valeur de remplacemer{ts 2017) 28,9 milliardsp
Valeur deremplacement dépréciée 15,0 milliardsp

5925 km (2246)
6,5 milliards$ (22%)
Longueur et valeur de remplacement des actifs en mauvais ou tré 9441 km (36%0)
mauvais état (D, E) 10,4 milliards$ (36%)

Longueur et valeur de remplacement des actifs en état satisfaisa

Selon les données fournies par taanicipalités, il ressort quia valeur de remplacement des actifs en
mauvais ou trés mauvais état est de 16liards$ (équivalent a 9441 km), ce qui représente pres de
36% de la valeur deemplacementestimée a 28, nilliards$.

Sommaire du réseau

LaFigure22, représentantia composition du réseau, montre que,£96 de ses routes sont localéss
autres types de route couvrent le reste du réseau a peu pres égalgi@% pour les collectricest
13,7% pour les artéres).eschaussées audessus des réseaux somigjoritairement de type souple
(923%def QS vy a S v483ntiniciRdités), mais on retrouve aussi des chausséedeasus des
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réseaux de type mixte (3%).Ceci signifigjue le type @ revétement estajoritairement enenrobé
bitumineux(99,8 %).

Type de route Type de chaussée

Autres Rigide
0,4 % 0,2 %

|

69,1 % du réseau de type locale 99,8 % du réseau en revétement bitumineux (souple ou mix

Figure22. Chaussées agessus desseauxg Sommaire du réseau
{2dz2NDSa RS R2yysSSa &adzNJ £ QS+ G LIKeaAl dzS

CouvertureR d&scultation

Chaussées non auscultées

LaFigure23 montre que 91% de la longueur d
réseau dechausséeau-dessus des réseaaxété
auscultée.

Pour les chaussées non auscultées»]9 les

valeurs sont estimées a partir des donne
propresa chaque municipalité.

9%

91 % du réseau ausculté

Figure23. Chaussées atessus des réseaqSourceRS R2yy SSa adzNJ £ QSil i

LK & a A
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Indice de qualité des données

Les données collectégmur les chaussées alessus des réseaux guésent bilansont généralement

de bonne qualité, car trés peR Q S y (i MRt ét&rhddifeas ou complétéesigure24). En effet, la

majeure partie des données descriptives essentigllesQ y I t @ aS Rdz NBaSl dz od e L)
route, etc.) ont été fournies et validées. Les données de qualité B somégle générak, celles ne
spécifiant pas de largeur ou de valeur de remplacement.

Qualité des données

Aucune donnée importante manquante ou modifiée
1 donnée importante manquante ou modifiée
C 2 données importantes manguantes ou modifiées

D 3 données importantes manquantes ou modifiées

4 donnéesu plusimportantes mangquantes ou modifiées

93 % des données de bonne qualité

Figure24. Chaussées atdessus des réseagualité des données
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4.1.5. Immobilisationd.J2 y Ol dzSf ft S& RQSI dz LGl o6t S

Etat physique

(528 ouvrages)
907 M$

= Risque trés faible L }/ RAOS RO 1 C (4@@)
(921 ouvrages - -
2517 M$ = Risque faible Risque modeére
(P2 AT Ce systtme contient globalement des
2513 M$ Risque modéré . e . L
immobilisations avec un risque de défaillan
(87 ouvrages) Risque éleve licet £ QN3IS Y2RSNB t Sf

3455 M$

(748 ouvrages)
3272 M$ = Risque trés éleve

[ QSO tdz- GA2y 3Af20F AFYRSAL DRBHG A2 LK e RIR Y 05 dzRISaS &
conclure a un état physique Risque mdéré» correspondant a une cote moyenne comprise entre

40% et 60%. Il faut rappeler que cette évaluation, compte tenu du peu de données provenant de
diagnosticsS i R QA y a LJS O (edt tagesur R Suiée defvie $hi§uement et, par conséquent,

YyS NBFf80GS LI a dzy SidlFd LIKe&aAldzS NBSt,masplutyy YI y
un risque de défaillance associée a leur aga défaillance corresmd a une perte de fonctionnalité

RS  Qd Tanleaul8bprésente les résultats dguelquesindicateurs clés des immobilisations

L2 y Ol dzSt f S a CdsESuhtsizont Ihsés shirfleS muipalités participantes a cettétude et
quipossédatRS & AYY20At AaldAz2ya LRyOGdzsSSttSa RQSIdz LR

Tableaul8. IP¢ Eau potable; Indicateurs

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale 43% (C)
Nombre d'immobilisations 3709 ouvrages
Valeur de remplacemer{s 2017) 12,7milliards$
Valeur de remplacement dépréciée 5,5milliards$
Age moyen 44 ans

748 ouvrages (2%o)

3,3milliards $ (26%)
Nombre ou valeur de remplacement des actifs a risque élevé o 1708ouvrages (46%)
trés élevé (D, E) 6,0milliards$ (47%)

Nombre ou valeur de remplacement des actifs a risque modéré

Selon les données fournies par les municipalités, il ressort alors que
1 1ION3IS Y22 Ssglonla@y RSMEI RS NBYLX I 08YSyid RSa AvYyvY2
potableest estmé a 44ans
T €+ @FtSdz2NJ RS NBYLI I OSYSyd RSa IOGAFAa t NRAI
6,0milliards$ (correspondant a 08 ouvrage$, ce qui représente envirod7 % de la valeur
de remplacement totale estimée a 12,7 milliafls
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Sommaire des IP

¢2LIS ROQAYY20Af A Année de construction

= <1960

(1 219 ouvrages) = 1960-1969
2 197 M$
= 1970-1979
1980-1989
PRP
(996 ouvrages) = 1990-2000
601 M$
= >2000

PAU 7

(821 ouvrages)

292 M$ (556 ouvrages

1660 M$
(269 ouvrages)
1098 M$
Les PAP représenten8 % de la valeur de remplacement tota 1 122immobilisations ont été construes entre 1970 el989
Légende
t!t Y 'LIWINRPOAAA2YYSYSyYyld S tw{ Y wSaSNW2ANJ RQS!I dz
PRP : Poste de pompagedetrégulation de pression PAU : Autres équipements majeugay potable)

b2YONB RQAYY20Aft A&l dA2ya LI NJ A

276
217
192 191197
160
140 153
I 116111

300 261266 281

250

o O

Nombre d'immobilisations
o

295
203
izo 127143164147
10 69
- il
0

wSaSNIZ2 A NI RQSHApmpvisiddriementfetS  Poste de pompage et de Autres équipements majeurs

LINB RdzO(G A 2y R QduldiiorLda pressioh S (eau potable)
549millions$ 5,0 milliards$ 309 millionssR QA YY 206 A 101 millions$
ROAYY20At AZI ROAYY20Af arisque élevé ettrésélevé RQAYY20Af A al
risque élevé et tres (D etE) élevé et tres élevé (D et E

élevé et tres élevé (D et E élevé (D et E)

Figure25. IP¢ Eau potable; Sommaire des immobilisations ponctuelles

l'yS ylLfteasS az2vYYFANB RSOAM2S5abFyO8 dzRSaesi A YRGS
823municipalités Figure25) montre queles dza A yédp@rovistonement ede LIN2 RdzOG A 2y R
potable sont les immobilisations ponctuelles les plus importantes avec une valetgnd@acement

estimée a 9, illiards$ (72 %dela valeur de remplacemeptElles sonsuivesLI: NJ £ S& NB & SNID2
potabletotalisant2,6 milliards $ (20%). Les postes de pompage et de régulation de pression ainsi que

les autres équipements majeurgprésentent quant a eux respectiveme601millions$ (5%) et
292millions$ (2 %).
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{St2y tSa R2yySSa T2dN¥YyASa LI N tSa YdzyAOALINf Al
(usines, postes de pompage et de régulation de pression, réservoirs, etc.), évaRi@esilliards$,

2yiG SGS 02yailNddeihd@nbre tcordBdza 3R6QU ndbmbrertotahe®a un peu moins

de 20% de k valeur de remplacemerdes immobilisations analyséesléanmoins, dans le cas des
grandes villes, les immobilisations construites avant 1970 représentent gnapde part des
investissemery, princip- £ SYSy 4 Sy NI Aazy RS& dzaAySa RQIF LILINE
potable construites autour des années 1960.

[ S Yy2YONB RQAYY20AfAaldAzya bt 3NAR S SEaS NS 20S5NID |
potable (549 million$), 4483podzNJ f Sa dzaAy Sa RQI LILINRPODBAAAZ2YYSYSyYy
(5,0 milliards$), 2473 pour les postes de pompage et de régulation de pression (309 mijosisa

441 pour les autres équipements majeurs (1@ilions$). Il est important de préciseér QA Y LI Ol R
OSNIFAySa 3INIYRS& dzaAySa RQFLIINRGAAAZ2YYSYSyYyild R

NBLINBASY(dSyd dzy NR&ldzS RS RSN TGAIGSHS yiiA I X St | fiiC

{2d2NDSa RS R2yySSa adzNJ f QSGFdG LIKeAAI dzS

Lesdyy S S

a oO2ft f 1SSa adzNJ £ S& AYY20Af Aaforinlatesa L2y
RQAYY20Af A

S
a I (idok yalidédsipay |€similaficipdlitSsi
Qualité des données
LaFigure26 montre que les données collectées pour lesnobilisations ponctuelles en eau potable
sont sans indice de qualité pour 38 % des donn@¢®) et que 30 % des données sont de bonne

qualité. Cependant31% ds donnéessont de qualité C et D,ce qui correspond desannées de
construction, dedurées de vie restantasu desvaleurs de remplacement manquantes ou peu fiables.

Qualité des données

1%

Données fiables et exactes
Données fiables oapproximatives

N/D 1 donnée mportante manquante ou peu fiable

38 %

D C
/11% 20 %

38% des données sans indice de qualité attribué

2 données inportantes manquantes ou peu fiables

3 donnéesou plusimportantes manquantes ou peu fiables
E
1%

Indice de qualité non disponible

Figure26. IP¢ Eau potable; Qualité des données
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7

416.LYY20Af A4l A2ya LtpwWiaerStf Sa RQSH dzE dza
Etat physique

(1 244 ouvrages) (740 ouvrages)
954 M 672 M$

= Risque trés faible Ly RAOS R C (46%)
= Risque faible Risque modéré
Ce systeme contient globalement des

immobilisations avec un risque de défaillan
licet f QN3IS Y2RSNB t S

(684 ouvragesd

2 068 M$ Risque modéré
(1 201 ouvrages)

4136 M$ Risque élevé
(1 016 ouvrages)

2187 M$ = Risque trés élevé

[ QSO tdz- A2y 3Ft206FfS RS f QSilSia ehKOb&ed df pgrvialdRS & A Y
permis deconclure a un état physiqueRisque modéré correspondant a une cote moyenne comprise

entre 40% et 60%. Le Tableau19 présente les résultatpour quelques indicateurs clés des
AYY20AE Aal A2 dukx uskds gt Qlivideges BsultatR & basés sur les municipalités
participantes a cette étude efui possédat immobilisah 2 ya LJ2 y Ol dzSt fphdaleR QS | dzE

Tableaul9. IP¢ Eawx usées et pluvialesIndicateurs

Indicateurs Résultats
Cote moyenne globale 46 % (C)
Nombre d'immobilisations 4885 ouvrages
Valeur de remplacemer{t 2017) 10,0milliards$
Valeur de remplacement dépréciée 4,6 milliards$
Age moyen 27 ans

1016 ouvrages (2%)
2,2milliards$ (22%)

Nombre ou valeur de remplacement des actifs & risque élevé o 2445 ouvrages (50 %)
trés élevé (D, E) 5,1 milliars $ (51 %)

Nombre ou valeur de remplacement des acéifdisque modéré (C)

Il ressort alors que
f ION3IS Y22 SsglonllddagfeRFSNBENB Y LI | OSYSYy (i RSa AYY20Af A2
usées et pluvialesst estmé a 27ans
T tF @FftSdz2NJ RS NBYLI I OSYSyid RSa | OG0 mliards®E NI & |
(correspondant a 2445 ouvrags), ce qui représente environ 54 dela valeur de
remplacementestimée a 10,0nilliards$.
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Sommaire des IP

¢celL)lS RQAYY20Af A Année de construction

(99 ouvrages) (162 ouvrages)

VAU URB 79 M$ 117 M$
(3309%u'\\/nr;1 ges) (468 ouvrages)
_\ 393 M8 (342 ouvrages)
UPP /_ (1 616 ouvrages) \ /;— 300 M$
(3 301 ouvrages) 1075 M$ —

1610 M$ .+ <1960
= 1960-1969
= 1970-1979
(948 ouvrages)
(1 718 ouvrages) 4 480 M$ 1980-1989
3966 M$
= 1990-2000
= >2000
Les UIT représentent 79 % de la valdeiremplacementotale 1 616immobilisations ponctuellesnt été construies aprés 2000
Légende
UIT : Installation de traitementes eaux usées (usine et étang) URB : Réservoir et bassin de rétention
UPP : Poste de pompage UAU : Autres équipements majeurs

b2YONB RQAYY20AtAaldAz2ya LI NI A

1200 1108

1000 944
800 704

600 389 356

400
237221 152 189

200 56 g g 7 115 61 ] 47 35 83 97 68
||

0 | || . — |

Nombre d'immobilisation

Réservoir et bassin de Installation de traitement des Poste de pompage Autres équipements majeurs
rétention eaux usées (eaux usées)
(usine et étang)

12,0 millions$ pour les 4,0 milliards $ pour les 1,1 milliard$ pour les 11,0millions$ pour les
immobilisations a risque immobilisations a risque  immobilisations a risque élevi  immobilisations a sEque
élevé ettres élevé (D et E  élevé et tres élevé (D et E; et tres élevé (D et E) élevé et tres élevé (D et E)

Figure27. IP¢ Eaux usées et pluvialeSommaire des immobilisations ponctuelles

'yS FylfteasS az2YYFIANB RS tQSyaSyoftS RS& AYY20Af A
823 municipalités Figure27) montre que les installations de traitement des eaux usées sont les
immobilisations ponctuelles les plus importantes avec une valeur miglezement estimée a prés de
7,.9milliards$ (79 % de la valeur de remplacement totale)eElontsuivesparlespostes de pompage
totalisant1,6 milliard $ (16 %). Leswtres équipements majeui@nsi que leséservoirs et bassins de
rétention représenter quant a eux respectiveme®6 millions$ (1 %) et393millions$ (4 %).
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Selon les donnéeiirnies par les municipalités,866A YY 20 Af A&l G A2y & deRRey Ol dzS f
pluviales, évaluées a 8pilliards$, ont été construitegntre 180 et2000 Cenombre correspond a

55 % du nonbre total et & un peu plus de 84 de la valeur de remplacement totale des immobilisations
analysées. Cependantomme le montre laFigure 27, la grande majorité des immobilisations
ponctuelles en eaux usées et pluviale§{B ouvrages sur un total de885) ont été construites entre

les années1990 et 2000. Ces 1718 ouvrages ont une valeur de remplacementirage par les
municipalitésa 4,0milliards$ soitenviron40 % de la valeur de remplacement totale. Ces constructions

sont en lien direct avec la mise en place, durant cette période, de différents programmes
RQAYyQ@SaitArAaaSYSyid O2yOSNYylyld t£S GNIAGSYSyd RSa S

[ S Yy2YONB{RAAXYIN25a t NRAIdzS St 2063podr ke poses deli NB &
pompage (1,1 milliar®), a213 pour les installations de traitement des eaux usées (4,0 milliByes

a 165 pour les autres équipements majeurs (Qiillions$). En ce @i concerne les réservoirs et les
bassins de ré&ntion, on ne dénombreque 15 immobilisations a risquétlevé et trés élevéCes
immobilisations sont évaluées a 12,0 millidhs

{2dzNDS& RS R2yySSa adzNJ f QSiél G LIKeaAl dzS
Les données collectées sur les immobilisations ponctuelles des eaux usées et pluviales sont tirées des
F2N)dzt F ANBA RQA Y Y 2doric Validéds pak |@synanicipaditysO (i dzSf f S a

Qualité des données

LaFigure28 montre que les données collectépsur les immobilisations ponctuelles en eaux usées et
pluvialessont en majorité sans indice de qualité (44 % des données N/D) et que 24 % des données sont
de bonne quali. Cependant, 3% des données sont de qualité C et D, ce qui correspond a des années
de construction, des durées de vie restantes ou des valeurs de remplacement manquantes ou peu
fiables.

Qualité des données

A
4%

Données fiables, exactes ou estimées
Données fiables oapproximatives

B
N/D o
44 % C  1donnée importante manquante opeu fiable
C

D  2données importantes manquantes peu fiables
19 %

D 3 donnéesou plusimportantes manquantes opeu fiables

/ 12 % Indice de qualité non disponible

E
1%

44 % des données sairglice de qualité attribué

Figure28. IP¢ Eaux usées et pluvialeRQualité des données
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4.1.7. Récapitulatif des résultatlesmunicipalitégarticipantes

[ S LINBaSyd oAfly LISN¥SGO RQ20aASNIBSNI ljdzS fSa Ay TN
LeTableaw20expose la valeur de remplacement des actifs en mauwaitres mauvais état (indices D

et E pour les infrastructures linéaires) ou a risque de défaillance élevé ou tres élevé (indices D et E pour
fSa AYY20AfAal(dA2ya LdgoBmilizEdss G amontaljt dokresfad®1IR S  Q
de la valeude remplacementdu padQ I OG A Fa 6 SOl f rdiffaRisg LINE & RS Moy

[ QSGF G RSa AYFNI AdNHOGdzZNBA aSt2y :f 1 2y 3dzSdzNI 2 d
1 environ15% de la longueudes infrastructures linéaired4 189km) est en &t mauvais ou
trés mauvais;
41532 dz@&NJ 3S&8 RQSI dz LRGF o6t S S5D4 dpalySds saht a dggus Ged k LIt
défaillance élevé ou tres élevé. Ce nombre représente prés dé 5 & valeur de
remplacementdes immobilisations ponctuelles dgaées.

[ S4 AYFTNFr adNyzOGdzNBa | gSO dzy AYyRAOS RQSiGlFid RS 5
court terme.Une attention particuliére devra tout de méme étre accordée aux infrastructures en état
satisfaisant ou a risque de défaillance modérd y RA OS RQSGF G /03X OF NJ Sf f ¢
mauvais ou a risque élevé dans un avenir rapproché. Ces infrastructures, correspod@aragkm

RQA Y T NI &G NUzO (i @BdBndmobilisayoigs|panbliifesnS une waleur de remplacement

estimée a28,9milliards$.

Tableau20. Valeurs estimées des actifssdmunicipalitéparticipantes

) Total des actifs Actif avec indices D et E Actif avec indice C
Infrastructures IIEtEt |
geba Longueur ou Valeur de Longueur Valeur de Longueur ou Valeur de
nombre remplacement | ou nombre | remplacement nombre remplacement
< a . - 2 401 km 3,0 milliards$ 11 874km 13,1 milliards$
8 q ’ )
wSaSlhdz RQS 30 057km | 30,4 milliardsp 8 %) (10%) (40%) (43%)
< a v - 2025km 4,6 milliards$ 1382km 3,4 milliards$
8 q ’ y
wSaS| dzuseed § 25 410km 38,9milliards$ 8%) (12%) 5 %) %)
wSaSHdz RQS . 322km 0,4 milliard $ 247km 0,4 milliard$
pliviales 13452km 17,2milliards$ %) 2%) @ %) %)
Chaussées adessus - 9 441km 10,4milliards$ 5 925km 6,5milliards$
des réseaux C | 26584m | 289milliards$ | g, (36%) (22 %) (22%)
Immobilisations en - 1708ouv. 6,0 milliards$ 748 ouv. 3,3 milliarcs$
eau potable C | 37090uv. | 12,7 millardss | 60 (47%) (20 %) (26%)
Immobilisations en - 2445 ouv. | 5,1 milliards$ 1016 ouv. 2,2 milliards$
eaux uséespluviales © 48850uv. | 10,0miliards$ (50%) (51%) (21 %) (22%)
Total q 138,1milliards $ q 29,5milliards $ q 28,9milliards $
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42. ' TFAOKIF3IS RS& NBadzZ Gl da RlEya QI LILIX AO

[ QF LI AOFGA2Y C¢SNNRG2ANBA Rdz a'lah¢ | SiS NBGS
cartographiqgue duPIEMQ.Y A G A+ £ SYSy i RS@St 2LJJS LR2dzNJ fI 0O2yad
(schémaR QF YSY I 3SYSyid Si RS@St2LIISYSyido Rrya €S OIR
ce portail Web, déja accessible aux responsables dranicipalités depuis 2012, se démarque par sa
polyvalence et sa facilité desualisatiorde donnéesartographigies de toutes sortesSon élaboration

a entierement été réalisédJ- NJ f QS|lj dzA LIS 3AS2 Y| A lj dz8n oRtitifacitementh ¢ =
adaptable pour mieux répondre aux besoins de la clientéle du domaine des infrastru&ungis pour

ce rapport, un profiinfrastructures a été mis a la disposition & municipalités concernéefANNEXE

20 £ fQAYUSNRARSAzZNI Rdz yI @A 3l GSdzNI e de NidualiseA daz8n R S
O2yGSEGS OF NII23INI LIKAIjdzS f SdzNA R2yySSa Rdz LIy R
AY T NI & i NHzO (i dzNBadpluparOdeicéliési v&@r ausdi iesbdonnées en lien avec les
immobilisations ponctukes.[ e2emple de la ville de Lédst présentéauxpages suivantes.

5Fya dzy &2dzOA RQFYSt AZNBN RIS A SAHED NIBILR YR NBS | tdf.
AYFNI A0 NUzOGdzNB&asx OSNIFAYSa |RIFELGa&adA2§aRdzf D Ol
préliminaire des besoins des utilisateurs, dont en voici les principaux éléments
1 ajustements permettant maintenant un filtrage degormations diffuséespar municipalité;
f aRFLIGFGA2RORFUESNRBAR i A 2y (RIS A0 RYAFaALYROySAYOFf ySGT LS N
déplacer eRayrandir la fenétre de consultation et de voir en surbrillance le segment consulté
1 22dzi RQdzy yperoefisht lazecOahelide Ndduites paoncon intégré ou
numéro desegment ou desection
 c2yadzZ G§FradGA2y FrFrOAtAGSS RS OSNIIAya 2dziafta O
Territoires Google MapsGoogle Street Viey
{1 bonificatondef Q2 ¥ T NBE eoBplémBrRaifey IR2aY I Ay S RQIFFFFANBA& RS
et pouvant étre ajoutéeen contexte cartographiqueéQ I LIJLI AfOH Q@12 OAGS RQI T
multitude de données de contexte de mission oy | Y (I  RiistédeSeNdBganismes tels
j dzS £ S YAYAadild s NRssoufees ratQrellgsSIalEinistere Sds TR, dela
Mobilité durable etde®; £ SOG NR FA OF (HydRoyQuéBeSeétc. (1 NI y & L2 NI a4

A la fin de 2017, le Portrait représentera les données en infrastructures de 65 % des municipalités du
Québec pour prés de 80 % de la population desservie. Les municipatitésA 2 y Yy SNEXE2 f Q
pourront consulter leurs données directement dans Territoires en accédant par le Portall
gouvernemental des Affaires municipales et régioadRGAMR).

Les plans numériques des résgale conduites fournis au MAM@h format numérique (.shp, .gdb,
.mdb)ont été intégrés dans une seule base de données. Le CERIU a également numérisé les réseaux a
LI NOHANI RS L FYyad OSOLRFF2MNVBDPREAYINDGEANAE (IR AA RS LR
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| AVAAS

& dziAfAaal dSdzNa
O2dzt SdzNJ O2
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KSNByG oSO S A

RSyd t dzy LI2NINI A
T2NXFGA2Yya (NI YEAYASZ
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Figure29. @ dzOKS RS R2yySSa RSa L)X | (Eupd0lé)y G SNIBSy A2y RI

Figure30. Gouche des indiceR Q Sdii PIEMQlans Territoire¢Eaupotable)























































































































































































