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INTRODUCTION

Réseau de Montréal - Agglomération

Territoires desservis par les usines de production d'eau potable en 2015

Piemrefonds

Pointe Clai : ; ACTIFS_Usines/Réservoirs/Réseau principal
‘ginte-Claire =

Usines 6

CLE-paayaly
Réservoirs 14
Km de conduites (400 a 2 700 mm) 770
Ld
Vannes 2300

B¢y Usine d'eau potable

IN Réservoir/station de pompage Des Baillets - AQUEDUC_Secondaire Agglo

A Station de pompage Conduites secondaires (km) 4600
B PRaservoir Bornes d'incendie 29200
Territoires desservis par usine Vannes 40 000

@ Pointe-Claire @ Pierrefonds Lachine © Dorval @ Atwater/Des Baillets  Compteurs ICI-MCE 12 200

Postes de surpression 9
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STATIONS DE POMPAGE ET RESERVOIRS

[Résendoirs ;

|
z

[ ] I [dea Moriagne
Capacié 0.2 My (00 i
Elvation 745 Zz=m)

[8] 1 [ Sommet
Capaché 30 Mgl (14000 m3}
EMyation 657 {200 m)

=rEl I
Capacind 7 1 8gi (32 000 m3|

Ligans Charieds . D Baikis

Evation 48T {158 mp
[vr1 | I [Vincent-dinay
Capacié 432 Mg (986 (00 m)
Ekvation 38T {118 m)
CapaciiE 48,0 Moo 20 000 md)
Ervaton 270 182 m) Stafior Aoseamant
pac | I [McTavien
Capacié3 3,0 Mgl (150 000 m3j
ERvaon T | 70 m) Stafion Vincent rindy

[7] [l [2e Rosemont (neensie)
Capacid S0 0 Mgl (237 000 md)
Ekvaton 22 W67 m)

E =B EEEEE
g
E
1

i
LTI (Tl
Usine Chanes-J Des Bames | [1] [Usne Aremier |
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Historique des volumes d'eau distribués sur I'lle de Montréal
750 ¢
£
E,' 650 630 J’
g 600
E
550 Consommation d'eau per Capita en 2015
1000
500 900
W2006 mW2007 ®W2008 W2009 w2010 w2011 ™2012 w2013 2014 w2015 2016 800
'g 700
T e
c
2016 : 588 Mm3/an --- 1 610 000 m3/j --- pres de 2 010 900 Personnes 2 500
2w
§ 300
En 2001 : 1 120 L/p/j 5
200
. 100
En 2016 : 801 L/p/j .
LAVAL QUEBEC MONTREAL | TORONTO | VANCOUVER NE"C\::‘? RK
‘ u Litres/persfj 501 422 823 352 493 449
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® Origine du projet
« Plusieurs recommandations formulées dans les années 1998-2003.
« Consommation per Capita de 1 120 L/p/j (2001)

- Bilan des infrastructures (2003).

« Plan stratégique de développement durable, programmes de consommation d'eau plus efficace
et un controle des usages illicites de l'eau (2005).

CONSTAT: NECESSITE DE REDUIRE LES VOLUMES D’EAU DISTRIBUES ET DE PRESERVER LES
INFRASTRUCTURES - PROJET D’AGGLOMERATION
® Objectifs

 Diminuer les bris

Gestion de

- Augmenter et prolonger la durée de vie des conduites )
pression

« Diminuer les pertes d’eau
 Meilleure connaissance

Mesure

« Rencontrer les bonnes pratiques de gestion
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® Criteres physiques
- Pression :
v’ Atteint 100 psi la nuit dans plusieurs secteurs
v' RCG-1: P moyenne > 80 psi
v" RCG-1: avant régulation 70 psi < Pmoy < 90 psi
. Age du réseau :
v’ Age moyen* de 59 ans;
v' 18% du réseau de I'ile a plus de 97 ans (985 km de conduites installées avant 1921)
- Matériaux*:
v 65% du réseau secondaire en Fonte grise
v' RCG-1: plus de 50% du réseau est en fonte grise de 1940 a 1965
- Bris*:
v Taux moyen de bris par 100 km en 2015 = 25
v CG: 49 bris par 100 km en 2015

* Données du plan d’intervention 2016 - Réseau local de Ville de Montréa
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Construction ou mise a jour du modele hydraulique: Logiciel WaterGems de
Bentley

+  Mesures de terrain de la demande: débits, pressions, compteurs ICl

«  Données de recensement: Statistique Canada

«  Modifications sur le réseau: réhabilitations , reconstructions...

«  Essais de calibration: Débit-Pression, coefficient d’Hazen-Williams

«  Base de données physiques du réseau d’aqueduc : SIGS

Collaboration avec d’autres intervenants:

« Arrondissements / Villes liées: connaissance approfondie de leur réseau local, état du réseau, problématiques
particuliéres, des travaux en cours ou a venir, des nouveaux développements, enjeux ..

« Service Incendie de Montréal (SIM): carte débits incendie requis, les batiments g1cles, secteurs problématiques
quant a la protection incendie

« Autres services de la ville: Plan d’Intervention, Plan directeur réseau secondaire, Plan directeur réseau Primaire

Etude sommaire de rentabilité: Fichier de Gestion de la pression du MAMOT - VDM

«  Nombre de bris: actuel et projection dans 30 ans

+  Nombre probable d’entrées et taille des régulateurs: n Entrées? Réguliere vs d’urgence? Diam.16 po vs 8 po?
Artere vs rue locale?

« Variation journaliére de pression: AP de 10 Lb/po? ou moins? Régulation toute la journée vs la nuit?

Rentabilité: PRI max 10 ans apres mise en service

i)
=
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® Implantation temporaire: OUl ou NON?

- Activités implantation temporaire: notes de projet , échéancier de réalisation, rencontre
Arrondissement/Ville et plans directeurs, comité aviseur (mini étude de risque), demandes de travaux
préliminaires, contrat de service...

- Travaux préliminaires:

v
v
v

Vérification de [’étanchéité des vannes: Arrondissement/Ville liée
Réparation des vannes: Arrondissement/Ville liée, DEP

Identification et inspection des sites de mesure: équipe SOR - chambres de mesure, bornes a
instrumenter, vannes a manipuler

o Essais terrain:

v

AN N NN

\

=
L)

Instrumentation des sites et mesure - SOR et /ou entrepreneur

Essais incendie avant sectorisation - Etat actuel du réseau - Equipe SOR

Sectorisation : fermeture des vannes pour isoler le secteur - Arrondissement/Ville liée
Vérification étanchéité du SRP - Arrondissement/Ville liée + SOR

Essais incendie apreés sectorisation - Etat sectorisé - Equipe SOR

Mesures de la demande et pressions du SSD - au moins 7 jours avant sectorisation et 7 jours apres
essais incendie aprés sectorisation; soit environ 3 semaines de mesures

Suivi de la qualité - premiers SRP

Ouverture des vannes et remise en état actuel du réseau
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® Note de projet SRP Permanent

«  Concept final de régulation de pression - Modéle hydraulique final

- Localisation du SRP Permanent - Plans et listes des vannes de sectorisation

« Les Entrées / régulateurs: Entrées réguliéres et entrées d’urgence - Consignes des régulateurs

« Les sites de mesure de la pression : Point moyen, point critique

«  Simulations hydrauliques: Jmoy, pointe horaire, Jmax...

«  Flexibilité des entrées: minimum 2 entrées - perte d’une entrée tjrs compensée par les autres....

«  Flexibilité par rapport au réseau primaire si possible

«  Protection incendie du SRP régulé - vérification pour batiments giclés a coté des vannes de sectorisation

- Dimensionnement des régulateurs - Cas de conception: Pmin /Qmax; Pmax/Qmin, incendie, actuel et futur
(20 ans)

« Recommandations - Plan d’intervention, Plan directeur réseau secondaire, Plan directeur réseau primaire

® Présentation aux intervenants: Arrondissement/Ville liée, Plans directeurs, SIM
® Plans et devis
® Construction

® Mise en service

———— 9@; / N

E
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Points particuliers: Beaucoup de
vannes fermées — plusieurs
juridictions — beaucoup d’entrées

Légende de SRP_CHAME

("
© | poomu:

Type de chambre
B Debit

B Debit primaire
8 Pression

B Rrégulation
B urgence

™~
AN

RCG-1 - En service depuis janvier 2016 -
Bilan complet??? depuis avril 2017

~Km

78

Vannes fermées a2
Y E P Territoire couvert Arrondissements CDN-N.DG
| £ +Ville
Eu\gg_n iSites du SRP: 5R;2Q;1U;3P
2 B8 |
‘ E \En g Diameétre des entrées: 12 po
'I . %‘% Q moyen (m3/h)-Avant SRP 1080
TRy z
| i o 3 _ N
o ded ErbodBl *yiid q Qmoyen (m3/h)-Aprés SRP 700
| ' %% P moyen (psi) - Avant SRP 87
h s ‘ P moyen (psi) - Aprés SRP 71
B et e, e e de conduites - Avant SRP (2015)(Nbr/ 2
. ‘ '“f'pmrﬁe' ) - ris de conduites - Avan ( )(Nbr/an)
e c'iar"; : %# Bris de conduites - Aprés SRP (2017)(Nbr/an) ??

: = \ﬁ

Questionnement: -35% du débit !!!!

450 L/capita/j au lieu de + 600 L/capita/j???
- Bilan incomplet

Vanne ouverte? Fuite sur le primaire? Lien
non répertorié?

avenue
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rys'émsg:i-ﬂfﬁ;r;;;-:::of l-i-:\encle-:\e'_-'-R.D_CHAMEN.E ?"" g
raraphiade o =patiale ¢ Point particulier: Seul secteur en
B oo || service avec toutes les informations
BB Pression \
H Régulation
B urgence

]
!
!
1

5""'] RCL-1 - En service depuis janvier 2016

Vannes fermées 7
iTerritoire couvert Ville
I""‘. Diameétre des entrées: 12 po
| _sites du SRP: 2R;2P

. moyen (m3/h)-Avant SRP 855
5 dfﬁQ moyen (m3/h)-Aprés SRP 723
;;;P moyen aux BF (psi) - Avant SRP 87

£ P moyen aux BF (psi) - Aprés SRP 74
- Bris de conduites - Avant SRP (2015)(Nbr/an) 15
'jBris de conduites - Aprés SRP (2016)(Nbr/an) 7
| ®Bris de conduites - Aprés SRP (moitié 2017) 1

Baisse de 15% de la consommation
Soit de 670 L/capita/j a 570 L/capita/j
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Point particulier: dénivelée de 20 m
‘,e. entre Sherbrooke et Notre-Dame

¢ | Questionnement:
| +35% du débit !!!! > Trop d’eau comptabilisée
Vanne ouverte? Fuite sur le primaire? Bris sur le

secondaire? Lien non répertorié?
T =

RMH-1 - En service depuis décembre 2016
Km 77

Vannes fermées 21

Arrondissement Mercier-
Hochelaga-Maisonneuve

Territoire couvert

Légende de SRP_CHAME

Type de chambre Sites du SRP: 3R;1U;2P

Al : E::ﬁ rimare Q moyen (m3/h)-Avant SRP 559

- B Fression Q moyen (m3/h)-Aprés SRP 735

: Ef::n'a::” P moyen (psi) - Avant SRP 65

, P moyen (psi) - Aprés SRP 57

ueHeC“’f-’E‘”sm':’E Bris de conduites - Avant SRP (2016)(Nbr/an) 15
- ! . [ Bris de conduites - Apres SRP (2017)(Nbr/an)
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Vanne de regulation
de pression Débitmeétre

Pression
aval

Pression
amont

‘ |

4R 4
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L
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1R Chambre de régulation de pression typique 400 000
1U Entrée d'Urgence 250 000
1P Chambre de mesure de Pression 60 000
1Q Chambre de mesure de débit 200 000

Entrée réguliére: comprend 1 régulateur a pilote électronique + 1
débitmetre a manchon + 2 transmetteurs de pression+ chauffage +
déshumidificateur + télémesure en temps réel — Modification des
consignes a distance

Entrée d'Urgence: régulateur a consigne fixe + télémesure
guotidienne — Modification des consignes sur place

Exemple: Colt de construction d'un SRP
typique de 3R+1U+2P --- 1 570 000 S

..;3
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® Conditions opératoires
Pression amont/Pression de consigne

® Précision de la régulation
Pression de consigne/Pression aval (difficultés si Pression amont insuffisante,
demande fluctue, entrée se bat avec une autre)
Réglage a la réception provisoire (sans sectorisation)

® Mesure de la position

Outil de diagnostic
Etalonnage nécessaire

Remise a [’échelle modele SINGER 1P68
® Entrées d’urgence
Consigne atelier/terrain - Tests incendie
® Clapet circuit pilote
Installation double - Retour eau car deltaP trop important

E
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P aval (secondaire) Consigne Demande fluctue

P amont (primaire) Position

o

2017-11-11 15:38:55,899 #_=.12,00 jours A > 2017-11-19 04:17:07 557 . 2017-11-23 15:38:55,899
EEEEEEEEEE 'EAU - DGSRE 18 Montreal@?



Débit SRP

700

NM b

2017-11-17 03:03:49 . = 12.71 heures |2017-11-17 10:27:19,28001
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®

®

®

SP| Mag Singer

Vortex Cla-Val

Manchon - entrée d’urgence
Insertion point unique - entrée d’urgence
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Hypothese : manchon etalonné

® Manchon/SPIl Mag Singer

7 e . 300 0-500 12 2
Specifications : 2% lecture 30 | o500 | 24 | s
300 0-500 -25 -7

200 0-200 20 17

® Manchon/Vortex Cla-Val
Spécifications : 2% échelle
300 0-200 -4 -2
Plage 1987 m3/h (selon fiche tech) 300 | 0600 | 46 | 10
Précision 40 m3/h

® Manchon/SPl Mag Cla-Val

Spécifications : 2% lecture 300 | os00 | 47 | 10

300 0-300 23 9

NB : les % sont un ordre de grandeur sur valeur représentative

E
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® Branchement électrique

Difficultés avec Hydro-Québec pour certains sites (mise en service
tardive, inondation et équipements endommages)

® Architecture/protocole communication

Modem 3G/4G
Automate a batterie
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Chambres |
Akmanlainn e lique
Micadem
AF [RTU) AGMG
DHFE Tunme
“FH

- Happo de product o
- Modifeaten par caurial
= Oubls graphiges danalyse

| | | comames
Inibeermiad WEH
Fournsseur
Coalidana /

Earvair SME

Usaphs
historien
corporatif

Chambres |

Sans almaniation dinongus

Fournssaur
Calulars

APLRTUY
Raltarin
Communcalon
EME

Cancaniraliur de don-de
DMFZ = Frimaim

———— <,‘=|I:_E| e | Sysiemede
canitdhis

Concentaleur de donce
OHP3 . Becondaine

Foouteur DHPY

Fouteur DHFY

AL,

préparé par Géraid OLVER

Montréal 5

201 7-08-25 vl

TIERTLL, TSI @ AR I R
adazer e Tra pr b

Résesu chambres de vanne
Section Optimlsation
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| Status_RTU_Tendances

Etat RTUs

Trace Axis Latest Value
[+ « 06-CL.R121-Alpine.M-M2 Logique.Etat_RTU Y Axig < = 11/24/2017 10:11:13.842 PM

Probleme réseau cellulaire Chargement programmes
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® Pages de visualisation - Pl Process Book

Ut i (R RS SSOTENEd

REGULATEUR TOTALISATEUR TOTALISATEUR

E[é‘f-'il[ﬂ 52 ¢ LS FaT-00022 FaT-000z0

PRESSION AM OUVERTURE ETAT Fonctionel 1878 592 m3 17 344 m3
: 2r000

cro LD: e 18E uD: MODE COMMANDE Opérationnel
568 kPa v 501kPa 485 kPa : = 1861 248m3

S T S 500kPa Ho0 102 m MODE DE FONCTIONNEMENT Pression imposée

ETAT GHANBRE
[ Chauifage I lnaridtion
D Besnumidiicatens D CommURieation

] Fompe ] Almentation
DEBITMETRE TEMPERATURE HUMIDITE D tuision
TT-0000r

MSERTION FIT-

203 m3/h 192 m3/h

00

TEMP. RTU
AP

Tracé-0

1 " y o "
IR == R S P

3
540 ™ 5 e 3 1, o —— LR SR, " e
Qﬂ‘l WAL =] .“;, ey g b iy P. e YT -

ST oA, ot
““‘.,.,.I.v..n*'kr 'nr.-.-mwl\‘-"‘“‘“""w.-ﬂw'ﬂ‘w* "'t_‘,uH‘w\vh-Hr\Wﬂ*'N-.-b.,-‘.“'.q.«"‘er e e o o

400
| ! n ! | yud V
i R *'*"'“""wm“w""'"i"r,'f,-\;;;l.i.l"-‘I-,II e § '.j'llll L
gl
20174143 16:16:25 % 700 jours 4 > < 2017-11-20 16:16:25

Wmu'-.\'qr.. : —
‘,‘*'I'I‘i ‘ | "-II' e i fIHu ‘|'|'.-I| sl .Ih“',p'f Lo
! Ayl lwl,.."* . r"\"i. _ﬂn’ Ll ""#,I,..“

u.\"hwﬂww‘m W'ﬂ'm%" Mmlw'l"‘r"w ‘,.I.ﬂﬂw M‘ﬁwﬂﬁ*ﬁﬂ\mm s " 'ﬂ'n\"ul'ﬁl'l'i'ﬂ mhﬁ'n+?|Hllli'
! r n

Montréal &3




® Pendant la 1¢¢ année d’exploitation : s’assurer que la
qualité n’est pas dégradee par la sectorisation

® Points d’entrée, culs de sac nouveaux et anciens, temps
de résidence éleve..etc selon ’accessibilité (pas chez les

citoyens)
® Type d’Analyses:

Physico-chimique (in-situ): Chlore résiduel, pH, temp.,
conductivite

BHAA (labo) : non reglemente, croissance de biofilm
THM (labo) : tous les mois

E u.: & s 3 3 ” )
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® Role : relation entre taux de fuite (Q) et variation de
pression (P) au point moyen du secteur 0, =P"

Qfl :{P’l ]Nl
® Valeur litterature : entre 0,5 et 1,5 O, 5

0,5 = orifice fixe - Fuites détectables sur conduites métalliques
1,5 = orifice variable - Fuites de fond aux joints dépendantes de P

® Résultats preliminaires

RCLL | RMH-1 e Vanne ouverte dans le secteur qui a laissé
’
?
N1 (Power équation) 1,27 3,89 enjcrer dg I'eau
N1 (Modified orifice equation) de K.VanZyl | 1,22 3,75 / *  Fuite majeure?
Orifice (mm?2) 1340 | -11366 * Investigation en cours
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Débit total R1+R24+R3 [m3/h)

Tests N1 (FAVAD) RMH-1 (14R1)
15 mai 2017

500,0 100,00

400,0
Consommation R1+R2+R3 (m3/h) \'\‘\'\\
3500 — .
AZP (B1) (psig) | 20.00
Pmoyen (P1) (psig) h J
300,0 \\ IU v
200,0

- 60,00
150,0 - r—’p—\-’

100,0 H\ ..___J
\__vj Pression Bl 1-1872 - Pierre Tétrault | 20:00

Pression moy - Aubry/De Teck |
50,0 psig

0,0 40,00
1:40 1:55 2:09 2:24 2:38 2:52 3:07 3:21 3:36 3:50 4:04 4:19

Heure
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® Avec Plan Directeur (DEP - Service de l’eau) : détection
de problemes lors du suivi des secteurs

R?2 - Mariette Sherbrooke
Probleme sur un régulateur
entre deux zones

T7"\*m"rﬂw**r“ﬂ“”'ﬂﬂ"*w ot v

IP‘..". "1-|‘PF'| r“'l"iT'|‘"'r"'\L**'T"rf‘"\fla.lr-f-

f
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CONCLUSION Etat d’avancement

Au 1°" janvier 2018
e 14 secteurs construits
24 secteurs modélisés

[ ——

o Moparesaien 41 isma
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® Travail important pour la mise en service et ’optimisation des
premiers SRP

® Bénéfice de réduction des bris semble prometteur

Au moins 3 ans d’historique pour confirmer (premier SRP en fonction
depuis pres de 2 ans seulement)

Pourra appuyer |’augmentation de durée de vie des conduites

® Béneéfice d’un meilleurs controle (suivi) du réseau confirmeé
Anomalies du réseau détectées en temps réel
Alertes des augmentations importantes de débit en temps réel
Alertes des pressions trop basses en temps réel
Bilan de nuit quotidien automatisé
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Ville de Montreéal - Service de ’Eau

Bilan 2015 de la SQEEP du MAMOT:
https://www.mamrot.gouv.qc.ca/fileadmin/publications/grands doss
iers/strategie eau/rapport usage eau potable 2015.pdf

Ville de Toronto:
http://www.toronto.ca/water/consumption/report.htm

Ville de Vancouver:
http://vancouver.ca/green-vancouver/clean-water.aspx

Ville de New-York: http://www.nyc.gov/html/dep/pdf/wsstate15.pdf
LeaksSuite: http://www.leakssuite.com/
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ci.doutetien®@ville.montreal.qgc.ca
monique.caja@ville.montreal.qc.ca
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Montréal 552
06 - Céte Saint-Luc (CL)

Cluotidien

Date: _3017-13-01
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Repartition des entrées 24H

Répartition des entrées de nuit (2 3 4h)
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W EL Masblahon W Rl Machabon
W R Alging W RZ Alpise
Débit nuit zha -
500
E 400 —
'. Eis]
i . s A oy e 0 ez wvmd
a 100 e Tt
@ T T 1
0~ 53 2300 - 13 0ol 52 Doty
VOLUMES - 241 [ oeemssme |
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ConsormabionSi: 1002 m? Dbt royem dess 30 jours. avant T m
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& H-Deer-17 0323500
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