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Concentration de chlore résiduel libre

é Seuil minimal a /a sortie de 'UTE (RQEP MDDELCC, 2012)

é 0,3 mgClL/L

é Seuil minimal en tout point du RDEP (OMS, 1997)

é 0,2 mg Cl,/L
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Problématique

& SEEP et sensibilisation

é Economie d’eau et réduction des fuites

é Impacts

‘ Débit d’eau distribué

fTemps de séjour (TDS)
Concentration de
chlore résiduel

libre (CCRL)

CCRL (mg/L)
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Objectif

é Quantifier I'impact de la réduction des débits
sur la pratique de désinfection secondaire
d’un réseau de distribution d’eau potable
(RDEP) de municipalités du Québec.
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Cinétiqgues de dégradation du chlore

® C — Coe kriti ou le kb +le

Dégradation du chlore aux parois

Ky,

Dégradation du chlore au
cceur de I'écoulement
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Méthodologie

Modélisation
hydraulique

Simulation
TDSgimuies hydraulique
des TDS

Campagne
d’échantillonnage kKt
en réseau
Suivi de la
k, dégradation
en laboratoire
Evaluation
des chemins k

hydrauliques
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Réseaux a I’étude

é St-Jean-Chrysostome (SJC)
Consommation totale per capita 2011-2016

700
S~
= 500
2400 -e-QC
Cj2300 SJC
200
2011 2012 2013 2014 2015 2016
Année
St-Jean-Chrysostome % de
Année Population Q (L/(p*j)) fuite
2011 18495 370 33,0
2016 18742 277 21,9
S
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Resultats de la campagne 2016 - St-Jean-C.
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Dégradation du chlore dans I'écoulement

é Influence de la température

a

‘kb:

é Suivi de la dégradation en laboratoire

& Test en bouteille  C; = Coe knitt

é 3 températures de référence
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Essais en laboratoire — St-Jean-Chrysostome
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Année
= <1960

\X
Dégradation aux parois
» am» > 1960 - <1970
*V e > 1970 - <1980
é )I e > 1980 - <1990
\6 e > 1990 - <2000
é Effet paroi Y

»
é Diameétre l'j;' \ \\Iéxg “’
é Matériau <

7
NN
é Année de mise en service /’«" = }
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Dégradation aux parois

é Détermination de catégories représentatives

Diameétres St-Jean-C.

(o)
150 |  57% 869
200 | 29%
250 | 6%

0,
300 | 3% L4%
350 | 2%
400 | 3%

C; = Coe_"it?%ﬁ C;= C'Oe(_kTatai_kTBtﬁi_kTytyi)
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Classes St-Jean-C.

PVC 16%
Fonte o
Ductile 75%
Fonte o
Grise 9%




Chemins hydrauliques

.

b

Temps de séjour (h)

. 2000 - <1.00
. 2100 - <200
. 3200 -<3.00
. 2300 -<4.00
. 3400 - <5.00

é Sens d’écoulement

é Diameétre des conduites

é TDS
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Diamétre (mm)

e > 150 - <250
e > 250 - <350
ame > 350 - <450
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Résolution numérique a

C; = CyeTkratai=krptpi=krytyd) > ky (o )= Kr(a,py) — Kb

CCRLEXPERIMENTALES VS CCRLCALCULE’ES
St-Jean-Chrysostome
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Cinétique de dégradation du chlore

é Valeurs des constantes cinétiques

St-Jean-C. FD FG PVC
ke (10°/h) 55.6 71.0 39.8
ky, (103/h) 11.0

kw (103/h) 44.6 60.0 28.8
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Calage du modele hydraulique

é Cinétiques de dégradation du chlore

. . —_— —k o A
é Simulation des TDS ¥ C; = Coe™ *Ti
Z . s —_— —k
é Echantillonnage en réseau Q Ci = Coe "Ti%
L. —1 Ci
é Constante cinétique totale [™ kri=—"+In -
0
é Essais en laboratoire [ii#i kri= kp + ki
é Chemins hydrauliques {5 ki = kr; — ky,
: ’ e
X &5 S-D§
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Calage du modele hydraulique

é Validation de la résolution numérique

CCRLEXPERIMENTALES VS CCRLSIMU LEES
St-Jean-Chrysostome
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Comparaison — St-Jean-Chrysostome CCRLgimices
A@BRI:QOIL]?{?[HG

Diminution CCRL (mg/L)
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Impacts

Impact sur la chloration sur C,

é Quantification de I'écart des C,

Ci — CO e (_kTatai_kTﬁtﬂi_kTytyi)

Co (mg/L) 2011(2016| [~
St-Jean-Chysostome| 0,84 | 0,95 | 13%
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Conclusions

é La réduction des débits influence les concentrations du
désinfectant résiduel dans un RDEP par la hausse des TDS.

é La méthodologie assure le calage d’'un modele hydraulique
selon la qualité physicochimique de l'eau et selon les
caractéristiques des conduites du RDEP.

é |l est possible d’anticiper les zones vulnérables d’'un RDEP et
de quantifier I'impact sur la concentration de désinfectant
secondaire a I'entrée du RDEP.
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