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Gestion durable des cours d’eau

BIOLOGIE >>
Biodiversité et historique de vie des
organismes aquatiques et riverains

PHYSICO-CHIMIQUE >>
Régulation de la temperature et de I'oxygéne;
Traitement de la matiére orgaique et des nutriments

Souvent un Maillon Manquant

HYDRAULIQUE >>

Transport de I'eau dans le chennal, dans la plaie d'inondation et a travers les sediments

HYDROLOGIE >>

Transport de I'eau depuis le bassain versant jusqu'au cours d'eau

T T

Géologie Climat




Gestion durable des cours d’eau

- BIOLOGIE >>
Biodiversité et historique de 1
organismes aquatiques et riverains

PHYSICO-CHIMIQUE >>
Régulation de la temperature et de I'oxygéne;
Traitement de la matiére orgaique et des nutriments

GEOMORPHOLOGIE >>

3 Transport sédimantaire et dynamigque du bois mort, resposables de la formation des
habitats physiques et d'un équilibre dynamique

HYDRAULIQUE >>

Transport de I'eau dans le chennal, dans la plaie d'inondation et a travers les sediments

HYDROLOGIE >>

Transport de I'eau depuis le bassain versant jusqu'au cours d'eau
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Figure 2. Aerial photographs of the residential reach in a) 1932, b) 1964 and c) 2006.
Flow is from left to right.
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Outils hydrogéomorphologiques pour la gestion des

milieux humides et hydriques

1. Caractérisation
hydrogéomorphologique

<Espace de liberté >

Analyses de la dynamique
sédimentaire

4. Evaluation des traverses
d’infrastructure

5. Conception / restauration

Objectif: Gestion « Gagnant-Gagnant »... =

—
Risques aux infrastructures L2
Intégrité des milieux humides et hydrigques




sl AZCOM
Processus naturels et gestion des corridors fluviaux
allleurs dans le monde

FLOOD
PREVENTION:

_ Espace
Making space for water d’inondabilité. . .

)

(i Yiooth
}ﬂé u @I-nvmmmrm
Uywo Resourc Agency
Viekh Governmeat Vs 8

Agency

Taking forward a new Government strategy

for flood and coastal erosion risk
management in England

ROOM FOR THE RIVER
Pays baS Royau me- U ni Working with Natural Processes - the evidence base
Espace de mobilite... B A R

Toward resolving river and
land use conflicts in an
economically and ecologically
sustainable manner.

Vermont

France '
Espagne
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Cartographie des risques d’inondation...
Cartographie des risques d’érosion?
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Approche intégrée en Ontario depuis 2001

Ontario

Provincial

Policy

Statement

Belt Width Delineation Procedures

~— PARISH
~—

An introductory guide for public health and geomor phic
safery policies 3.1, provincial policy statement

3.1 NATURAL HAZARDS

3.1.1 Development shall generally be directed to areas outside of:

a)

b)

©)

hazardous lands adjacent to the shorelines of the Great Lakes - St. Lawrence
River System and large inland lakes which are impacted by flooding hazards,
erosion hazards and/or dynamic beach hazards,

hazardous lands adjacent to river, stream and small inland lake systems which
are impacted by flooding hazards and/or erosion hazards; and

hazardous sites.




Espace de liberté (Freedom Space) au Québec

COMPLETED PROJECT

FREEDOM SPACE: AN INTEGRATED RIVER MANAGEMENT APPROACH
FOR DEALING WITH CLIMATE CHANGE

dne -
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¥ Concordia

I VERSITY

UQAR

Université du Québec
a Rimouski

<
OURANOS,

VULNERABILITIES, IMPACTS AND ADAPTATION
PROGRAM : WATER RESOURCES

o PROJECT START AND END DATES T
FEBUARY 2011 * JULY 2013 U QA M
! INFORMATION Universite du Ouebec a Montréal
S  Nicolas Audet

w oo  WWW.ouranos.ca

B s _J
Photo : Cyril Usnik

Inondation +
Mobilité +

Milieux humides
(eaux souterraines)

¥ projet@ouranos.ca

Lit majeur

514-282-6464

LEAD SCIENTIST
Pascale Biron
Université Concordia

Lit mineur
Nappe alluviale

http://www.eau-loire-

bretagne.fr/fespace_documentaire/documents_en_ligne/guides_milieux_

aquatiques/Leau_LB_77.pdf
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 Identification de differents niveaux de risques d’'inondation
et de mobilité dans une espace de liberté

« Analyses hydrogéomorphologiques des mécanismes
d’'inondation et d’érosion utilisant les données LIDAR

Les milieux humides sont une partie intégrante du
corridor minimal
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Utilisation du LIDAR

— Mécanismes d’inondation

— Processus hydrogéomorphologiques

(Demers et al. 2014).
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Espace d’inondabilité + Espace de mobilite = Espace de liberte
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mmm Riviere Matane (Gaspésie, Qc)
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Analyse colts-bénéfices (50 ans)

Services ecosystemiques  py g . 2,3:1

a)®1 1,5;
2" Rl 71
o ] ilieux humi Al —
é f " Inondations é 4
:E. 2 - 3 5 1 Protection exist. _E_ 5 521
% M Protection add. 5 ’
E ¢ MAT s M Culture g ? Tvse DLR MAT -
E 3 Construction E 2 4 -
§ A Total ua
-4 | . -\4 |
-6 - -5
Taux d’escompte: 4% Taux d’escompte: 2%
YSE: Yamaska Sud-Est
DLR: De la Roche Buffin-Bélanger et al. (2015)

MAT: Matane
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Pertinence au Québec

— Adaptation aux changements climatiques

» Augmenter la résilience des infrastructures existantes et les milieux
humides et hydriques

— Eviter les risques d’inondation et d’érosion futurs

> Intégration des aléas de mobilité dans la planification urbain

— Protéger I'intégrité des milieux humides et hydriques

» Plans régionaux des milieux humides et hydriques
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Adaptation aux changements climatiques ...

COArse - finec

sediment size

flat <f— stcep

channel slope

degradation

aggradation

Apport en sédiments

Puissance
(“stream power ”)

Modele d’équilibre pour :
- |'aggradation (dépot)
et la

- dégradation (érosion)

des chenaux.

A partir d’une figure du USA Bureau of
Reclamation basée sur I'équation de
Lane (1955). Figure tirée de Blum et
Tornquist (2000).




... et aggravation par I’activité humaine
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Si...

On augmente le débit
(impermeéabilisation du
sol, drainage, perte de
foréts, changements
climatiques, ...)

Effet de I'urbanisation sur le volume et le débit
de ruissellement
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Problématique d’inondation

319

o e
Milieu urbain - Bromont Secteur Decelles-Fortin Brigham Baie Missisquoi - St-Armand

« Accélération du drainage
« Augmentation du débit de pointe

» Inondations plus frequentes

Révision des coOtes de crue en fonction des changements dans
I'occupation du sol ? (passif)

Augmenter la résilience des infrastructures existantes et adapter le
schéma d’aménagement pour les nouveaux développements ? (actif)
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Processus fluviaux et dynamique naturelle

Ecoulement hélicoidal dans les méandres explique la tendance a éroder la berge externe et a
créer des bancs d’accumulation sur la berge interne (migration latérale)

Line of

FIGURE 5-27 Mouvement en

Helical flow in a meander. spirale (hélicoidal)
Source: Easterbrook (1999) Ruisseau North Branch, Village de Brome
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| Problématique lorsqu’il y a interaction avec le milieu humain
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Problématique lorsqu’il y a interaction avec le milieu humain
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Pérennité et entretien des ouvrages de correction ?
Souvent tres dispendieux

i
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Intégration de I’espace de mobilité dans la Politique de
protection des rives, du littoral et des plaines inondables
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Cartographie des aleas fluviaux a Sutton — mise en contexte

— Aucune plaine inondable ou zone a risque de crue n’est actuellement
cartographiée dans le périmetre urbain de la ville de Sutton
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Périmetre urbain de la ville de Sutton
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— Reésolution (no. 2017-06-256) de la ville de Sutton pour demander a la
MRC Brome-Missisquoi d’entreprendre les démarches nécessaires afin
d’identifier les zones inondables situées dans le périmétre d’'urbanisation
de son territoire

— Résolution de controle intérimaire RCI 06-1117
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Cartographie des aléas fluviaux a Sutton — mise en contexte

— Aucune plaine inondable ou zone a risque de crue n’est actuellement
cartographiée dans le périmetre urbain de la ville de Sutton

— Résolution (no. 2017-06-256) de la ville de Sutton pour demander a la
MRC Brome-Missisquoi d’entreprendre les démarches nécessaires afin
d’identifier les zones inondables situées dans le périmétre d’urbanisation
de son territoire

— Résolution de contrbole intérimaire RCI 06-1117

— Application des principes de I'espace de liberté
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Déetermination des secteurs de mobilite

— Erosion de berges

— Image LIDAR
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Détermination des secteurs inondables
— Observations terrain et approche HGM (niveaux d’eau réellement atteints)

Cicatrice
des glaces

Laisses
de crue
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Détermination des secteurs de mobilité

— Modification anthropique affecte
les résultats de I'approche
automatisé (par ex. remblais du
chenal)
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