465|

Ponts

JACQUES CARTIER +
CHAMPLAIN

Bridges

Canada




+La société en bref 4C_ji+\

MISSION
Gérer de manieére systémique afin d'assurer la sé-

curité et la pérennité des infrastructures majeures
qui lui sont confiées en préconisant une approche
de développement durable.
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Projet pilote - Objectifs 4 W\

+ Evaluer la possibilité d’ouvrir en période hivernale la piste
multifonctionnelle du pont Jacques-Cartier

+ Evaluer le potentiel d’application des méthodes conventionnelles
pour le maintien hivernal de la piste multifonctionnelle

+ Explorer des solutions innovantes relatives a I'entretien hivernal
de la piste multifonctionnelle
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+Partenaires

" Montréal &3
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+ Projet pilote — Localisation

Projet pilote

Voie maritima du
Saint-Laurent

Fleuve Saint-Laurent

a2’ e

Ile Sainte-Hélene —

ile Ndfie-Dame
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pente (4.2%) de la piste multifonctionnelle

Exp03|t|on aux conditions meétéorologiques particulieres
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Pont urbain a la géométrie atypique et exposé a des
conditions météorologiques particuliéres.
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Volets de I'étude 46‘\

Etude multidisciplinaire

\

ol -

Praticabilité / Confort | . Déneigement / Produits de déglacage
Géométrie de la piste Niveau Conditions météorologiques
déneigée de Sécurité Chute de glace
Gestion du trafic Service Adhérence

Rejet de neige dans le

Rejet de produits dans le

Site Internet

Alertes SMS

Réseaux sociaux
Panneaux d’information en
temps réel
Communication interne

|
:

fleuve

fleuve

P

Communi-
cation

Environ-
nement

\\\\\/////

” IS

Cout

Durabilité

“\\\\V/////

Détérioration de la dalle
Corrosion des armatures
et de la post-tension
Attaque chimique du béton

Codts des travaux

Colts des opérations et de
I'entretien

Colts de maintenance de la piste
Retour sur I'investissement
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Déneigement conventionnel 401

Equipement adapté aux conditions de la piste
+ Poids maximal de I'équipement incluant la
remorque et les produits : 3800 kg

+ Longueur maximale hors tout (véhicule +
remorqgue) : 7000 mm

+ Hauteur maximale de I'équipement: 2300 mm
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+ Déneigement conventionnel 4_C_J\

Produits deglagants, antigivrage et antiderapants,

T 9 produits testés
- Produits chimiques : chlorure de sodium, de N SR
magnésium, de calcium :

- Produits organiques : jus de betterave, mais,
Soja, copeaux de bois

W’Il’ N;:f 1' i

Produit 5_°"°fe ou Environnement|Durabilité | Efficacité Note Classement Commentaires
Liquide Globale
sur 100 sur100 |sur100 |[sur100

Chlorure de sodium,
betteraves et autres Solide 61.0 83.3 90.0 80.4 1
sous-produit agricole

Augmentation potentielle de la DBO et
salinisation des cours d’eau.

Idéalement dilué avecde la
saumure. Augmentation potentielle
de la DBO et enrichissement des
eaux par des substances nutritives)

Betterave, mais, soja et
composé breveté a base [Solide 70.0 91.7 75.0 794 2
d’un Polyol

Chlorure de calcium
Chlorure de calcium Liquide 75.0 48.3 95.0 77.2 3 corrosif. A ne pas
utiliser non dilué
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Déneigement conventionnel 401

Conditions de surface

+  Evaluation qualitative

+ Evaluation quantitative — tests d’adhérence

Conditions de frottement

Densgement Suivi

(CFT]
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Coefficient de Frottement Transversal

m Produit (betterave + sel) B Moyenne (tous les produts)
recommandé

A titre indicatif, le MTMDET suggére les valeurs de CFT estival suivantes pour la gestion de
son réseau routier ;

0,00 & 0,25  Trés pauvre, pavage a corriger

0,25 a 0,40 Médiocre, intervention requise

0,40 a 0,55 Satisfaisant

0,55 40,70 Bon & trés bon

0704099 Excellent, moyenne des pavages neufs
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+ Largeur de la piste

Largeur réduite en hiver (1200 mm — 1800 mm)
— conflit en cas de croisement bidirectionnel
— temps de deneigement augmenté afin d’obtenir une
largeur de voie plus élevée

Hwer
1800

Eté
2300
[mm]

,IlJlH
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'“'U ;uﬁ jih fy
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Dégagement vertical
25

Dégagement horizontal

confortable
1,5

Scénario

Passage de la lame lisse, en
un aller-retour (supposant
que le vehicule avance a 4
kmv/hr)

Cumul de
neige
(cm)
0-3

Durée
approximative
(hr)

1.0

Largeur utile

obtenue
(Imm)
1200 - 1400

Espace de manceuvre vital
1

0,25| 0,2

Cycliste immobile

0,07

- 0,11

0,4
0,45

Passage de la lame lisse, en
un aller-retour (supposant
que le véhicule avance a 4
km/hr)

5+

1.0-1.5

~1200

Passage de la lame lisse et
soufflage, en un aller-retour

15+

2.0-3.0+

1700 - 1800

Soufflage seulement. en un
aller-retour entre la section 2
et 5

15+

2.0-4.0

~1500

Soufflage seulement (pleine
largeur). en un aller simple

15+

4.0+

1700 - 1800

Soufflage seulement, en un
aller-retour entre la section 2
ets

-glace et
verglas-

2.0-4.0

1200 - 1500

Ministére des Transports — Tome |
— Conception routiere, Ch.15 — 11
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+ Solutions innovantes 401
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Solutions innovantes -
+ Tapis chauffants

- Gradient de température max 60°C
- Difficulté de fonte des monticules de neige

- Soulevement sous le passage des
veéhicules de déneigement

- Densité des fils conducteurs et
température de surface

Neige mouillé
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Solutions Innovantes -
+ Membrane chauffante

+ Puissance 560W/m?2 (52W/pi?)
+ Gradient thermique 15°C

+ Essai supplémentaire requis — 1
test effectué

Figure 6.4-20 : Monticule de neige aprés 50 minutes d'activation (a gauche sur la membrane. a droiti
sur la dalle du trottoir)
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Systémes chauffants - Enjeu 401

+ Effet du gradient thermique sur la dalle

- Gradient thermique de 15°C avant
fissuration supérieure a 0,2mm

- Isolation thermique requise

Largewr de fissuration (m

Figure 6.6-21 : Largeur de fissure vs difference de température pour la voie maritime et la travée
principale

. o . ) ’ Figure §.§-23 : Fissuration sur les cotés de la section de la travée principale 3 wne différence de
Fizure §.6-22 : Fissuration a |'extrémite de lz section de la fraves principale a une différence de mmm de 50°C. Un comportement similzire a été comstate ponr 13 saction de 1a voie .
température de 25°C. Un comportement similzire a &té constaté pour la section de la voie maritime de la piste multifoncrionnalle.
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+ Analyse multicritere des options

Résilience fencac
Dépenses

Opérationnelles (OPEX)
Durabilité

Technique Economique

Difficulté I

opérationnelle et
entretien

Difficulté
d'implémentation

Niveau de -

Dépenses
d'investissement
(CAPEX)

Impact sur I'atmosphére
(Emissions CO2)

Environnement
Rejet de produits de
déglagage dans
I'environnement

confort et de Impact sociopolitique :
sécurité ' avis du public
Niveau de service : Difficulté liée ala
‘ ouverture communication et a la
bidirectionnelle Niveau de service : sensibilisation

ouverture hivernale

Social

Déneigement conventionnel

46'\

Economique

Dépenses
d'investissement
(CAPEX)

Impact sur 'atmosphére
(Emissions CO2)

Environnement

Rejet de produits de

Resilience .
Dépenses
Opérationnelles (OPEX)
. Durabilité
Technique
Difficulté
opérationnelle et
entretien
Difficulté
d'implémentation
Niveau de confort
et de sécurité
avis
Niveau de service : Difficulté lLide ala
ouverture communication et 4 la
bidirectionnelle

Niveau de service : sensibilisation
ouverture hivernale

Social

Systeme chauffant - membrane

déglacage dans
l'environnement

Impact sociopolitique :

du public
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Risques residuels 46\\

Tase des vents - SI'JOC- OQuast

Fiabilite des prévisions méteorologiques o " e e
+  Ecarts entre les prévisions météorologiques et conditions réelles
+ 2 stations météorologiques
|=.
s "y
Chutes de glace i
+  Analyse de risque météorologique spécifique au site
+  Simulation de la formation de glace au-dessus des sections 3 et 7 _

Far () surface (T3 & Fooes de oste 101
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+ Solution globale et intégrée 4O+\

A notre réseau. ..

Transports,
Mobilité durable
et Electrification I * I Infrastructure
des transports
Qu Canada
. & ¢ R i it b & i, *--’uau. 1 .
. ! ¥ Corporation de Gestion
RESPONSABILITE : £
PROVINCIALE ] de la ':J'DIE Maritime
k du Saint-Laurent

RESPONSABILITE
FEDERALE

§ terfaces ? .ﬁ i

+  Comment les villes procédent-elles au déneigement prés de
25 2 |\ T

e _,Comfﬁ;gnt optimiser la communication entre les différentes pa

051/ S

En collaboration avec
nos partenaires :

Montréal &3
longueuil
—_—

Wy
% Parc Jean-Drapeau
SN

L
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PJCCI, 40 ANS D’'INNOVATIONS INGENIEUSES

JCCBI, 40 YEARS OF ENGINEERING INNOVATION

Participez a la conversation / Join the conversation
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