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CHAPITRE 1 INTRODUCTION AU BIM



DEFINITION DU BIM

L"acronyme BIM

BIM est I'acronyme de :
Building Information Modeling

L'acronyme BIM se traduit officiellement en

francais par MIDB,
Soit : Modeélisation des Données des Batiments.



DEFINITION DU BIM

C'est quoi BIM ?


https://www.youtube.com/watch?v=4WUIFwepN6A&t=21s
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DEFINITION DU BIM

est un processus
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DEFINITION DU BIM
C’est un processus

Données intelligentes et structureées,

Analyser

Simuler |'efficacité énergétique, le calcul structurel
Détection des conflits

Controle du respect des normes



DEFINITION DU BIM

Detailed Design _ | Analysis

Documentation
Conceptual

e _
> Information |
Modelin
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Construction
4D/5D

Operation and Construction
Maintenance Logistics

www.objectif-bim.com/index.php/bim-maquette-numerique/le-bim-en-bref/la-definition-du-bim
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HISTORIQUE ET ORIGINES DU BIM

1

Building Product Modelling

1
First paper about BIM IAl

. Same old concept, new name... |
Building Information Modelling

15 BIM requirements
Chuck Eastman "“The use of International Alliance GSA (USA) &
computers instead of drawings for Interoperability, now Senate Properties (Finland)

1
BIM becomes

mandatory in
public projects

in bullding design” (March 1975) bulldingSMART 3
IFC 1.5.1 IFC 2x3 in the UK
~ Early BIM resea - Increasing industry interest in BIM
Announcements of
ISO STEP : ,
(Standard for the Exchange U mtegrgted UK Government's
of Product Model Data) BIM project BIM requirements
ArchiCAD HUT-600 in Finland
1 BIM software Autodesk Nat'(_)nal BIM
for PCs (Mac) Revit requirements
Revit In Finland
1st IPD project
in SA]
- - - - " .
1975 1984 1996 12000 |, 2006 | 2010 . 2016 °
1998 2002 2007 2012

School of architecture © Prof Arto Kiviniemi 2015



DIMENSIONS BIM

PRODUCTION
-2D DRAWINGS
-DOCUMENTATION
VIEWS AND PLANG

IMPLEMENTATION
-BIM OBJECT CREATION
-PARAMETERIZATION
-FILE MANAGEMENT

3D

REPRESENTATION
-RENDERINGS
-WALKTHROUGHS
-LASER S8CANNING

IMPLEMENTATION
-BIM OBJECT CREATION
“VISUAL PROGRAMMING
~CLASH DETECTION
-MODELCHECKER

FINAL DOCS
-DETAILED DESIGN
-ASSEMBUIED
-8TRUCTURAL DESIGN
-MEP DESIGN
-SPECIFICATIONS

SUSTAINABILITY
~INSOLATION VALUES
-SUN PROTECTION
~DAYLIGHT REQUIRMNTS

4D

PRODUCTION
-MODEL FEDERATION
-VIRTUAL CONSTRCTION
-8CHEDULING
-PROJECT PHASING
~TIME LINING

~CONGTR PLANNING
-EQUIPMENT DELIVERIES
-VISUAL VALIDATION

SYSTEMS
-PREFABRICATION
~STRUCTURAL CONSTR.
-MEP CONSTR.

SIMULATIONS

-LIFE CYCLE SIMULATION
-S8UN SIMULATIONS
“WIND SIMULATIONS
-ENERGY SIMULATIONS
-LEED CHECK

PRODUCTION
-QUANTITY EXTRACTIONS
-DETAILED

COST ESTIMATION
-FABRICATION MODELS

CONTRACTS
-FEES COMPARISON
-TRADE SELECTION
-LOGISTICS

SUSTAINABILITY
-LEED EVALUATION
-LIFE CYCLE COST
~COMPARATIVE 8TUDY

6D

PERFORMANCE

RESULTS

-KNOWN ALTERNATIVES
-ASSESTMENT
-AUDITED BIM MODEL
(BPA PROJECT)

TO BE OPTIMIZED

VALUE

ENGINEERING
-SIMULATIONS

-ENERGY PERFORMANCE
-SYSTEMS PERFORMCE
-CONSTR. PERFORMCE
-ARCHITECTURAL PERF

SAVE ESTIMATION
-COMPARATIVE COST
-CONSTR. BENEFITS
-OWNER BENEFITS
-TIMING RISK
-SELECTED ITEMS TO
BE OPTIMIZED

RE-DESIGN
-CERTIFIED BIM MODEL

Source : Adapté de http://data.bim6d.es/bim-dimensions



http://data.bim6d.es/bim-dimensions
http://data.bim6d.es/bim-dimensions
http://data.bim6d.es/bim-dimensions
http://data.bim6d.es/bim-dimensions

LES NIVEAUX DE MATURITE BIM

Bew et Richards (2008) ont développé les niveaux 0 a 3 du modele BIM,
qui mesurent la maturité BIM. BIM Industry Working Group (BIWG)

(2011) définit ainsi les niveaux du BIM :

Key

IFC Industry Foundation Classes

IFD Infernational Framework Dictionary

IDM Information Delivery Manual

IBIM Integrated BIM

CPIC Construction Project Information
Commities

AlM Architectural information model

SIM Structural information model

FIM Facilisges informaton moded

Mowving up through the levels

of technology use leads lo
seamless working and effective

data and process management
Leval 3

[=
E
BSIM Buiding services information model g | Data managemeant
BriM Bridge information model = I"-.
Level 1 E )
Bve BIMs /
Standards for o
== E . inteEroperability .:E_' l'\.
o |0 i | ) IFC, IFD, IDM ] |
B or
SOy BIM : I". ,
BS 1192:2007 © | FICCass MARaRemant
Usar guides OPIC, Avanti, BSI -:L;E r(ll

Dyra WINgs, hes, arcs, fext efc

Modeis, obyects, callaboration

Integraded sdaroperatie dela
Source: Bew and Richards, 2008




QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM
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QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés

AUTODESK REVIT



http://www.autodesk.ca/fr

QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés

ArcniCAD




QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés

AUTODESK © Civil 3D

C3D



http://www.autodesk.ca/fr

QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés

U AUTODESK
INFRAWORKS 360




QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés




QUELQUES OUTILS POUR SOUTENIR LE BIM

Les logiciels utilisés

A
@ ’ REVU par BLUEBEAM


https://www.zenitconsultants.com/accueil-2/bluebeam/

CHAPITRE 2 LE BIM POUR LES U



Qu'est-ce que le BIM pour les IU ou le CIM?

« CIM »

City Information Modeling (Xu, Ding, Luo, & Ma, 2014)

Oou

Civil Information Modeling (Hutsel & Bush, 2016).



Qu'est-ce que le BIM pour les IU ou le CIM?

GIS (Geospatial information), traduite en
francais par SIG (Systeme d’information
geographique).



Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

congus, construits, entretenus
et géres.



Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

13 a 21 % au cours des phases de conception
d'ingénierie et de construction



Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

10 a 17 % durant I'exploitation de |'ouvrage
(Boston Consulting Group, 2016).



Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

Le BIM peut apporter énormément
de beéneéefices aux  différents
systemes de la ville, dont la gestion
des projets de construction et la
gestion des actifs.



Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

Gestion des routes

N &
~ -

Source : Adaptée avec l'autorisation de Garry Bosset (2017)




Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

Gestion des eaux

La gestion de I'eau sur I'lle de Montréal

Station d’épuration
des eaux usées de Montréal

Lac des Deux Montagnes Riviere des Prairies
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Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?
Gestion des eaux

Types de réseaux d’égout sur |'ile de Montréal

. Localisation des Intercepteurs, des types de réseaux ,f
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Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?
Gestion des eaux

Changements climatiques

Source : Adaptée de MDDEFP (2011)




Pourquoi la solution BIM pour la gestion des IU?

Les avantages du BIM

* Informations fedéreées et réutilisables
e Saine gestion de projets
e Gestion des couts

Performance Optimisation

Tout au long du processus



Les enjeux du BIM et les actions a prendre

* La collaboration

* Le cout du déploiement BIM
* L'interopérabilité

* Les aspects juridiques

* Le niveau de formation

* Le contrat et le BIM



CHAPITRE 3 LA SITUATION DU BIM



3.1 Lasituation du BIM a I’échelle mondiale

Les pays qui ont adopté le BIM suite aux exigences gouvernementales

2007 2015 2019 2020
— ° e~
o | S |
A AR
2016 2018

Reproduite et adaptée avec l'autorisation de Poirier (2017)




La situation du BIM a lI’échelle mondiale
Exemples de projets d’IU utilisant le BIM

le métro de Doha a Qatar.



La situation du BIM a lI’échelle mondiale
Exemples de projets d’IU utilisant le BIM

Crossrail



La situation du BIM a I’échelle mondiale
Exemples de projets d’IU utilisant le BIM

Apergu sur le modele 3D du prOJet Crossrall

Reproduite et adaptée avec l'autorisation de Crossrail Ltd (2017)



La situation du BIM au Canada

L'intégration du BIM au Canada

(APPOIts sur
mnovation en
Ctr= plus haute
tour de bois av

monde

Alberta

|nf!.\’,!luc.tuli_‘ -

projets pilotes
“H_’!I_i{ exigences

BIM pour le FM

Premier projet
en RPlav

(: ﬂfld(’c’

Quartier
m»!hg»m

Google - Toronto

SQl - Exigences
BIM-PCl sur
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NT NU d"[)'.h'. mai 2016

YT

DND < Utilise le
BIM pour la
gestion des

eLpaces depuis

BC  AB MB o 2009

SK
ON SPAC -
w - p" ' '
NB NS Formation d'un
comite BIM

2017

Reproduite et adaptée avec l'autorisation de Poirier (2017)




La situation du BIM au Canada
Organismes au Canada




La situation du BIM au Canada
Organismes au Canada

D buildingSMAR T

a council of the Institute for BIM in Canada




La situation du BIM au Cana
Organismes au Canada

Niveau 0 Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Technologie Isolée En réseau Interopérable
Organisation Indépendante Coordonnée Collaborative Intégrée
Processus Ad Hoc Définie Gérée
20714 ¢2017
Engager : [ Créer un mouvement vers le BIM Informer la communauté au moyen de programmes de [

Favoriser l'engagement du sensibilisation et de promotion

gouvernement, de lindustrie

et du milieu académique en
faisant la promotion du BIM Obtenir l'engagement de propriétaires publics et une forte Former des assemblées Appuyer les assemblées représentatives au moyen
au Canada gouvernance du niveau fédéral, provincial et municipal m représentatives d'encadrement et de gouvernance

Développer et ¢ Développer les Standards BIM National :j

communiquer une

2.6.0

stratégie BIM nationale

4 Développer les directives BIM ‘
(Manuels de pratique, Trousse a outils, etc.)

210

4 Développer le curriculum de référence 7l
pour |'éducation du BIM au Canada

Mise en place de modes
d'approvisionnement qui |
la création d'environnem

Mettre en place une
communauté de pratique des
institutions offrant de la
formation et de |'éducation sur
le BIM au Canada

Développer un langage
contractuel standardisé
de concert avec la

Développer les modules de formation BIM
pour les parties prenantes de la communauté

Développer et adopter des contrats
sstmdardisés qui facilitent la mise en ceuvre du

communauté juridique livraison de projet coll
Eour le déploiement du )
IM
410 420

Développer les mesures et Développer un modele de maturité et un outil Mettre en place un c

les indicateurs clés de d'évaluation des capacités m dianalyse comparative

performance d'évaluation de la
performance au niveau
national

Fournir une plateforme pour permettre I'évaluation des

m capacités et de la maturité de la communauté m

Documenter et promouvoir les Etablir des par Maintenir l'enc
réussites au moyen d'études de académique et | agences et des
cas canadiennes linnovation professionnelles

# Arrimer les standards et les directives BIM canadien nit

tout en assurant leur mise a jour

Feuille de route pour la modélisation de 'information du batiment
et son cycle de vie dans la communauté canadienne de I'AICPG

Source : Adaptée de Building SMART Canada (2014)

d

Niveau n.
Unifiée
Optimisée

2020+

Etat désiré :

* Vaste soutien de ['industrie et plein
engagement des milieux privés,
gouvernementaux et académiques

* Diffusion constante des réussites, des
lecons apprises et des meilleures
pratiques




La situation du BIM au Canada
Organismes au Canada

Qbui |dingSMARTY¥
a council of the Institute for BIM in Canada

CANADIAN
PRACTICE MANUAL for BIM

Volume 1 BIM: A Primer
Volume 2 BIM: Company Context
Volume 3 BIM: Project Context

Online Webinar



La situation du BIM au Québec
Organismes, centres et groupes de recherche

BlV]

—Quebec

POUR UN
ENVIRONNEMENT
BATI NUMERIQUE
AU QUEBEC



La situation du BIM au Québec
Organismes, centres et groupes de recherche

GROUPE DE RECHERCHE
EN INTEGRATION ET DEVELOPPEMENT DURABLE
EN ENVIRONNEMENT BATI



La situation du BIM au Queébec

Organismes, centres et groupes de recherche

Le BIM n'est pas nouveau au Québec.



La situation du BIM au Queébec

Organismes, centres et groupes de recherche

Société québécoise
des infrastructures

p 3 K3
Québec



La situation du BIM au Queébec

Organismes, centres et groupes de recherche

GUIDE D'APPLICATION DU BIM
ALA SOCIETE QUEBECOISE
DES INFRASTRUCTURES




La situation du BIM au Queébec

Organismes, centres et groupes de recherche
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CHAPITRE 4 UAPPORT DU BIM POUR LES
INFRASTRUCTURES URBAINES AU QUEBEC



4. Lapport du BIM a la gestion des IU au Québec

4.1 Méthodologie

Participation assidue a des activités

Recherche bibliographique

Sondages



4. Lapport du BIM a la gestion des IU au Québec

4.1 Méthodologie

4.1.3 Sondages

- Trois entrevues face a face;
- Trois entrevues téléphoniques;
- Un sondage en ligne.



4. Lapport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

4.2.1 Objectifs du sondage

« Connaitre le taux d'adoption du BIM pour les IU au Quebec;

« Comprendre la résistance a I'adoption du BIM pour les 1U au
Quebec;

« Mesurer les niveaux de satisfaction des adoptants du BIM
pour les 1U;

« Cerner les lacunes en matiere de déploiement du BIM pour les
|U;

« Determiner les aspects du BIM pour les IU apprecies par les
adoptants.



4. Lapport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Profil des répondants

Total 65

Autres 4 parficipants

Ingénicurs 19 pi
Architectes

Entrepreneurs spécialisés

Entrepreneurs généraux

Gestionnaires

Donneurs d’ouvrages

0% 20% 40% 60% 80% 100%



4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec

4.2 Sondage en ligne

Composition du questionnaire

L'apport du BIM a la gestion des infrastructures urbaines au Québec

SONDAGE

Le présent sondage est effectué dans le cadre d'une maitrise en génie concentration gestion des
infrastructures urbaines (1U) & I'Ecole de Technologie Supérieure ETS.

Les actifs d'infrastructures visés par ce sondage sont:

* Infrastructures de transport : routes, voies ferrées, ponts, tunnels et moyens de transports en commun (tels
que les aéroports, les ports, etc.);

* Infrastructures énergétiques : centrales de production d'énergie (p. ex. nucléaire, éolienne, marémotrice,
etc.), infrastructures de pétrole et gaz (p. ex. terminaux de stockage / distribution, raffineries, puits, etc.) et
infrastructures industrielles (p. ex. infrastructures d'exploitation miniere);

* Infrastructures d'utilité : réseaux / pipelines pour la livraison et le retrait de I'¢lectricité, du gaz, de I'eau et
des eaux USées;

» Infrastructures des installations récréatives : parcs, stades, etc.;

* Infrastructures environnementales : structures de gestion des inondations et défense cotiere telles que les
barrages, les digues, les déversoirs ou remblais.

Le répondant au sondage a le choix d'étre anonyme ou non.

3. Sivous avez répondu Oui a la question 2:

3.1 Veuillez nous indiquer, si possible, quels sont ces projets:

3.2 Veuillez nous indiquer quelles utilisations du BIM ont éte déployees pour les projets
mentionnés (visualisation, documentation, coordination, etc.) ?

3.3 Veuillez nous indiquer les bénéfices que vous avez pergus grace I'utilisation du BIM pour
vos projets d’IU :

3.4 Quels ont ét¢ les défis dans I'implantation du BIM sur ces projets?

4. Sivous avez répondu Non a la question 2:

1. Etes-vous :

Parties prenantes Oui Non
Donneurs d'ouvrages

Gestionnaires des projets de construction
Entrepreneurs généraux

Entrepreneurs spécialisés

Architectes

Ingénieurs

Autres

4.1 Veuillez nous indiguer pourguoi vous n'utilisez pas le BIM pour les projets d'lU?

4.2 Votre entreprise pense-t-elle a implanter le BIM pour les projets d'1U ?

5. Accepteriez-vous d'étre contacté a des fins de recherche ?

Oui
Non

6. Si vous avez répondu oui a la question précédente, veuillez nous indiquer vos coordonnées:

2. Utilisez-vous le BIM pour vos projets d'lU ?

Oui
Non

La suite de 'apercu du questionnaire est a droite

Prénom et nom :
Organisation :

N° de téléphone :
Adresse courriel :

Fin du questionnaire



4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)
Question 1 : Etes-vous?

Le Tableau 4.5 donne un apercu sur le profil et le nombre
des réepondants au sondage

Parties prenantes Nb Participants
Donneurs d'ouvrages 5 2
Gestionnaires / 1
Entrepreneurs generaux 6 0
Entrepreneurs spécialises 8 1
Architectes 16 8
Ingénieurs 19 !
Autres 4 1
Total 65 20




4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)
Question 1 :

Taux de retour

69 %

- 20 répondants
sur un total de 65



4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)
Question 2 : Utilisez-vous le BIM pour vos projets d'lU ?

Niveau d’adoption

Non
100 %

18 répondants
ont répondu Non




4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)

4.1 Veuillez nous indiquer pourquoi vous n'utilisez pas BIM
pour les projets d'lU?

Seize réeponses presque identiques ont été recues a propos de
cette question. La réponse est : « Qu'est-ce que le BIM? ».
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4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)

4.1 Veuillez nous indiquer pourquoi vous n'utilisez pas BIM
pour les projets d'lU?

Réponse 17 : « BIM est principalement utilisé pour le dessin de

batiment. En tant que municipalité nous utilisons Autocad pour
le dessin d'aqueduc, égouts et voirie ».

Réponse 18 : « L'outil BIM n'est pas disponible dans le cadre de
mon travail ».
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4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)

4.2 Votre entreprise pense-t-elle a implanter BIM pour les
projets d'lU ?

Les réponses a cette question sont toutes négatives

(« Non, je ne crois pas », etc.), a I'exception des deux réponses

suivantes : « Si les outils deviennent plus performants » et «
Possible ».
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4.2 Sondage en ligne

Présentation des résultats (Les réponses éligibles)

Question 5 : Accepteriez-vous d'étre contacté a des fins de
recherche ?

9 répondants sur 18 ont répondu non, et ces réepondants
ont préféré rester anonymes
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Constatn° 1

Apres avoir envoyée |e sondage aux
participants, bon nombre d’entre eux ont
retourné le message en ligne pour demander
ce qu’est le BIM. Les participants qui ont
demandé la définition n'ont pas tous répondu
au sondage, méme apres |'avoir recue.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 1

Selon les réponses aux questions ouvertes du
sondage, les participants peuvent étre classés
en trois catégories selon leur niveau de
comprehension du processus BIM :
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 1

Premiere catégorie: Les participants au
sondage ont une bonne connaissance des
bénéfices du BIM et ['utilisent pour Ia
réalisation de leurs projets.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 1

Deuxieme catégorie : Les participants
possedent une mauvaise définition du BIM.

La plupart l'associent aux logiciels de
modélisation 3D.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 1

Troisieme catégorie : Les participants
ignorent ce qu'est le BIM et sont dépassés
par la recherche de solutions a leurs
problemes actuels concernant la gestion des

actifs d'lU ou la gestion de projets d'|U.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Constat n® 2

Le sondage a donné lieu a un faible taux de

retour de réponse (31 %), soit 20 répondants
parmi les 65 participants.

Taux de retour

20 répondants
sur un total de 65




4. L'apport du BIM a la gestion des IU au Québec
4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 2

Cela démontre un désintéret envers le BIM et

peut traduire la méconnaissance du BIM et de
ses bénefices.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Constat n° 3

Cette etude fait voir que deux participants
utilisent le BIM pour les batiments. Leurs
réponses montrent qu'ils ont une bonne
comprehension du processus BIM, et le mot «
coordination » revient souvent dans leurs
réponses.
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4.2 Sondage en ligne

Constats et conclusions

Conclusion 3

Ce constat démontre qu'il existe des
connaisseurs du BIM qui le déploient au sein
de leur organisme, méme si le processus est
centré pour les batiments.
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4.2 Sondage en lighe Constats et conclusions

Constat n° 4 et conclusion

Les objectifs

La réponse aux objectifs

Connaitre l'envergure d'adoption du BIM
pour les IU au Québec

Le taux d'adoption du BIM pour les U au Québec
est de 0 % selon cette enquéte.

Aucun projet realise au Quebec a 100 % avec le
processus BIM identifié lors de cette recherche

Comprendre la résistance a l'adoption du
BIM pour les IU au Québec

Ce n'est méme pas une question de résistance;
c'est un probleme de meconnaissance du
processus BIM et de ses bénefices.

Mesurer les niveaux de satisfaction des
adoptants du BIM pour les IU

Aucun adoptant BIM donc impossible
de les mesurer

Cerner les lacunes en matiere du
déploiement du BIM pour les 1U

Aucun adoptant BIM donc impossible
de les cerner

Déterminer les aspects du BIM pour les
IU appreciés par les adoptants

Aucun adoptant BIM donc aucune

evaluation des aspects du BIM
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Conclusion

Ce n’est qu’une introduction



