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Equipe de projet
Objectifs du projet
Approche préconisée
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 Travaux de microtunnelier

6. Echéancier

7. Conclusion & Questions
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EQUIPE DE PROJET

SNC-Lavalin (Conception originale et surveillance des premieres phases)

Ville de Saint-Lambert (conception et surveillance)

Georges Pichet, Directeur général

Eric Painchaud, ing. Directeur — Génie, Urbanisme et Environnement
Simon Bédard-Goulet, ing. Chef de division — Conception & planification
Dany Guillotte, tech. Technicien en génie civil

Charles Elysée, ing jr Technicien en génie civil

Emanuel Christian Chan-Ying, ing.  Technicien en génie civil

Vasco Morgado, tech. Technicien en génie civil

Stagiaires Technicien en génie civil

Anciens employés du service (Vasco Morgado, Samuel Bujold, Alexandre Caillé,
Yohan Botbol, Marianna Jakab, etc.)

En 2019 - Implication de CIMA+, Golder, Hatch (Expertise en micro-tunnelier)

Groupe ABS (volet géotechnique & controle qualitatif), SNC-Lavalin (électricité)

Phases précédentes: Stantec, Civilpro
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OBJECTIFS DU PROJET

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Infrastructures souterraines
Nouvelles conduites d’égouts et émissaire pour:
e Séparer les réseaux d’égouts sanitaires et pluviaux
e Diminuer les risques de refoulement d’égouts
 Améliorer le bilan des rejets au fleuve S .
e Réaliser le plan d’intervention et obtenir une subvention du PIQM
Réaménagement de I'espace public sur Riverside
Coordonner les travaux des partenaires et du RTU
Impliquer les citoyens deés la planification des travaux

Ecluge dg'Saint-Lambert — —
lgEI. du fleuve 11.3m | El. du fleuve 7.6m

Percement s un tunnel exut0|re
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1. Confirmer le role de la rue Riverside

¢+ Une consultation publigue en amont de
I’exercice d’analyse a permis aux citoyens de
s‘exprimer sur le devenir de la future rue

Riverside.

+ Les interventions sont classées selon les 12
principes d’aménagement de |'espace public

préconisés par |'architecte danois Jan Gehl.
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2. Valoriser le contexte et assurer la viabilité

+ Riverside c’est...

+ une rue résidentielle;

¢+ un riche patrimoine architectural et végétal, Musée Marsi Maison Sharpe e,
#* une pierre angulaire de la stratégie récréo-
touristique et de |a politique culturelle de Ia Ville; ¢ Assurer la viabilité c’est...
¢ une « image de marque » pour la ville. ¢ Impliquer les TP pendant conception;

+ Un choix de matériaux éprouvés;
+ Une utilisation de végétaux indigenes;
<

Un choix des plantations optimisées avec
I’équipe d’horticulture et arboriculture et
les propriétaires riverains.

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 6
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3. Détailler 'espace publique

Redistribution de I'espace de chaussée

Compte tenu qu’une chaussée large est synonyme de vitesse élevée, le concept de
réaménagement de Riverside repose sur le principe de la redistribution de I'espace de chaussée.

Largeur ) z ., Largeur
& Hiver / Eté 8
moyenne moyenne

Chaussée 136m 92%/72%  85m @

Piste cyclable 351 0% /20% 3,0340m 20-27%

d’avril a octobre

Trottoirs 1,2 m 8% /8% 2,0 m 14 %
Emprise 14,8 m 100 % 14,5 m 100 %

12 mois
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3. Détailler I'espace public

‘iii‘ Vi 4 . . Ve
sos Coupe types d’'aménagement optimisées
Y s Fa)

6"”-!.3“\“'2'*

Emprise MTQ
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3. Détailler I'espace public
Analyse des problématiques

l'if\xeréec don en 4 temps

2. Traversée de - 3: Descerite dangereuse

I'intersection en2 temps

6. Chaussée partagée traversant
le'stationnement

7. Présence d'obstacles en
travers de la bande cyclable

. 4, Rétrécissement de la piste
-de la passerelle cyclable sous Je viaduc du CN

5 Bande cyclable bl-dlrectlonnelle hors norme” <\

bloquee par l'arrét d'autobuis 3 Union, St-Dems&Amxh___;

8 Chaussée partagée tf_‘versant 9. Chaussée partagée

le stationnement

bi-directionnelle - dans un débarca%ére
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3. Détailler I'espace public
Interventions identifiées et ciblées

LEGENDE
Type d'intervention

o
L
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3. Détailler I'espace public
Intersections intégrées
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3. Détailler I'espace public

Intersections intégrées — Détail

Pavage avec fibre Forta-Fi plutot que les dalles d’arrét d’autobus;
Intersections intégrées avec abrlbus a acces universel.

Tt L’:yj m&ml ??E? jj%j \b 3
i [m} AVENUE RIVEMERE
400 —'—LQ/ Interse:l‘m‘n surélevée
- ;
3+450 C L=12.5m |L=3. i | L=9.0m |L=3.0
: : 4 F=0.60% P=10% ; P=0/65% P=4Qx
R g8 32 Q8 38 ofR
R=100m i 3= 3= I X<
447D "l "l i A
a2 &= a2 a2 &2
15-
s 448D ({5.200
214,744 0 i m—— o
@ e . WAD = EGUER 3 QLEJ‘;H | I I I |
‘ - ; 5
o B e e e e Ot #45509 .@
B -----l‘- d5.100 PAVE 300 x 300mm,
e X b XD 4674 600D COULEUR GRIS PALE
[ 3.40m PAVE 150 x 300, PAVE 300 x 300,

COULEUR CHAREON

0.50m

FINITION RUGUEUSE DU DESSUS
DE LA DALLE DE BETON

PAVE DE BETON
LIT DE POSE EN SABLE
GRANITIQUE +/— 15mm
DALLE DE BETON 35 MPa

CHANFREIN ['ASPHALTE

ENROBES BTUMINELX
(2 COUCHES)

DETAIL DES TRAVERSES PIETONNES EN PAVE DE BETON AVEC DALLE DE BETON ARMEE

BARRES D'ARMATURE 10M @ 300 c/c, 2 COTES

AIRES D'ATTENTE

COULEUR CHARBON
|||||||||Jl||

AUX TRAVERSES PIETONNES

ECHELLE: AUCUNE

[PAVE DE MODELE BOULEVARD TLI 100]

MOTIF DES PAVES DE BETON
ECHELLE: AUCUNE
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4. Favoriser la mobilité durable
Piste cyclable surélevée

Aménagement d’une piste cyclable surélevée
d’une largeur de trois (3) meétres
en bordure de la rue Riverside

Favoriser les déplacement en mettant aux normes
la piste cyclable existante et proposée ;

Aménagement de traverses pour l'acces a la piste _0am
3,0m
cyclable; | 7 - 1’
Aménagement d’un espace de repos et | L I . ?
- o P=2% . . 1 1T
réaménagement de la descente de la passerelle au 7

coin Rivermere. rﬁj \mmw o L T CreLs
Fue RMERSIDE 450 MM PIERRE GONCASSEE MG-20

ENROBE BITUMINEUX, S0 MM
COUCHE DE ROULEMENT, SUR MEMBRANE GEQTEXTILE
TYPE EB=10C , PG 58-28
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ECHEANCIER INITIAL DES TRAVAUX

e—— El. du fleuve 11.3m

N \\ \Z )

El. du fleuve 7.6m <

tunnel exutoire

Mai a novembre 2012
B Mai a novembre 2013
Bl Mai a novembre 2014
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BUDGET INITIAL

* Le projet déposé en 2010 comporte des
investissements de 43,2MS;
— Tunnel exutoire (4,6MS);
— Rue Riverside (24,3MS);
— Avenue Saint-Denis (2,4MS);
— Avenues Hickson et Edison (6,1MS);
— Avenues d’Anjou, du Rhdne et boul. Simard (2,6MS).

e Subvention du MAMH (PIQM) de 21,9 MS;

15
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ECHEANCIER ACTUEL DES TRAVAUX

/
— [
Phase actuelle:!
2019-2020 |

—

— 2020 __—=§

Phases du projet

* Phase 1 - 2012 : Riverside entre Hickson et Mercille

* Phase 2 — 2013 : Riverside entre Mercille et Tiffin

* Phase 3 — 2014 : Avenues Edison et d'Anjou

* Phase 4 — 2016 : Riverside entre de Bretagne et d'Anjou

* Phase 5 - 2017 : Avenue du Rhone et Riverside entre d'Anjou et Brossard
* Phase 6 — 2019-2020 : EN COURS - Riverside entre Hickson et Alexandra

* Phase 7 - 2020 : Riverside entre Alexandra et de Bretagne
18GNO1 - RIVERSIDE

- Avenue Hickson




Réfection de la rue Riverside 2019

BUDGET ACTUEL DES TRAVAUX

Etapes

Phase 1, incluant honoraires

Honoraires professionnels pour
les phases subséquentes

Phase 2

Phase 3
Phase 4
Phase 5

Phase 6
Phase 7

Av. Hickson

Total

Budgets

autorisés

20503 949 $

13 864 327 $
6 812 829 $
4047 190 $
9652 485 $

22 884 594 $

> 5000 000 $
> 3000 000 $

+ 85 000 000 $

Codts réels

13562 411 $

2030785 %

8 895 657 $

4817 452 $
2641647 $
8297 275 %

40 311 897 $

Subventions
accordées (PIQM)

6174153 $

893545 $

0%
2189077 $
1160390 %
4 268 329 $

7 735 252 $ (Estimé)

22 420746 $
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PARTICULARITES DU PROJET (SUITE)

Travaux pour la Voie Maritime

Remplacement de I'alimentation en eau potable des batiments de I’Ecluse

La Corporation de Gestion de la Voie Maritime du Saint-Laurent souhaite réaliser des travaux
d’alimentation en eau potable dont le raccordement est prévu sur la rue Riverside a
I'intersection de I'avenue Rivermere;

Puisgu’il ne peut y avoir qu’un Maitre d’CEuvre sur le chantier, leurs travaux de forage dirigé et
de raccordements seront intégrés a I'appel d’offre du projet Riverside et seront réalisés par le
méme Entrepreneur.

Un protocole d’entente entre la Ville de Saint-Lambert et la CGVMSL a été signé et il y aura un
partage des colts reliés a certaines portions de travaux.

Corporation de Gestion
@ de la Voie Maritime
du Saint-Laurent

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 18
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PARTICULARITES DU PROJET (SUITE)

Travaux pour ’Agglomération de
Longueuil

Réparation d’un aqueduc de 750 mm de diametre alimentant Brossard

Situé dans la zone des travaux
Travaux de réparations ponctuelles intégrés a nos travaux

Conduite locale AQ. 250mm dia. remplacé par un AQ. 500mm dia. agissant
comme conduite d’alimentation temporaire et redondance pour I'alimentation
de la ville de Brossard

Support requis a six (6) occasions pour le passage de conduites d’égout
Partage de co(ts reliés a certains travaux et protocole d’entente signé
Conséquences sur I'échéancier de conception

Technigue sans tranchée préférable entre I'avenue Hickson et Macaulay

18GNO1 - RIVERSIDE
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PARTICULARITES DU PROJET

Souténement de la conduite d’eau potable
béton-acier 750mm de diametre

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 20
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PARTICULARITES DU PROJET

Raccordement sous pression e la conduite
d’eau potable béton-acier 750mm de diametre
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PARTICULARITES DU PROJET (SUITE)

Ponts du MTQ et du CN

Autorisations des intervenants requises et mesures particulieres exigées, surtout par le CN
Conception révisée pour spécifier la pose par microtunnelier a boues pressurisées.

N

2
'
N —
RS

Hi n

|

ety

-« ’Tecm‘ar'nlerrialional
LREE RACCORDEMENT AU TUNNEL EXISTANT
9 ( o L
5 e »
| -

¥ CONDUITE PLUVIALE DE 2250 MM DE DIAMETRE

INSTALLEE EN TECHNIQUE SANS TRANCHEE SUR

UNE LONGUEUR DE 400 METRES A UNE PROFONDEUR
D'ENVIRON 9 METRES
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PARTICULARITES DU PROJET (SUITE)

Travaux de microtunnelier

S pp——
——I 14

AQUEDUC EXISTANT 7508
ALTITUDE ET LOCALISATION Fi
APPROXIMATIVES 12 &

AQUEDUC PROJETEE 500¢ PVCO

GAINE EN ACIER PROJETEE 7508

18TF—05 —7 =

EGOUT PLUVIAL PROJETE 22508
TBA CL 5 RAD. 6.138m '
S v

Réalisation d’un tunnel de 2.25 m de diameétre en sol mixte

®

sur 278m de long a une profondeur moyenne de 8m. "“"} C_' '''''' : _—"_;:_
Entrepreneur général: Les entreprises Michaudyville inc. = R :/ iz
Entrepreneur spécialisé: Ward & Burke microtunneling Itd e ST 0

MTBM : Herrenknecht, AVN 2286mm (D.E. 2756mm) ®

Estimation des colts de microtunnelier : Approx. 6,5M$

34200 3+250 3+300

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 23
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PARTICULARITES DU PROJET (SUITE)

Travaux de microtunnelier

working chamber | ~
ressure ‘

m, ‘;,.“’:‘- ™
earth
pressure
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g
|~
&
Ll
c
2
3
8
3
&
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ — 7 mai 2019

i s

e . Y. & 7 ,: - -. .
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ — 21 juin 2019
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Y Travaux de micro-tunnelier
~ g Puit de départ — 29 juin 2019
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=5 Travaux de micro-tunnelier
' Puit de départ
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Y Travaux de micro-tunnelier
g Puit de départ — 9 juillet 2019
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ — 10 juillet 2019
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ — 11 juillet 2019
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ — Lancement le 13 juillet 2019
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X . .
7 Travaux de micro-tunnelier

A . )
% - Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ




Réfection de la rue Riverside 2019

% Travaux de micro-tunnelier
J

5, & Puit de départ — Progression moyenne de prées de 20m/jour — 30mm par minute en fonction
2¢-Laxy
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Travaux de micro-tunnelier
Traitement des boues

Sidewalk Closed

ruck Access for Pipes ond Muck owa

Rue Riverside

Muck Jogking Pipp Control
Dump Tank [~ Pit Clean Water Htorage Container
3 Shokers on Shokers on 1
3 Slurey Tank Slurry Tank sl dl ] | Tools
e 4 \ia it s ’ 1 ond
o o Feed. pump Feed pump mD Beno Containef Generator [ Parts
reen Area = ——
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Travaux de micro-tunnelier
Puit d’arrivée — 31 juillet 2019
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Travaux de micro-tunnelier
Puit d’arrivée
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Travaux de micro-tunnelier
Puit d’arrivée
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Travaux de micro-tunnelier
Puit d’arrivée
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Travaux de micro-tunnelier
Puit d’arrivée
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Travaux de micro-tunnelier
Puit de départ
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Travaux de micro-tunnelier

Puit de départ — Raccordement final
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GESTION DES RISQUES ET SUIVI DES TASSEMENTS

"---l ' 4 "'..' ..’ ] " . « — - : .
B2 SR s B ' B r. [ )3
. - I-' ..-; ..l' S "
.ll _'l_-l j 1 \
I" T N E e ‘et Il Sl TU ] . -
T ] = T ZONE DINFLUENCE DU CN — —
|II |lI |IIl .l..
ROUTE 132'ES
— . A N /7
o Clou PK Description identification du projet Préparé par
_ M.357 Patrick Dubeau
LES ENTREPRISES i e 2m Plan de monitoring au dessus du tunnel
MICHAUDVILLE..-. # Tig Echalle horizontals Date du relavé
@ Prisme installé NOTE: Fréquence des releves dans la zone de travail du funnelier: 1:500 —
270 rue Brunet 2 fois par jour dans la zone du CN
Jgt 2 eire. Qe Ogmua de siructures 1 fois par jour dans la zone de la ville Data
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PROCEDURE DE SUIVI DES TASSEMENTS

MONITORING POUR LE TUNNEL
Identification Valeur de Valeur de Valeur de
margueur Description Chainage | OFF SET |référence (mm) |référence ([mm) |référence (mm) Valeur |valeur |Valeur |différence |différence |différence
X Y Z X Y Z X Y z
ZONE DU CN  |Validation des marqueurs 2 x par jour dans la zone de travail du tunnelier et 1 x semaine pour le reste
I T
Prisme 1  |Viaduc 112 cdté StLambert 3+206.4 | -3.48 I-fchelle de danger
Prisme 2 [Viaduc 112 cdté Stlambert 3+222.4 | -4.04
Prisme 3  [Viaduc 112 cdté Montréal 3+202.6 | 12.9
Prisme4  |Viaduc 112 cdté Montréal 3+219.4 | 122 Variation <4mm | Variation >4mm et <7mm Variation >7mm Explication et commentaires
Prismes P36 2808 50 ACCEPTABLE | AVISE LE CHARGE DE PROJET | ARRET DES TRAVAUX
Prisme 6 D-36 I+253.8 | -12.57
Prisme 7 D-35 3+263.2 6.89
Prisme8 |D-35 342747 | 6.6
JAVN- 1200 == B
O =u
Structure 1 |TOP Regard combiné EX 3+186.9 3.01 R
Structure 2 [TOP Puisard EX 3+200.8 -1.5
Structure 3 [TOP Puisard EX 3+230.9 | -2.42
Structure 4 |TOP Puisard EX 3+234 6.9
Structure 5 |TOP Puisard EX I+242.8 3
PK1 3m 3 gauche de I'axe tunnel 3+185 -3
PK2 Axe tunnel 3+190 0
PK3 3m 4 droite de |"axe tunnel 3+195 3
PK 4 3m & gauche de I"axe tunnel 34205 -3
PKS Axe tunnel 34210 0 . (22
PK®& 3m & droite de ['axe tunnel 3+215 3 i : : = o -®
PK7 3m & gauche de |'axe tunnel 34225 -3
PKS  |Axe tunnel 3:230 | © i W r2cuouice | |4 pewtonte |
PK9 3m 3 droite de |"axe tunnel 34235 3
PK 10 3m 3 gauche de |'axe tunnel 3+245 -3 + Cutting head Revolution, pressure
PK11 Axe tunnel 3+250 0 . ’
PK 12 3m & droite de |'axe tunnel 34255 3 * Steering cylinders Stroke, pressure
PK13 _ |3m & gauche de 'axe tunnel 3+265 3 « Slurry pump(s) Flowrate, water pressure, revolution
PK 14 Axe tunnel 3+270 0
PK 15 3m & droite de I'axe tunnel 34275 3 * Feed pump Flowrate, water pressure, revolution
« Bypass Pressure bypass cylinder, position bypass
TIGEFL  |Axe tunmel 31180 3 « Push cylinders Pressure in to
TIGE #2 Axe tunnel 3+200 3 foi
TIGE#3  |Axe tunnel 34220 3 ~ Hdoails e e Zgg{;ﬂff oltenk
TIGE #4 Axe tunnel 3+240 3 -
TIGE#5  |Axe tunnel 31209 3 * A4V hyldraulllc pumpl fegd pres§ure/ pump pressure (pressyre gauge)
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ECHEANCIER

Les grandes lignes

— Début des travaux : 22 avril 2019

* Mobilisation, démolition, puits de départ du tunnelier,
inspections préliminaires & aqueduc temporaire : Mai & Juin 2019

* Forage avec le microtunnelier : Juil. a Aolt 2019

* Egouts et aqueduc : Mai a oct. 2019

e Aqueduc de la voie maritime : Nov. a déc. 2019

* Trottoir et pavage : Oct. a nov. 2019

e Réparation d’aqueduc 750mm : Mai 2020

* Remise en état des lieux et aménagements paysagers, tout aux long des
travaux, avec blitz en nov. 2019 et juin 2020

— 28 couche de pavage et fin des travaux : Juillet 2020
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CONCLUSION & LECONS APPRISES

Travaux sans tranchée
Il est important de faire un maximum de validation en amont du début des travaux;
La gestion des risques (et des eaux pluviales), ca peut étre vital;

La préqualification des sous-traitants spécialisés semble un excellent moyen de
mitiger les risques de malfacon.

Projet dans son ensemble

Il est pertinent de consulter la population en amont d’un projet;

Il faut prévoir gérer les attentes de la population a I’égard du projet;

Il faut prévoir adapter et revoir le projet en cours de réalisation;

Sans une vision d’ensemble, ce projet n‘aurait pas pu étre réalisé tel quel.

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 54
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PHASES PRECEDENTES

Tunnel exutoire de 2012
* Nouvel émissaire pluvial de 2.2m et de 265 m.l. traverse :
° unviaduc du CN;
* une section (tres large et achalandée) de la R-132;
* un terrain de la Voie Maritime du St-Laurent;
* un collecteur d’eau combiné de 3 metres de diametre;

* Lafacade de 'usine d’eau potable (incluant prise d’eau et conduites de
distribution de grands diameétres et de forte pression).

* Arrivé du tunnel dans le canal de la Voie Maritime a 2 meétres sous la
surface de I'eau dans une zone (habitat du poisson) a haute vitesse
d’écoulement.

* Technologie du micro-tunnelier a face ouverte retenue.

2019-11-28 18GNO1 - RIVERSIDE 55
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Tunnelier en photo -
i fo)

Phase 1 -2012
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Période de question et réponses

Vous avez des




