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Les couts directs
de reparation des
bris de conduite
montent a 3
milliards $ / année
seulement en
Ameérique du Nord

(www.watermainbreakclock.com/)



Les couts directs
de réparation des
bris de conduite
montent a 3
milliards $ / année
seulement en
Ameérique du Nord

(www.watermainbreakclock.com/)




Le nombre de bris de conduite ne cesse d'augmenter!
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Est-ce que c'est possible de mieux predire les
conduites a risque de bris pour stabiliser les taux de
bris?



Principales causes des bris de conduite

=>» Corrosion

Climat/Meéteo

Deéefaut fabrication/installation

Historique de bris

Pression dans le systéme




Variables proxies pour représenter les causes

=> Corrosion
~ age, materiau, type de sol

Climat/Méteo
~ annee, temperature minimum hivernale

Défaut fabrication/installation
~ localisation, arrondissement
Historique de bris

~ nombre de bris précédent

Pression dans le systéme
~ pression statique : moyenne, variance




Le taux d'augmentation differe par materiau!

Fonte Ductile Fonte Grise

' ' ' '
2000 2010 2000 2010

Fonte Grise (1953-1975) Polychlorure de vinyle
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Les mateériaux
avec les taux
de bris plus
éleves
dominent le
reseau

Matériau

. Fonte Ductile
. Fonte Grise

I Fonte Grise (1953-1975)

Polychlorure de vinyle
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Les aqueducs
plus anciens
brisent plus!
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Classe d'age




L'effet de l'age sur le taux de bris est

matéeriau-dependent
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Classe d'age

Matériau

@ Fonte Ductile

@ Fonte Grise

@ Fonte Grise (1953-1975)

Polychlorure de vinyle




Plus une conduite brise, plus elle brisera!
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Pression de
l'eau dans le
systeme




Pression de
l'eau dans le
systeme

=> Interpolation spatiale
des bornes de fontaine
(Année 2011 - 2017)

Pression statique
moyenne (Psi)

55.06 - 60.96
[ ]e252-66.09
[ e7.78-71.33
B 7247 - 75.61
I s1.16-83.76




Pression de
l'eau dans le
systeme

-

Interpolation spatiale
des bornes de fontaine
(Année 2011 - 2017)

Moyenne et variance
pour chaque conduite

Classes de pression

Pression statique
moyenne (Psi)

| |55.06-60.96
[ ]e252-66.09
[ e7.78-71.33
B 7247 - 75.61
I s1.16-83.76
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Taux de bris
plus eleve
parmi les
conduites a
plus basse
préssion
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Pression (Psi)
B3 4150
B s1-60
B3 6170
BS 8190
Bl o110

51-60 61-70 81-90
Pression statique (Psi)
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Relation est
positive pour
la plupart des
materiaux
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Fonte Ductile Fonte Grise Fonte Grise '(1 953-1975) Polychlorufe de vinyle
Matériau




o Approche Bayesienne
Modeélisation
Permet de calculer

des varl'ab_les - l'incertitude dans

pour prédire l'estimation des paramétres
les bris de et probabilités
conduite
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Modeélisation
des variables
pour predire
les bris de
conduite

Approche Bayesienne

Permet de calculer
l'incertitude dans
l'estimation des parameétres
et probabilités




Modeélisation
des variables
pour predire
les bris de
conduite

Approche Bayesienne

Permet de calculer
l'incertitude dans
l'estimation des parameétres
et probabilités




Predicteurs Facteur aléeatoire

Regression

loglsthue ‘ 1 Matériau 1.  Arrondissement
baye$|enne a. Fonte grise

avec facteur b. Fonte grise (1953-1975)

aléatoire c. Fonte ductile

d PCV
Diametre
Longueur
Age (années)

Historique de bris

a. Pasde bris (0)

b. Peude bris(1-2)

c. Beaucoup de bris (> 2)
Pression moyenne
Variance de la pression



Facteur aléeatoire

Régression Predicteurs

logistique Y1 Materiau 3

bayéSienne a. Fonte grise
avec facteur b. Fonte grise (1953-1975)
aléatoire c. Fonte ductile

Arrondissement

Préssion
(moyenne
et
variance)

Interaction
Pression-
Matériau

Non

Non

Oui

Non

Oui

Oui

d PCV
Diametre
Longueur
Age (années)

Historique de bris

a. Pasde bris (0)

b. Peude bris(1-2)

c. Beaucoup de bris (> 2)
Pression moyenne
Variance de la pression




, Jeu de donnees
Jeu de données Modélisation de test
d'entrainement

@

Donnees 2009-2011

- sans pression

- avec pression

- pression + interactions

Données 2012-2017

- sans pression

- avec pression

- pression + interactions




Test des modeles

Ordonner les segments par Sélectionner les 'n” plus
probabilité de bris probables de briser selon le
modele

N = hnombre de bris observée
dans une année test




Mateériaux

Fonte Grise (1953-1975)

0.5 fois plus de chance de
briser

Fonte Ductile

Réference = Fonte Grise (FG) 0.4 fois plus de chance de
briser

PVC
3 fois moins de chance de
briser




ﬁistorique de Bris

Réference -

Beaucoup de bris (>2)

Pas de bris

-1.76 fois moins de chance de
briser

Peu de bris

-0.4 fois moins de chance de
briser




Eongueur / Diametre

Longueur

Chaque metre de plus augmente la
chance de briser par 0.35

Diametre

Chaque mm de plus diminue la
chance de briser par 0.36




Age
Pression moyenne

Variance de la pression



Interaction Age - Matériau

Fonte Grise (1953-1975)

+1 an augmente la chance de briser
par 0.66 de plus que sur la FG

Réference = Fonte Grise (FG) Fonte Ductile

+1 an augmente la chance de briser
par 1.31 de plus que sur la FG

PVC
Pas significatif




Interaction Pression - Materiau

Fonte Grise (19053-1975)

Pas significatif

Réference = Fonte Grise (FQ) Fonte Ductile

Pas significatif

PVC
+1 Psi augmente la la chance de briser par
1.21 de plus que sur la FG




Effet de
l'arrondissement
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Modeles - données tests

Année M1 (sans pression) | M2 (avec pression) | M3 (avec pression +
interactions)

2012

2013

2014

2015

2016

2017




Conclusion

~ A completer




Eerspectives &
Recommendations

~ A completer




