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Ordre du jour

Présentation de la firme EXP

Description du projet, besoins, enjeux, méthodes de relevé, précision

Etude de cas de 'UdeM et de Polytechnique
— Photogrammeétrie (Concepts)
— Opérations (Planification, Captation)
— Traitement de données et de production des livrables

— Comparatif arpentage au GPS vs Photogrammeétrie par drone

Période de questions

“ex o
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EXP en un clin d’cell
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EXP en un clin d’cell
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EXP en un clin d’ceil = Nos marcheés

 Commercial - Edifices publics + * |nstallations fédérales * Oléoducs
» Développement du cfulturels * Industriel « Science + technologie
territoire * Education - Agroalimentaire : ,
) . _ . Pharmaceutique * Soins de sante
» Développement * Energie . Manufacturier +

« Systemes critiques

international - Transport et distribution aéronautique
_ _ - Sous-station €electrique - Mines + métallurgie  Transport
 Divertissement + sports - Hydro-électricité - Pates et papiers . Aviation
- Eau potable + - Energie renouvelable - Transformation chimique . gésteaux routiers y
. ) _ - - - Ponts + ouvr a
eaux usées - Hotels + casinos * Justice + services . Troainsé +Ct)#an28§fts en
correctionnels commun

Portuaire et maritime

Batiment o Industrie o Transport o Infrastructures - i Développement durable e  Sols, matériaux et environnement

i)
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Mandat et objectifs

Client : Groupe d’Approvisionnement en Commun de I'Est du Québec (GACEQ)
Objectifs : Quantifier les infrastructures a renouveler dans le temps — Budget

Mandat : Lister les infrastructures urbaines et estimer les colts de renouvellement (excluant les
batiments et leur contenu)

Enjeux : Grandes superficies a couvrir, beaucoup d’éléments a relever — Réseaux routier,
piétonnier, électrique, pluvial, sanitaire, etc...

Livrables : Plans 2D DAO a jour, liste des infrastructures civiles et codts de renouvellement
associes

Précision requise des releveés : Autour de 5 cm en XY

Solution proposeée : Relever les grandes superficies par drone et le reste en arpentage au GPS

afin de gagner en efficacité — Réalisation d’orthophotographie haute résolution comme fond plan

DAO o
'“‘exp.
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Photogrammeétrie — Concepts

Photo = Lumiere | Gram = Dessin | Métrie = Mesure

La photogrammeétrie est la technique permettant de faire des mesures a partir de photographies

 Information 3D a partir de photographies (2D)

« Capture de photos avec chevauchement depuis plusieurs
positions et plusieurs angles (parfois)

* ldentification de pixels homologues entre photos

 Algorithme déterminant la position XYZ des pixels
homologues (aérotriangulation, parallaxe, calibration de
cameéra, etc.)
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Photogrammeétrie — Concepts

X, Y, Zet ®, K, Q du capteur photographique Résolution (pixels)
Avec RTK — Image Géotaguée avec précision Dimensions du capteur

Distance
focale

Altitude

Résolution au sol
Chevauchement (GSD)

— '*"'eXF).
Chevauchement
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Photogrammeétrie — Planification et enjeux

Précision % T,

Planification et
Captation

Parametres

L Traitement

DATONIRIRY IITPYARION 55 | VRS A WD /9P, 9P
Source : https://www.pix4d.com/blog/rtk-ppk-drones-gcp-comparison

Résolution

Type de relevé Précision XY usuelle
Arpentage au GPS 1-3cm

Photogrammeétrie par drone 2-5cm
(RTK) et GCPs
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Photogrammetrie — Planification et enjeux

Source: htt@y//duréble.umontreal.ca/biodiversite/faucons/

Espace aérien controlé de classe C = Nav Canada ° Environ 50 ha a survoler

» Rayon de 1 MN de I'héliport CSN2  Dénivellation importante
Vol a moins de 30 m des personnes + Hauts Batiments (collision, visibilite, signaux)
« Opération avancée « Découpage en plusieurs zones de captation

Analyse de risque — Communications — Autorisations eXP-
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Photogrammeétrie — Opérations
« GCPs

« Station mobile RTK sur clou mesuré
au GPS

+ Attente de collecte des données GNSS
jusqu’a lI'obtention de sa position fixe

“ex o
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Photogrammeétrie — Opérations

2 - i « Drone avec module RTK au decollage

-~ 4
- V

y » Prét au vol programmé avec correction de
sa position en temps réel

« = 8-9 points de deécollage pour sécurité et
maintien des signaux

* Résolution 20 Mpx (2:3) — CMOS 1 po
« > 2200 photos = 18 Go

* Altitude = 50-70 m AGL

« GSD = 2 cm/pixel

* 1 journée de GCPs - 2 jours et demi d’opération
incluant coordination, mobilisation, préparation

]

“ex P
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Photogrammeétrie — Traitement de données

Orthomosaique : Pavillons Lassonde — Ecole Polytechnique de Montréal

* Production des orthomosaiques
- Validation du géoréferencement

- Contrdle qualité ‘ 'exp.
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Vectorisation DAQO et extraction des donnees
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Found At
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Comparatif

Arpentage | Photogrammeétrie Commentaire
au GPS par drone

Précision du drone suffisant dans ce cas-ci

A Mesure directe vs algorithme de calcul a partir d'images
Vectorisation s N GPS : DAO semi-automatique
DAO Photogrammeétrie : DAO manuel sur orthomosaique
Temps terrain - +++ = 13 jours contre 3,5 jours
Quantité de Méme donnees peuvent générer différents produits
. - +++ : .,
donnees (MNT, MNS, nuage de points colorise, etc.)
Temps
traitement de Traitement de données : 2 jours contre = 4 jours™**
, +++ + : :
données et DAO : 0,5 jours contre 3 jours
DAO
bonnees - ++ / - Limitation a ce que le drone peut relever
manquantes

*** Temps pour obtenir les données traitées — Temps humain d’environ 8 heures au total '*"'exp.
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