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1) Introduction
= Routes nordiques & Résidus de verre
= Granulats de verre cellulaire
" Programme de recherche CRSNG

2) Site Expérimentale a la ville de Québec,
Bilan et exploitation des résultats

= A) Thermique
= B) Mécanique

3) Perspectives




1) Contexte

Durabilité structures routieres Résidus de verre

> Besoin de matériaux légers, isolants > Besoin de voie de valorisation
performants et durables.

Production locale Granulats Verre Cellulaire - GVC -
Matériau léger, isolant & drainant.
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1) Comparatif

Granulats

GVC traditionnels

M lumi li
asse vo umlo;ue solide 300 50 2700
(Kg/m?3)
Conductivité thermique
15-0,2 - -
(W.mL.K1) o> =025 D03-008 e
Module réversible
(MPa) - . 2o
Résistance en Compression 1.6 0,25 - 0,4 100 - 600
(MPa)




1) Programme CRSNG RDC 2018/2023
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2) Site expérimental ville de Québec :
Protection des chaussées et de trottoirs - 2017
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2) Site

Béton :
150 mm

EB:50 mm +
GB: 80 mm

MG 20 :
200 mm

MG 20

Béton :
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EB:50 mm +

GB: 80 mm
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200 mm
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400 mm

Référence

MR 20 :I
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2) Site expérimental ville de Québec :
Granulat de Verre Cellulaire (GVC)

EB:50 mm +
GB:80 mm

MG 20:
200 mm

MR 20 :

Recommandation européenne

- Usage géotextile
- Dimensionnement vs. XPS1: 3
- Compaction chenille (20%)

200 mm

MG 112 :
200 mm

MG 112 :
300 mm




2) Site : Chaussées et trottoirs, profondeurs de gel

Gel a atteint :

- Chaque hiver sol pour chaussée de référence
- Ponctuellement sol dans chaussée GVC

- Profondeurs proches pour tous les trottoirs
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2) Site : Chaussées et trottoirs, profondeurs de gel 1
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2) Site expérimental ville de Québec :

Protection des chaussées et de trottoirs - 2017
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2) Site : Chaussées et trottoirs, Différentiels gonflements

Réf. XPS

13,8
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XPS-
ancrée
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En moyenne par section, variation:
-max 15 mm
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2) Site : chaussées et trottoirs : Différentiels gonflements
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2) Site : Caractéristiques Structurales définies au
Déflectometre a masse tombante (FWD)

*=Deflection basin

Deflection sensors
(geophones)

15

- Différences structurales entre chaussées ?
- Gain ou perte apres 3 cycles annuels ?
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2) Site : Caractéristiques structurales définies au FWD

Distance (mm)

Indice rigidité pour 40 kN
apres correction charge et température:

D,c : capacité portante structure

SClc : couche revétement

: couche inf. avec isolant complet
: sO|

: estimation du module du sol
(fonction de D914cl)
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2) Site : Caractéristiques structurales définies au FWD

Différences structurales entre chaussées ?

Pour les mémes conditions en 2018 :

D,yc:
SClc:
BCl'c :
Disoo

Ref >

tres rigide

moyen

GVC >
+23%
+9 %
+35%
+34 %

XPS
+30 %
+14 %
+38 %
+47 %

Tendances confirmées pour les deux
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2) Site : caractéristiques structurales définies au FWD

Gain ou perte apres 3 cycles annuels ?

2018 & 2021 : Gains structuraux

// variations des conditions d’humidité du sol

Ref > GVC > XPS
2018, humide . trés
D,:nnc¢ moyen faible .
(pdt 10 jours 1500 faible
65,5mm) Mrsol 94 73 68
2021, seche D;500C rigide moyen moyen
(9 jours sans Mr sol 121 104 98

pluie)
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3) Conclusions & Perspectives de recherche

19

Les Granulats de Verre Cellulaire, Matériaux isolants, |égers et drainants
v' Issu du recyclage avec valeur ajoutée.

v’ Facile a mettre en place avec qlgs précautions.

v’ Efficace en protection contre |'action du gel.

v’ Comportement mécanique prometteur.

Phase de recherche 2 (2023-2028)

o Méthodes de controle mise en ceuvre.

. o Groupe de
o Abague thermique diversifié contextes. P :
o . ) _ o partenalres
o Définition de critere mécanique admissible. olvert |

o Etude du comportement saisonnier pour conception.

o Travaux qualification Environnemental.
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