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PRESENTATION

1. Mise en contexte
2. Modelisation numérique

3. Developpement des solutions et intégration
des infrastructures vertes

4. Impact des infrastructures vertes dans un
contexte de changements climatiques
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MISE EN CONTEXTE

Environnement
et Lutte conire
les changements
climatigues

p Ea
Québec e

Position ministérielle sur I'application des normes
pancanadiennes de débordement des systemes
d’égout municipaux

Table des matieres :

1. Position Ministérielle
2. Modalités d'application de la Position ministérielle
3

. Modalités d’application _de la Position ministérielle spécifigue a |'analyse d’une
demande d’autorisation

4. Effet sur les attestations d'assainissement municipales

Enoncé : Depuis le 1er avril 2014, tout ajout planifié de débit dans un
systéme d’égout qui est susceptible de provoquer le non-respect d'une
norme de débordement supplémentaire d'un ouvrage de surverse, ou de
provoquer une augmentation de la fréquence des dérivations a la station
d’épuration, ne peut étre réalisé sans que des mesures compensatoires
soient planifiees
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MISE EN CONTEXTE

* Nouveaux developpements vs
rehabilitation ou requalification

« Reéseaux unitaires
Enjeux

« Mise a niveau des
reseaux

 Controle des
débordements

Intérét des infrastructures
vertes
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MISE EN CONTEXTE

Villes ayant eu recours a des infrastructures vertes dans leur plan de controle
des débordements (Rooftops to River Il : Green Strategies for Controlling
Stormwater and Combined Sewer Overflows , 2016)

Table ES-1: “Emerald Cities,” listed darkest to lightest by the number of key green infrastructure actions taken

City
Philadelphia, P4A

Milwaukee, WI
MNew York, NY
Portland, OR

Syracuse, NY
Washington, D.C.

* Ok %

Auraora, IL

Toronto, Ontario,
Canada

»*

Chicago, IL
Kansas City, MO
Mashville, TH
Seattle, WA
Pittsburgh, PA

Rouge River
Watershed, MI

* *

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
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MISE EN CONTEXTE

Plusieurs grandes villes du nord-est américain
(New-York, Philadelphie, Chicago) et au
Canada integrent des infrastructures vertes
dans leur plan de controle des debordements
de réeseaux unitaires

Analyses specifiques pour choix des approches
pour contrble des déebordements (mix
d’'infrastructures grises et d’infrastructures vertes
dans un plan global moins colteux a construire)
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MISE EN CONTEXTE
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Efficacité démontrée pour les gammes de
pluie pertinentes
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MISE EN CONTEXTE

Objectifs

* Planification long terme pour la réduction
des débordements

* Niveau de service 10 ans
« Réduire les inondations de surface

 Analyse de I'impact des infrastructures
vertes
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MISE EN CONTEXTE

€1 2000 ha total

wmet 370 km de conduites

onhc
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I\/IODELISATION NUMERIQUE

9 Prise en compte de
. la propagation du
| ruissellement
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MODELISATION NUMERIQUE

12 points de mesure de débit, 15 ouvrages de
débordement

Résultats de la calibration :

Débit maximal: +/- 13 %
Volume ruisselé : +/-5 %
Environ 80 % des debordement observes
sont reproduits au modele
5 années de suivi des débordements (250)

lasalleonhc



DEVELOPPEMENT DES SOLUTIONS

Planification long-terme

pour :
e Reéduire les inondations
de surface

» Atteindre les objectifs de - '
débordement .

 Niveau de service 10ans ©
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3 A 4 CONFIGURATIONS PAR BASSINS
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INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Une configuration par bassin est retenue
Combinaison des differentes interventions

Analyse de trois scéenarios (pluie 10 ans C.C.) :

 Pessimiste (pas d’ajout)
« Realiste (10 % surface imperméable vers « IV »)
«  Optimiste (25 % surface impermeable vers « IV »)

« Ajout « IV» pour un méme niveau de service que le cas
sans

 Reéduction des travaux « infras grises »
lasalleonhc



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

* Infras grises + 10% infras vertes : 10% des lots ICI et
des routes
* Infras grises + 25% infras vertes : 25% des lots ICI et

lasalleonhc



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”




INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

* Infras grises + 10% infras vertes : 10% des lots ICI et

des routes
* Infras grises + 25% infras vertes : 25% des lots ICI et

des routes

 Biorétention en bordure de route et jardins de pluie:
 Ratio 10:1 ou 40:1
* Infiltration de 26 mm ou 10 mm
« Colts de construction, d’entretien et de
rehabilitation (estimation préliminaire a mettre a
jour avec les plus réecentes données)
« 50 ans d’entretien avec une réhabilitation majeure

lasalleonhc



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Colts de construction du scénario Réaliste (10%)

Codts du Ar Différence Réduction
) A Codts infras " ..
Bassin scenarios Codts infras vertes ($M) Colits totaux  avec scénario volume
pessimiste grises ($M) ($M) pessimiste débordement
($M) ($M) (m3 / %)
A 34,3 29,7 8,2 37,9 +3,6 -7900/-19%
B 4,49 4,49 1,76 6,24 +1,75 -3650/-18%
C 0,05 0,01 0,07 0,08 +0,03 100 %
D 0,98 0,28 1,36 1,65 +0,67 -25/-7%
E 5,77 4,40 2,59 6,99 +1,22 -126 / -5 %
F 1,5 1,38 0,21 1,59 +0,09 -460 /-12 %

lasalleonhc



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Codlts de construction du scénario Optimiste (25%)

Codts du A Différence Réduction
) A Codts infras - ..
: scenarios Codts infras Codts totaux avec scénario volume
Bassin . ) vertes ($M) . ,
pessimiste grises ($M) ($M) pessimiste débordement
($M) ($M) (M3 / %)
A 34,3 25,5 20,2 45,7 +11,4 -8600/-20 %
B 4,49 4,49 4,41 8,89 +4,41 -6500/-31%
C 0,05 0,01 0,19 0,20 +0,15 100 %
D 0,98 0,10 3,37 3,47 +2,5 -51 /-13%
E 5,77 3,47 6,48 9,95 +4,17 -305/-13%
F 1,5 1,02 0,38 1,40 -0,10 -810/-21%

lasalleonhc



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Analyse complémentaire: contexte de changements
climatiques

* Infras vertes seulement (pas de modification au
réseau de drainage souterrain)

 Pluie 10 ans avec C.C. : comment se comporte le
reseau ?

* |Indicateurs de performance
« Regards avec refoulement surface
 Débit de pointe a I’exutoire
 Volume total débordé (pluie 10 ans)
 Volume total déborde (annuel) lasalle onhec



INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Bassin B Bassin B
3850 400 35
(]
3800 350 E 20 | |
~ 3750 S
K 300 ® 0
P I _g 25
o 3700 — 2
= 250 o 3
< 3650 g € 20
Q
Q 200 55 o
o 3600 SE o1
b 150 27 5
= 3550 > =
‘O +— (@] 10 O
O 3500 100 IS >
(]
3450 50 g 5
=)
3400 - 0 g 0
Actuel 0% IV 10% IV 25% IV Actuel 0% IV 10% IV 25% IV
Debit de pointe - pluie 10 ans (I/s) : —o—Nombre de regards avec recouvrement insuffisant

—o—Volume total refoulé ala surface (m3)

—o—Nombre de regards avec refoulement au niveau de
la chaussée
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INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Bassin D Bassin D
2 160 140 10
«
2 140 120 :U 9
2120 N o 8
~ © ©
= 100 s e S 5
@ 2 100 g T 8 !
= 2080 80 o <
o 2 060 < @ T 5
S 60 o s e,
= (o))
= 2040 2 g .
‘O 40 S o
O 2020 = z ,
20 -~
2 000 1
1980 0 0
Actuel 0% IV 10% IV 25% IV Actuel 0% IV 10% IV 25% IV
Débit de pointe - pluie 10 ans (I/s) : —o—Nombre de regards avec recouvrement insuffisant

—o—Volume total crefoulé 1ila surface (m3)

—o—Nombre de regards avec refoulement au niveau de
la chaussée
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INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Ouvrage de débordement Bassin A
40 000

38 000

36 000

34 000

32 000

Volume débordé 2015 (m3)

30 00N ¢
Actuel 10% IV 25% IV

1500 Ouvrage de débordement Bassin D

1000

500

Volume débordé 2015 (m3)

0 !
Actuel 10% IV 25% IV

Volume débordé 2015 (m3)

17 000

16 000

15 000

14 000

13 000

6 000

5000

4 000

Volume débordé 2015 (m3)

Réduction des débordements aux ouvrages

Ouvrage de débordement Bassin B

3000

Actuel 10% IV 25% IV
Ouvrage de débordement Bassin E
Actuel 10% IV 25% IV
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INTEGRATION DES “INFRAS VERTES”

Autres considérations

Economique

Réduction du
volume d’'eau a
traiter

Création d’emplois
Optimisation des

infrastructures
traditionnelles

Social

Ameénagements
esthétiques

Sensibilisation du
public

Espaces verts

Réduction des ilots
de chaleurs

Environnemental

Réduction des
débordements

Biodiversité

Qualité de l'air

lasalleonhc



L’ajout d’infrastructures vertes augmente le coit des
travaux pour les mémes resultats en termes
d’objectifs de débordement et de niveau de service —
avec toutefois d’autres bénéfices non quantifiés

Aspect economique, social et environnemental

Basé sur des estimations des codlts de construction et
d’entretien a long terme

lasalleonhc



Scénario de 25 % des surfaces impermeables diriges
vers des IV implique un changement majeur des
ameénagements de surface

Scénario de 25 % des surfaces impermeables diriges
vers des IV peut permettre de revenir au conditions
actuelles lorsque les C.C. sont pris en compte

lasalleonhc
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