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Programme de recherche 2019-2023 + 1 an

Gestion des eaux pluviales : Adaptation aux CC par l'intégration
d’infrastructures vertes et d’infrastructures intelligentes

« Partenaires municipaux : Québec, Montréal, Boucherville, Riviére-
du-Loup, Repentigny, St-Hyacinthe, St-Charles-Borromée,
Victoriaville, Adstock, Candiac

« Partenaire privé : Soleno
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NOUVEAU! Programme de recherche 2023-2028

Accroitre la résilience des municipalités face aux CC par l'intégration
de solutions vertes et d'ingénierie

» Partenaires municipaux : Québec, Montréal, Boucherville, Riviére-
du-Loup, St-Charles-Borromée, Victoriaville, Laval

« Partenaire privé : CIMA+
* Appui du MELCC
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Plan de présentation

* Présentation des projets : Roland-Beaudin et Henri-Bourassa a
Queébec et le secteur Sud a Saint-Charles-Borromée

* Objectifs

« Méthodologie

« Description de chaque site

* Quelques résultats

» Points positifs et points a améliorer

 Conclusion



Présentation des projets

Equipe de projet
Université Laval et INRS-ETE

Directeurs et co-directeurs :

« Genevieve Pelletier, ing., Ph. D.

« Paul Lessard, ing., Ph. D.

» Guillaume Grégoire, agr., Ph. D.

et Sophie Duchesne. Ph. D. (INRS)

Etudiant.es a la maitrise :

* Charles-David Trépanier, CPI génie
civil.

« Rim Darwich, CPI génie civil.

« Nathaniel Lanouette, agr.



Présentation des projets !
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Objectifs ;

Obijectifs généraux des trois projets de recherche:

* Quantifier les avantages des infrastructures vertes (IV), soit les
cellules de biorétention et les noues végeétalisées, pour la gestion des
eaux pluviales;

. Evaluer leur impact sur le réseau d’égout existant en termes de
reduction de volume et de débit de pointe et de décalage des pointes
de débit;

« Evaluer le comportement hydraulique et environnemental des |V

- Evaluer la croissance des végétaux + (projet de Nathaniel).



Methodologie

Intruments o Hydraulique Freq. de
i SRR - mesure

Sonde de pression U20L Conversion 5 min
Sonde de pression hauteur d'eau en 5 min
MX2001 débits

Déversoirs Conversion des -

débits en volumes

Capteur eau MX1104 Sollicitation des 1 min
| trop-pleins
Auto-échantillonneur - Par
evénement
Pluviométre Modélisation 5 min

SWMM



Roland-Beaudin
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Roland-Beaudin
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Date événements Quantl_t S I?uree Intensité tombée les 5 jours Pe‘rlode \_/olume o Vqumg a
de pluie  événement précédents séche ruissellement la sortie
26 - 27 mai 2022 44,8 mm 31,5h 1,42 mm/h 9,4 mm 112,25 h 169,84 m® 20,28 m®
10 juillet 2023 77,4 mm 38,33 h 2,73 mm/h 10,2 mm 59,75 h 301,79 m® 446 m°
11 juillet 2023 8,6 mm 1,25h 68,8 mm/h 87,6 mm 6,16 h 34,5m? 39m?
8 aolt 2023 75 mm 30,5h 2,46 mm/h 19,8 mm 82,25h 292,92 m® 115,45 m®

| WL Vvelielieris yerierdiit ecouielriierit du resedu CVveleHienns d reenuoinl cultiipiele



Roland-Beaudin

Evénement du 26 — 27 mai 2022
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Caractéristiques de I’événement X )
Istiqu v Criteres de performance hydraulique

Durée 31,5h
Précipitations 44,8 mm Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
Intensité moyenne 1,42 mm/h 169.84 m3 203 m3 88%
Intenzﬁ? gn ra::i(rl]mum 12 mm/h Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
Période séche 112,25 h 10,34 LPS 1,74 LPS 83%
Précipitations des 5 jours Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
précédents et 27,16 h 30,75 h 3,58 h
5-26—22 12:20 5-27-22 0:20 5-27-22 12:20 5-28-22 0:20 5-28-22 1'2:20
Date
mm Précipitations Débit entrant  e==Débit sortant




Roland-Beaudin
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Evénement du 10 juillet 2023
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T Pévé
Caracteristiques de I'evenement Criteres de performance hydraulique

Durée 38,3 h

Precipitations 77,4 mm Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
Intensité moyenne 2,73 mm/h 301,78 m® 43,6 m® 86%
Intenzll’jer: gn re:i(;]mum 31,2 mm/h Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe

o
Période séche 59,75 h 2VEE LA 228 DPE 290
Précipitations des 5 jours 102 Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
précédents oL e 0,25 h 29 h 28,75 h
7-10-23 0:40 7-10-23 12:40 7-11-23 0:40 7-11-23 12:40 7-12-23 0-:&0
Date
mmm Précipitations Débit entrant  ===Débit sortant




Roland-Beaudin

Evénement du 11 juillet 2023

1

80
Caractéristiques de I’événement

2

Criteres de performance hydraulique

Durée 1,25 h
Précipitations 8,6 mm Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
Intensité moyenne 6,88 mm/h 34 5 m3 39m3 89%

Intenzﬁ? Fr)n rar\:i(rl]mum 62,4 mm/h Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe

FE VT g 6.16 h 50,14 LPS 0,064 LPS 99%.

précédents SO | o 0,25 h 47,41 h 47,16 h
7-1 1\1-23 21:10 7-11-23 22:22 7-11-23 23:34 7-12-23 0:46 7-12-23 1:58 7-12-23 é?10
Date
m Précipitations Débit entrant Débit sortant Hauteur d'eau (cm)




Roland-Beaudin

Evénement du 8 aodt 2023

BERE i LA ?

CEEGETEIENIES €0 FOUORETIEN. Criteres de performance hydraulique

Durée 30,5h
Précipitations 75 mm Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
Intensité moyenne 2,46 mm/h 292,92 m3 1155 m° 61%
Intenzll’j? gn ran>i<r|1mum 21,6 mm/h Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
o)
Période séche 82,25 h [DBIEES s lLEs 7? A’_
Précipitations des 5 jours 108 Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
précédents OTEN sl 6,08 h 9,84 h 3,75 h
8-7?23 20:30 8-8-23 8:30 - 8-8-23 20:30 8-9-23 8:30 8-9-23 2((3):30
Date
I Précipitations Débit entrant === Débit sortant




Roland-Beaudin

Evénement du 8 aodt 2023 B =

* Echantillonnage de 00:30 3 6:00] “

 Derniers échantillons ont
concentration pour le reste des

sit (LPS)

e Concentrations du combosite d

Nom de I'échantillon Ptot Ntot DCO Conductivité A IIE

MeS C10 - C50
Charge en amont de la

trappe a sediment (AM) 319 260 g 8758 g 54 uS/cm
Charge en aval de la trappe

a sediment (AV) 47 g 461 g 12939 g 77 uS/cm

Charge au drain perforé (EA) 56 g 263 g 5195¢ 255 uS/cm

Efficacité du systéme (AM vs

EA) 1% 41%



Roland-Beaudin d
du débit de

Points positifs

Points & améliorer *




Henri-Bourassa

Description du site




Henri-Bourassa

Instrumentation
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Henri-Bourassa

Evénement du 8 aodlt 2023
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16 Caractéristiques de I’événement 2
g Durée 34,2 h T
g ! Précipitations 89,5 mm ° é
%’Z: L Intensité moyenne 2,62 mm/h _ j §
04 Intensité maximum sur 5 min 28,8 mm/h ’m pendant >20h
0.2 — 9

Date et heure

= Précipitations TPSG e=———TPSD =—SWS




Henri-Bourassa 21




Saint-Charles-Borromée

Description du site

BESNORE Lo BOATIURE DF BETON £ IAUNE S15k 606 —)

DE LONGUFUSE WS & VIS LIS TROR-PLEN. |

PEINDRE L BORDURE DE BETON EN IAUNE COTE AUE SUF SAKGNEE DANS LA BORDURE |

SAIGNEE DANS = + 1S00mm - S00mm DE LONGUEUR VIS & VIS LES TROP-PLEIN (Wi wSER- P18 DETAIL 5) | e
LA ?nCC;RgDLIOFi{\EgDJ!: CADRE C-334 ET GRILLE C-104 e G |

VECB-2001-VO- = MaODEL 0.5 B =
AN 5} | | DE LAPERLE OU EQUIV. APPRO. iy il &Y . SMITH 0 £, aswo, | \
F FIERRE DE RIVIERE 20mm PO WO 3061617 BETAIL 1]
v AUTOUR DE LA FONTE
T
BORDURE DE BETON
[VOIR VECE-2001-M0 N ; . . s )a r
FALLIS ET PLANTATION ~ W N w w
TETE | DETAIL 1) . ‘\\
MEMERANE DE PROTECTION " W w -~ v
\J CONTRE LE GEL (VOIR DEWIS)
ANNEAU e w e A
: 4 S b
GARNITURE DE BUTYLE (TYP.} = e - i ALTOUR D
S2ixmip =1 LA CONDUTE DE
e ke e e o 2 pe
| 1 1 SRR o
v ( e,
3100 MIN. [ e rre—
Aise MATERIALX GRANULAIRE = e PN RO
SAELE CL. A", EP.: 500mm 1
| %— dg«o TOUT AUTO
/
. DRAR PERFORE
1200 MIN, o‘q SAL 200
INDICATION CONTRAIRE
f 23
300 MIN, ™F—— traree en ronTe
L
: |
200rvun|
L

DALLE DE BETON
PREFABRIOUE 1200mm@

i _ B
s .
HHH‘EH_
TROP-PLEIN DE NOUE
LA CONCEPTION STRUCTURALE DES STRUCTURES DE BETON OU PEHD [REGARDS, - 5 -
PUISARDS, EI'C.:EST DE L RESPDNSA\BILiTE DU FOURNISSEUR. ; R acco rd é au d rain p e rfo ré
Raccordé au drain et au réseau

=¥ ET COUDE
UDNG RV

'
ﬁ\\ P =
PicRE bTTE domn —_ o e

=




Saint-Charles-Borromeée

T Iy

Sonde de pression d’€




Saint-Charles-Borromée

Evénement du 21 juillet 2023

"0 RN | {1
0,9
08 Caractéristiques de I’événement
0,7
S 06 Durée 10,41 h
T 05
? 04 Précipitations 83,3 mm
0,3
0.2 Intensité moyenne 7,93 mm/h
0,1
00 — Intensité maximum 93,6 mm/h
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Charles-David Trépanier et Rim Darwich
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