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Gestion des eaux pluviales : Adaptation aux CC par l’intégration
d’infrastructures vertes et d’infrastructures intelligentes

• Partenaires municipaux : Québec, Montréal, Boucherville, Rivière-
du-Loup, Repentigny, St-Hyacinthe, St-Charles-Borromée,
Victoriaville, Adstock, Candiac

• Partenaire privé : Soleno

• Appui du MELCC

Programme de recherche 2019-2023 + 1 an
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MTQ: Bibliothèque Le Tournesol

Victoriaville: Stationnement Pierre-Laporte

Longueuil: Marché public

Laval: Albert Murphy+Berlier

Chambly: Techo-Bloc

Boucherville: Stationnement incitatif

Saint-Hyacinthe: Rue Joseph-Bistodeau

Adstock

Rivière-du-Loup

Saint-Charles-Borromée
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Québec: Henri-Bourassa

Québec: Stationnement Roland-BeaudinQuébec: Roland-Beaudin

Montréal
Repentigny

Candiac



Accroître la résilience des municipalités face aux CC par l'intégration
de solutions vertes et d'ingénierie

• Partenaires municipaux : Québec, Montréal, Boucherville, Rivière-
du-Loup, St-Charles-Borromée, Victoriaville, Laval

• Partenaire privé : CIMA+

• Appui du MELCC

NOUVEAU! Programme de recherche 2023-2028
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Plan de présentation
• Présentation des projets : Roland-Beaudin et Henri-Bourassa à

Québec et le secteur Sud à Saint-Charles-Borromée
• Objectifs
• Méthodologie
• Description de chaque site
• Quelques résultats
• Points positifs et points à améliorer
• Conclusion
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Lieux et partenaires

Trois sites à l’étude:
• Stationnement Roland-Beaudin, Québec 

(Charles-David)

• Boulevard Henri-Bourassa, Québec 
(Rim)

• Rues Bousquet, Gouin, Boucher et 
Longpré, Saint-Charles-Borromée (Rim)

Partenaires municipaux:

Présentation des projets 7



• Quantifier les avantages des infrastructures vertes (IV), soit les
cellules de biorétention et les noues végétalisées, pour la gestion des
eaux pluviales;

• Évaluer leur impact sur le réseau d’égout existant en termes de
réduction de volume et de débit de pointe et de décalage des pointes
de débit;

• Évaluer le comportement hydraulique et environnemental des IV;

• Évaluer la croissance des végétaux + (projet de Nathaniel).

Objectifs

Objectifs généraux des trois projets de recherche:

8



Méthodologie
Intruments Paramètre Hydraulique Freq. de 

mesure
Sonde de pression U20L Hauteur d’eau Conversion 

hauteur d’eau en 
débits

5 min
Sonde de pression 
MX2001

Hauteur d’eau 5 min

Déversoirs Hauteur d’eau en débit 
par courbe fournie 

Conversion des 
débits en volumes

-

Capteur eau MX1104 Détection de l’eau Sollicitation des 
trop-pleins

1 min

Auto-échantillonneur Qualité de l’eau - Par 
événement

Pluviomètre Hauteur de 
précipitation

Modélisation 
SWMM

5 min
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Description du site

Roland-Beaudin

En suivant le cheminement des précipitations et du ruissellement sur le site:
1. Aire de stationnement (modélisation SWMM)

• 3600 m2 total
• ratio I:P de 10:1

2. Trappe à sédiments (échantillonnage)
3. Biorétention

• 700 mm de substrat + géotextile
4. Drain vers réseau municipal

• mesure du débit sortant
• échantillonnage à l’aval du système
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De mai à novembre 2022:
 Volumes entrants = 2550 m3

 Volumes sortants = 45 m3

 Réduction de volume (RV) = 98%

De mai à septembre 2023:
 Volumes entrants = 2000 m3

(jusqu’au 10 septembre)

 Volumes sortants = 197 m3

 RV = 90%

Résumé des événements importants

Roland-Beaudin

• De mai à novembre 2022 et de mai à septembre 2023 : 39 événements
ont produit du ruissellement sur un total de 147 événements (26%).
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Durée de l'événement (h)

Événements générant écoulement au réseau Événements à rétention complète

Date événements Quantité
de pluie

Durée 
événement Intensité

Quantité de pluie
tombée les 5 jours

précédents

Période
sèche

Volume de 
ruissellement

Volume à 
la sortie

26 - 27 mai 2022 44,8 mm 31,5 h 1,42 mm/h 9,4 mm 112,25 h 169,84 m3 20,28 m3

10 juillet 2023 77,4 mm 38,33 h 2,73 mm/h 10,2 mm 59,75 h 301,79 m3 44,6 m3

11 juillet 2023 8,6 mm 1,25 h 68,8 mm/h 87,6 mm 6,16 h 34,5 m3 3,9 m3

8 août 2023 75 mm 30,5 h 2,46 mm/h 19,8 mm 82,25 h 292,92 m3 115,45 m3
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Événement du 26 – 27 mai 2022

Roland-Beaudin

0

0,5

1

1,5

2

2,5

30

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

5-26-22 12:20 5-27-22 0:20 5-27-22 12:20 5-28-22 0:20 5-28-22 12:20

Pr
éc

ip
ita

tio
ns

 (m
m

)

D
éb

it 
(L

PS
)

Date

Précipitations Débit entrant Débit sortant

Caractéristiques de l’événement
Durée 31,5 h

Précipitations 44,8 mm
Intensité moyenne 1,42 mm/h
Intensité maximum

sur 5 min 12 mm/h

Période sèche 112,25 h
Précipitations des 5 jours

précédents 9,4 mm

Critères de performance hydraulique

Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
169,84 m3 20,3 m3 88%

Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
10,34 LPS 1,74 LPS 83%

Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
27,16 h 30,75 h 3,58 h
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Événement du 10 juillet 2023

Roland-Beaudin

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

7-10-23 0:40 7-10-23 12:40 7-11-23 0:40 7-11-23 12:40 7-12-23 0:40

Pr
éc

ip
ita

tio
ns

 (m
m

)

D
éb

it 
(L

PS
)

Date

Précipitations Débit entrant Débit sortant

Caractéristiques de l’événement
Durée 38,3 h

Précipitations 77,4 mm
Intensité moyenne 2,73 mm/h
Intensité maximum

sur 5 min 31,2 mm/h

Période sèche 59,75 h
Précipitations des 5 jours

précédents 10,2 mm

Critères de performance hydraulique

Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
301,78 m3 43,6 m3 86%

Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
20,88 LPS 2,28 LPS 89%

Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
0,25 h 29 h 28,75 h
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Événement du 11 juillet 2023
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Roland-Beaudin

Caractéristiques de l’événement
Durée 1,25 h

Précipitations 8,6 mm
Intensité moyenne 6,88 mm/h
Intensité maximum

sur 5 min 62,4 mm/h

Période sèche 6,16 h
Précipitations des 5 jours

précédents 87,6 mm

Critères de performance hydraulique

Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
34,5 m3 3,9 m3 89%

Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
50,14 LPS 0,064 LPS 99%

Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
0,25 h 47,41 h 47,16 h
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Événement du 8 août 2023

Roland-Beaudin
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Caractéristiques de l’événement
Durée 30,5 h

Précipitations 75 mm
Intensité moyenne 2,46 mm/h
Intensité maximum

sur 5 min 21,6 mm/h

Période sèche 82,25 h
Précipitations des 5 jours

précédents 19,8 mm

Critères de performance hydraulique

Volume entrant Volume sortant Réduction 48 h
292,92 m3 115,5 m3 61%

Qpointe entrant Qpointe sortant Réduction Qpointe
19,15 LPS 5,24 LPS 73%

Temps au Qp entrant Temps au Qp sortant Délai
6,08 h 9,84 h 3,75 h
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Événement du 8 août 2023

• Échantillonnage de 00:30 à 6:00: 38% des volumes entrants.
• Derniers échantillons ont servi pour établir une

concentration pour le reste des volumes de ruissellement.
• Concentrations du composite de la période échantillonnée

et du dernier échantillon sont multipliées par les volumes de
ruissellement pour déterminer les charges en polluants.

Roland-Beaudin
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AV
   

AM

Nom de l'échantillon Ptot Ntot DCO Conductivité Masse/Volume 
MeS C10 - C50

Charge en amont de la 
trappe à sediment (AM) 31 g 260 g 8758 g 54 uS/cm 2982 g 33 g

Charge en aval de la trappe 
à sediment (AV) 47 g 461 g 12939 g 77 uS/cm 3289 g #N/A

Charge au drain perforé (EA) 56 g 263 g 5195 g 255 uS/cm 586 g 12 g
Efficacité du système (AM vs 

EA) -81% -1% 41% -372% 80% 64%
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Points positifs

Roland-Beaudin

• Bonne performance hydraulique
• Verdissement du territoire urbain
• Performance environnementale

• Déneigement dans les noues
• « Passage piéton »

Points à améliorer
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Contexte

Objectif Rejeter à l’égout le même débit qu’avant la nouvelle construction.

• Nouveau complexe hospitalier sur le site de l’Hôpital de l’Enfant-
Jésus = de la superficie imperméable = du débit de
ruissellement;

• Réseau d’égout existant utilisé à pleine capacité (débordement
lors des grandes pluies).

Description du site

Henri-Bourassa

Superficie totale du bassin versant : 0,2437 ha.
Type de réseau : Unitaire.
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Instrumentation

Henri-Bourassa

Puits peu profond avant pluie Puits peu profond après pluie
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Événement du 8 août 2023

Henri-Bourassa
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TPND alimenté par avaloir

TPNG niveau d’eau constant

Rétention de 10 cm pendant 12h
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Précipitations TPSG TPSD SWS

TPSD alimenté par regard avaloir

TPSG niveau d’eau constant

Rétention de 32 cm pendant >20h

Caractéristiques de l’événement

Durée 34,2 h

Précipitations 89,5 mm

Intensité moyenne 2,62 mm/h

Intensité maximum sur 5 min 28,8 mm/h
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Points positifs

Henri-Bourassa

• Infiltration totale
• Acceptabilité sociale
• Gestion des événements importants

• Sédiments (grille)
• Érosion (pente, filet inefficace)
• Mortalité des végétaux importante (Rudbeckia hirta)
• Infiltration par les joints du trop-plein (noue nord) 

Points à améliorer

20212023
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Saint-Charles-Borromée
Description du site

Superficie totale du bassin versant : 19 ha.
Type de réseau : Séparé.

Contexte Adaptation aux changements climatiques par
l’intégration d’IV.

Objectif

• Quantification des avantages des IV dans la gestion
des eaux pluviales.

• des impacts hydrologiques et environnementaux sur
les infrastructures existantes.

• des impacts sur la rivière de l'Assomption.
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Instrumentation

Saint-Charles-Borromée

Sonde de pression d’eau U20L

MX1104 avec 
détecteur d’eau
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Événement du 21 juillet 2023
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Précipitations Signal en V

Début de sollicitation
Caractéristiques de l’événement

Durée 10,41 h

Précipitations 83,3 mm

Intensité moyenne 7,93 mm/h

Intensité maximum 93,6 mm/h

Période sèche 70,0 h
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Points positifs
• Bons commentaires des citoyens
• Verdissement
• Bonne gestion des événements importants

• Accumulation de débris (grille de sédimentation)
• Biofilm de couleur orange au niveau des drains
• Déneigement dans les cellules de biorétention : citoyens l’utilisent comme 

espace de stationnement
• Infiltration par les joints du trop-plein

Points à améliorer
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Merci
Charles-David Trépanier et Rim Darwich
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