Gestion des eaux et adaptation
aux changements climatiques

B

« Des solutions d’ingénierie pour un
avenir durable et résilient »

Renée Lanthier, ing.
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Objectifs de la présentation

v Partager la strategie de la Ville de Quéebec

v Présenter la « Boite a outils »

v Favoriser les échanges entre les municipalités |
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Plan de la présentation

1. Mise en contexte

2. Particularitées des réseaux d'egouts de la
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1. MISE EN CONTEXTE
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6 juillet 2025, Ville de Québec 6 juillet 2025, Ville de Québec 17 juillet 2025, Ville de Québec 17 juillet 2025, Ville de Québec

« Les infrastructures municipales subissent une pression croissante liée aux
changements climatiques, a la crise du logement et au déficit d’entretien »
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1. MISE EN CONTEXTE

Historiqgue des évenements de pluies majeures enregistrées a la ville de Québec
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1. MISE EN CONTEXTE

Les principales projections? pour la ville de Québec sont :

o o A 1 . it 1i- _' ’
Hivers et printemps plus  Aygmentation des périodes de redoux et des 7 % ,,:-; 7.= =5
chauds et humides : précipitations liquides en période hivernale COhSEQUEﬁ
Etés plus chauds et Augmentation des preécipitations estivales Augme 1
humides : E‘ des risque

I'Episodes extrémes plus  Augmentation de l'intensité et de la frequence des d mondatlon

intenses et fréquents : évenements météorologiques extrémes; les pluies
rares et de courtes périodes seront les plus affectéees

-| ‘l‘

1Selon les données officielles issues de a
INRS (2021). Analyse des pluies extrémes pour la région de Québec et de leur évolution en climat futur. Rapport produit pour la CM Québec, 257p. \G\( y
OURANOS et INRS (2020). Evolution des précipitations solides et liquides et du verglas en climat futur pour la région de Québec. Rapport produit pour la Ville de Québec, 148p. VILLE DE

Atlas climatique du Canada (2019), Prairie Climate Centre, https://atlasclimatique.ca/sites/default/files/cityreports/Quebec-FR.pdf QEJEBEC
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1. MISE EN CONTEXTE

Quelles strategies concretes
la Ville de Québec met-elle en ceuvre
pour renforcer la résilience de ses infrastructures d’égouts

et faire face aux changements climatiques?
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1. MISE EN CONTEXTE

La Ville de Québec agit depuis plusieurs années

1. Connaissance des risques et sensibilisation

ﬁ““""‘"“‘*’“‘" | RESILIENCE DES lumi%u;'::sm
ESILIENCE ' municapatesenenu: 2. Prévention et adaptation

3. Réaction face a un évenement

Réalisez une autoévaluation de la vulnérabilité et de la

résilience de vos cgtifs en eau selon trois aléas climatiques : 4 Récu pératio N et reco nStrUCtiO N
C;;b ;cl)(r"(i:lldtlons Scheresse % mpetes e e . o o . ’ o
" 5. Gestion et planification stratégique

Canada

Source : CERIU (2025). Outil d’autoévaluation de la résilience des actifs en eau. https://resilience.ceriu.gc.ca
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Plan de la présentation

1. Mise en contexte

2. Particularitées des réseaux d’égouts de la
ville de Quebec

| a « Boite a outils »

4. Retour d’expéerience et defis
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2. Particularités des reseaux d’égouts de la ville de Québec

Agglomération de Québec (Sup. : 545 km?)
* Ville de Québec |
 Ville de 'Ancienne-Lorette
* Ville de St-Augustin-de-Desmaures N
Population desservie Lorete — — &
= 633 000 habitants de I"'agglomeération SR

(= 593 000 habitants ville de Québec) de Desmaes”

Historique

Croissance urbaine et développement des infrastructures soutenus entre 1960 et 2020
2002 - Fusion de 12 municipalités de banlieue avec celle de Québec

2006 - Defusion de St-Augustin-de-Desmaures et de L'Ancienne-Lorette |, é}
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2. Particularités des reseaux d’égouts de la ville de Québec

1980-2000 Début 2000 a ce jour

Avant 1980

Réseaux unitaire et pseudo- 1982 Séparation des réseaux d’égouts Conception en double drainage et aménagement de bassin de rétention 2025

domestique Deux entrées de service par batiment
I | j

« Drainage conventionnel»

Proﬁ‘len long
. 3y « Cuvette » _—
| H H i = P 3 = o >

istance

« Unitaire » « Pseudo-domestique » « Séparatif »
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2. Particularités des reseaux d’égouts de la ville de Québec

Avant 1980 1980-2000 Début 2000 a ce jour

Réseaux unitaire et pseudo-

< ; y y
Séparation des réseaux d’égouts Conception en double drainage et aménagement de bassin de rétention
1970 domestique 1982 Deux entrées de service par batiment 2025
| | | J
« Drainage conventionnel» « Double drainage »
Z Profil e lone Z - Profilen long
Ny« Cuvette » | _—
D : S S I N i ér?e"';"
stance ® Distance x
« Unitaire » « Pseudo-domestique » « Séparatif » « Mineur - Majeur »
S 9 |2 o= o |:
= o < ©|c o=l° I =
Q. < |s = = 13 -3
@ o |~ 2 1= o A s
= o Bl FH H)
3 5 3 Bl e
8 (Vo] n o
* 2, ~— o n c
B=-{0 2 =
® ] |2 .
- = Usine de
: traitement
g - des eaux usées
" STEU

m VILLE DE C\@-:
[ QLJEBEC

/ ’acqent,
d’Amérique

Pl g
A ;




2. Particularités des reseaux d’égouts de la ville de Québec

Répartition des réseaux

UNITAIRE
531 km
21,4%

DOUBLE DRAINAGE
497 km
20%

SEPARATIF »
185 km

7,5%

PSEUDO-DOMESTIQUE
1270 km
51,1%

e 2480 km de conduites d’egouts

« 2 stations d'épuration des eaux usees

Répartition des égouts

VILLE DE ‘@
QUEBEC

'accent
d’Amérique

« 308 ouvrages d'eaux usees
dont 218 ouvrages de surverse




Plan de la présentation

Mise en contexte
Particularité des réeseaux d’egouts

_a « Boite a outils »
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APPROCHE STRATEGIQUE

Gerer I’eau est un travail d’équipe
a la ville de Québec

experts en
hydrologie et
hydraulique urbaine

Partenaires externes

Partenaires internes

| Planification de

Ingénierie

I'aménagement
et de
I’environnement

Développement
économique et
grands projets

Gestion du
territoire

Travaux publics

Arrondissements ‘

Transport et

Traitement des Prévention et Bureau de la e Bureau de la Gestion des
L, -~ . . mobilité R )
eaux qualité du milieu gestion des actifs . . sécurité civile immeubles |
intelligente |
Relations

citoyennes et
communication

Approvisionnements

Technologies de
I'information

Protection contre
I'incendie

Finances

Affaires juridiques |

. Universités et

Entreprises et

. . centres de
firmes privées

recherche
|

Organismes de Organismes
bassins versants communautaires

Gouvernements

Autres partenaires

e | ]
___________________________‘LF‘ ______
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APPROCHE STRATEGIQUE

I .
STRATEGIE DE AR H. @\
DEVELOPPEMENT N At
> ! 24 SYNTHESE DES ACTIONS

DURABLE POUR LA PROTECTION

Pour une vile pius uste, DU LAC SAINT-CHARLES
dcalogique et prospere. Plan de gestion et de ET DE LA PRISE D'EAU

Misstatigts Y e RENFORCER LA RESILIENCE AUX IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES -
SR e | INFRASTRUCTURES

*Source : Plan pour une économie verte 2030, Gouvernement du Québec

‘; e L BEQNMTSS&NAL BOTTE A OUTILS
N p e DU SERVICE DE L'INGENIERIE

g™

— Al PLAN CLIMAT 7
PROTECTION @k -3 e
DES SOURCES [ Ri? < B e
D'EAU POTABLE nr

Stratégies et mesures d’adaptation : 4/
Actions pour modifier le systeme et augmenter sa
capacité a maintenir un niveau de service sous diverses
conditions.
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BOITE A OUTILS

Ville de Québec N

Service de l'ingénierie VILLE DE .@

Division Planification de la fonctionnalité des infrastructures %EBEC

Division du support et de |'exploitation des réseaux l'accent’
d’Amérique

Novembre 2025

( :o ntexte — Intrants (Contexte)
TYPE DE RESEAU D’EGOUT \ ENJEUX PROBLEMATIQUES

Inondation et refoulement
Débordement
Fonctionnalité et Etat
Erosion

Qualité et Contamination
Dynamique des cours d'eau

Changements climatiques

& Réseau d’égouts unitaire % 5 N
Croissance démographique et densification

e Réseau d’égouts pseudo séparatif
* Réseau d'égouts separatif

.
.
® Vieillissement des infrastructures

* Contraintes topographigues et géologiques

® Zones a risque

® Autres enjeux sociaux, environnementaux ou techniques

" s s 0 8 8

Courbe:

1DF)

= N . . ’ -
Evenements de pluies ciblés ——

Historique des événements de pluies majeures enregistrées a la Ville de Québec i

(Probabilités) V2 R

DF) P
3

i e ¥
|
i b -
= u ‘ =
[mmin o b :
R s icmemensss: P
g e -
- Giiiar £ iz LA
V 4 e o =
o n Se u e n ce S — Impacts selon l'intensité des pluies
Evaluation Impacts Impacts Impacts Infrastructures Impacts Impacts médiatiques
(l’ ’ " ,‘ “ tS) du risque sociaux économiques et services environnementaux et communication
Trés faible » Santé, sécurité et * Coilts liés aux dommages || o Rupture des services  Pollution et dégradation || (e Couverture médiatique
Faible sentiment de sécurité (batiments, terrains) municipaux des milieux naturels * Gestion de
o e Qualité de vie * Perte d'activités « Implication des services e Ecoulement libre des I'information et
Modéré o Perturbation de la récréotouristiques (ressources) de la Ville cours d’eau perception publique
circulation * Répercussions sur les = Impact sur batiments et ® Odeurs
entreprises locales sur les terrains ® Vie aquatique

Identification des objectifs

Objectifs ——

Maintenir la dynamique Protéger contre les

naturelle des cours d'eau inondations/refoulements

Extrants (Boite a outils)

tratégies et mesures d’adaptation - §ff s

N \ [ ! s |
BOI te a O u tIIS Boite a outils —-—:- SOLUTIONS TECHNIQUES ET MESURES INCITATIVES = '«
Stratégie(s) adaptée(s) aux objectifs, aux | = = ‘
D et e bl *+* REACTION, RECUPERATION ET RECONSTRUCTION | \! ( ‘
s GESTION ET PLANIFICATION STRATEGIQUE = 4

QUEBEC
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BOITE A OUTILS

Stratégies et mesures d’adaptation
(Boite a outils)

Boite a outils
Stratégie(s) adaptée(s) aux objectifs, aux
pluies et aux problématique ciblées

Extrants (Boite a outils)

» CONNAISSANCE DU RESEAU ET DES RISQUES

e SOLUTIONS TECHNIQUES ET MESURES INCITATIVES

e REACTION, RECUPERATION ET RECONSTRUCTION

s GESTION ET PLANIFICATION STRATEGIQUE

[ CONNAISSANCE DU RESEAU ET DES RISQUES |

Inspection et essais terain

= Visite terrain et inspection par caméra, entre autres, en
temps de pluie ou de nappe phe ue élevee

+ Essais a la fumee

= Essais au colorant

+ Relevés

« Testalafumeée

= Inventaire et inspection des contrdles a la source

» Campagnes de mesure

+ Scan LiIDAR

. umentation en continu (pluviometres, débitmétres, suivi
des ouvrages, lc.

Etudes et Modélisations

Modele hydraulique des réseaux d'égouts et des cours
en conditions actuelles et futures

Modéle numérique de terrain (écoulement de I'eau de
surface et points bas)

Bibliotheque

rapports et des modéles hydrauliques

Etudes techn es et plans directeurs

as

Etude théorique
contaminants, mise a jour des c

ification des pluies, sources de
urbes IDF)

Suivi de la performance du systéme CTR

+ Suivi et interprétation du comportement des ouvrages en
t réel (Hydroweb, Cimplicity)
« Suivi des marées et connaissance des secteurs hydro

connectés
Géomatique, bases de données et outils déasionnels

Validation et mise & jour des données géom:

tiques

stre des événements de pluies historiques et des
mations

controle a la source,

Inventaire des réseaux privés (pla
branchements, toits plats, etc)

Base de données GPi (Projets en cours et & venir,

Géomatique et Power BI

- Qutils de crois: des données

« Inventaire des ouvrages EU s bassins EP dans le systéme |
SGE-OP

. Ar

se et inventaire des problématiques dans (a base de
données GPi-Problématique

Carte des cuvettes (en cours de production) par CMQuébec

Suivi des débordements aux ouvrages de surverses

g jgs

SOLUTIONS TECHNIQUES ET MESURES INCITATIVES

Solutions techniques

Conception en double drainage
Separation des égouts unitaires
Gainage dans les secteurs de nappe phréatique élevée

Mise & niveau (pérennité) des infrastructures

Bassins de rétention d'eaux pluviales
Réservoirs d'eaux usées / conduite réservoir
Systéme de contrle en temps réel
Correction des branchements croises
Contrdle & la source sur lot privé

Poste de pompage

Mur anti-crue, bras de décharge, plaine de débardement

Infrastructures vertes
Dy ralisat

ion et plantat

n, per

Gestion des gouttiéres en milieu densément bati (ex. pour
sécurite des piétons dans le Vieux-Québec)

Programme d'entretien préventif (bassin:
équipements

captations,

Curage préventif du réseau d'égouts / retrait des
obstructions

Retour sur événement et apprentissage des erreurs du passé

Amélioration continue des solutions existantes

Normes et réglementations

Normes de conception {privé et public)

Courbes |DF Climat futur

nodélisation

Guide de conception des infrastructures vertes

Reglements encadrant les projets de redéveloppements et
développements

Reglements enc t les entrées en contrepente,
gouttiéres, rejets temporaires et permanents, etc

Entente avec commerces a fort débit de rejet

Mesures incitatives

Subventions pour les citoyens (clapet, pompe puisard)

Accompagnement pour la gestion des eaux pluviales dans
les nouveaux développements

REACTION, RECUPERATION ET RECONSTRUCTION

Prévention

Comité opérationnel inondations-refoulements-embacles
piloté par le Bureau de la Sécurité Civile

Rencontre avec un prévisionniste

Rencontres de

oordination pour les réseaux d'égout

Analyse de risque - Déploiement des pompes temporaires

Autres actions préventives (exemples : mise en place de
bouchons sur les regards, dégagement de certains puisards
critiques, arrét du pompage de puits, etc)

Suivi préventif des niveaux d'eau des riviéres

+ Comité riviére Lorette

O temains lors de I

rtage de photos et dinformations en temps réel

+ Relevés des niveaux d'eau des riviéres

+ Vigie des pompes temp

es

Vigie des o

ages de la riviére Lorette

Mise & jour des conditions météo avec le prévisionniste
« Enregistrement de données (sondes)

Reconstruction

Historique des événements et des conséquences observées

Prise en ¢

Intégr

on des observations dans les modeéles hydrauliques

Eflexion sur les critéres de conception suite aux

Recherche de solutions, identification des travaux

Retour sur événements

mpte des événements dans les analyses sectorielies

nements

GESTION ET PLANIFICATION STRATEGIQUE

Planification et optimisation des ressources

Planification et priorisation des interventions en fonction du
risque - Travaux court terme vs long terme

Identification des besoins de financement a lang terme

Analyse de Iimpact des petits travaux (moins cofteux) vs
gains importants

Réserve climatique (fonds liés aux dlima

s)

Collaboration et gouvernance

« Table de concertation « Gérer I'eau =

Collaboration inter-willes et inter-services

« Plan de communication au sujet de la gestion des eaux
pluviales pour les élus et les citoyens

&r
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

1. Connaissance

v'Inspection et essais terrain

Essais au colorant . is ¢ S Pose degllls.
(= 1100/an) (= 40/an) (= 1000/an)

Depuis 2003, correction de

batiments aux
raccordements inversés

(2465 unités de logements)

Prelevements aux exut0|res Inspection en temps de pluie et en période de
et en réseaux (E. coli) nappe phréatique élevée
(= 1200/an) (=~ 8000 métres /an) . ;‘]‘és
(e
VILLE DE
QUEBEC
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

1. Connaissance

v'Plans directeurs

Planification a I'échelle v' Diagnostic / risque
d’'un bassin versant : v Planification a long terme

v Critéres des futurs développements
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

1. Connaissance

v'Base de données

Plusieurs

créés a l'interne pour un

acces immeédiat aux données

Inventaire des problématiques

Inventaire des modéles hydrauliques

By L

Québec

Résesu drégout plavial rée plnt

seau dHogout dheaux usdes Débordement Prefousement
BN gt Débordement / refoulement
usées

B Eau potable: 0

M Eau usée : 1578

¥ Eau pluviale : 706
Voirie : 0

¥ Ouvrage d'art : 0

2284

20051113 20251 2025
20061020 2025 2008
20051022 2025 205
20251009 20250 2005
2051009 20251000 2025

20251003 202510-03 2005

) Egout domestique 1

) Egout unitaire o

2 Egout pluvial -
Egout pluvial Egout domestique ]

ElCours d'eau

Inventaire des ouvrages d’'eaux usées

Nom de I'ouvrage Réseau

Cap-Rouge ouesT

Arrondissement Année de construction

(3) Sainte-Foy-Sillery-Cap-Rouge

Nombre de pompes

Date de calibrage du poste

Type d'ouvrage

1997-08-04

Numeéro de l'ouvrage
uo19

U023
[ uo24 I
[ vo2s
O vo27
[ vo2A
] vozs

Types d'apport théoriques directement de l'ouvrage

D, 021
B,
13215 n
16318 s
®ln

Capacité d'interception
Théorique (SGE-OP}

‘ 1835 l/s
ols 2

Capacité d'interception

‘ 1835 l/s

2451/s

W vo30
] uo31
] uo3A
[ voss

® Municipa
108,5 /s 00 Us
Débit maximal des Débit maximal des
ris s

45 |/s
9.1Us 00Us 00Us 355Us
Débt maximal des Débit maximal des Débit maimal des. Débit maximal des.
pestes de pompage risenvoirs régulateurs diversairs

Ouvrages tributaires en temps sec

5
u3st 00ls
u3s2 27Vs
uss4 00Vs
u3sss 0,61/
u3se 27 Vs
u3s? 04ls

Débit d'infiltration théorique

Poste de pompage
Poste de pompage

Poste de pompage

Eaux parasitaires théoriques de l'ouvrage
Facteur de pointe
13

Localisation

Poste de pompage

Poste de pompage
Poste de pompage Facteur de
pointe des

Poste de pompage b
e débits

Omax/Qmoy

sec | 486 (Moyen)

<4 (Faible)

Rue Provancher

§
g
)

a5|pneyg € 9p PIeARINod
[ ]

=
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

1. Connaissance

v/Stratégie de sensibilisation

Communications publiques
sur les risques et les
moyens de

les refoulements d’égouts

Communication et sensibilisation des citoyens

https://www.ville.quebec.qgc.ca/citoyens/propriete/aqueduc-egout/problemes.aspx
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Accueil / Citoyens / Maison et logement / Aqueduc et égouts / Refoulements, infiltrations, bris et fuite|

Refoulements, infiltrations, bris et fuites

Vous observez un bris d'aqueduc, une fuite, une infiltration d’eau ou un refoulement d’égouts
Voici les démarches a suivre pour signaler rapidement la situation et permettre a la Ville
d'intervenir dans les meilleurs délais.

Que ce soit pour une urgence ou une réparation réguliére, la Ville s'engage a agir efficaceme
de limiter les dommages et de rétablir le service le plus rapidement possible.

Refoulement d’égouts et infiltration d’eau

Un refoulement d’égouts peut survenir a la suite de fortes pluies, d'un bris dans les conduite|
d’un engorgement du réseau municipal.

Il est essentiel d’agir rapidement et de suivre les étapes appropriées afin de limiter les dégats]
assurer la sécurité des personnes concernées et amorcer les démarches de nettoyage
et de réclamation.

1. Identifier la source de l'infiltration
2. Sécuriser les lieux

3. Contacter sa compagnie d’assurances

Systéme de pompes de puisard : un outil pour protéger
votre batiment

Les pompes de puisard jouent un réle crucial dans I'évacuation des eaux collectées par les drains
de fondation, particulierement lorsque les réseaux d’égouts sont surchargés en raison de fortes
pluies ou de la fonte des neiges. Elles permettent de prévenir les infiltrations d’eau dans les sous-
sols et de maintenir un environnement sain autour des fondations.

Réle du drain de fondation

Le drain de fendation est un tuyau installé autour de la base du batiment, sous le sol. Sa mission
est de capter I'eau souterraine pour I'éloigner des fondations. Sans ce drainage, le sol peut
devenir saturé augmentant ainsi les risques d’infiltration d’eau a travers le béton ou les ouvertures
de la structure.
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4. Documenter I’événement

5. Déclarer I’événement a la Ville

6. Faire une réclamation
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec
Premiere ville québéecoise

2. Solutions techniques - 5 ! | -
et mesures incitatives a intensifier ses criteres de conception en intégrant
v Normes de conception I'impact des changements climatiques
= En 2007 : adoption des courbes IDF climat futur Ville de Québec

= En 2021 : mise a jour' des courbes IDF climat futur

(PFI) - Service de Ingénierie

Estimation des paramétres (a, b et ¢) de I'équation de regression

Courbes Intensité-Durée-Fréquence (IDF)
Ville de Québec - Climat futur

1000

10000

Depuis ,
conce ption deS infra structures Référence! : INRS (2021). Analyse des pluies extrémes pour la région de Québec

pOU r Ie CI i mat futu r et de leur évolution en climat futur. Rapport produit pour la CM Québec, 257p. \!ié :
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques Principe du double drainage :
et mesures incitatives Une combinaison de deux systemes
Reseau mineur + Reseau majeur
(2 ans) (100 ans)

v’ Conception en double drainage

Conception double drainage

, Pue ) —

Réseau mineur
Pluies fréquentes

fffffffffff

Réseau majeur
Pluies moins fréquentes

Runoff Runoff

des réseaux S/
développés en double drainage “éf
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques VQ — Bassins de rétention des eaux pluviales
Bassins de rétention - Sous-types (Nb de bassins)

et m e S u reS i n Ci tat i Ve S z ! s @ Sans retenue d'eau permanente et conduite surdimensionnée

@ Sans retenue d'eau permanente

40

@ Réservoir souterrain
@ Conduite surdimensionnée

@ Avec retenue d'eau permanente

v’ Bassins de rétention

(Vide)

d’eaux pluviales retenues dans les

253 bassins de rétention (VQ)

® 265 Bassins de rétention*

y Périmetre d'urbanisation
b Limite Ville de Québec
‘s =
o *265 bassins de rétention (Agglomération) dont ﬂa
l? § N 1 P km 253 b:ss:ilv.:ss dee ré(::til:: (Viﬂg ::‘ Ql:élboenc uvolir:anemenl) i@
- VILLE DE

l'accent
d’Ameérique




Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

: : La complémentarité des infrastructures vertes et grises
2. Solutions techniques P 9
et mesures incitatives TG FRE Bénéfices
(conduite, réservoir, etc.) combinés
e Réduit les volumes a la e Gere les volumes importants e Multi-contréles
source (infiltration) (quantité) e Optimisation de la
e Agit sur le traitement + e Evacue efficacement les Em  performance globale
v’ Infrastructures vertes (qualité) pointes de débit du systeme en fonction
e Lutte aux ilots de chaleur * Permet un étalement dans le de:s tlypes.de
et augmente la temps precipitations
biodiversité
- v Le-n R juillet 2023 [n;n;i‘::nzéztl ‘
. iOraie Festival d'été-ZI |0uraian Debbil
% 31 mai 2013 (Orage intense) 25 septembre 2005 (Ouragan Rita)
£ 117,9 mm (> 100 ans (24h))
§ 17 juillet 2025 (Orage d'été) 30 aolt 2005 (Ouragan Katrina)
: 140,3 mm (> 100 ans (24h))
e VALLE DE L {
/<25 mm >25 a 50 mm >50 mm 1Récurrence basée sur les il
Récurrence<lan Récurrencela5ans Récurrence 10 a 100 ans courbes IDF du climat actuel 2023) QL] EBEC
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques
et mesures incitatives

v Infrastructures vertes

Rue de I’Etna, Ville de Québec Stationnement de la base de plein-air de Ste-Foy

d’eauxcaptées par Construction 2024-2025 Ville de Quebec - Construction 2024
Al
. VILLE DE !@
avec des infrastructures vertes Ql;lEBE C
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques Premiére ville québécoise a implanter le contrdle en
et mesures incitatives temps réel pour maximiser les débits dirigés vers les
usines d’épuration

v' Réservoirs d’eaux usées et CTR

= 24 réservoirs de rétention des eaux unitaires

d’eaux usées retenues dans = 13 conduites réservoirs des eaux unitaires a
37 ouvrages de rétention VILLE DE &8
QUEBEC
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques Protectlon contre Ies_mondatlons — R|V|ere Lorette

et mesures incitatives

v Mur anti-crue et bras de décharge

' J El

{-/ (ﬂ-F

Protection d’un secteur a

Plaines de débordement

Murs anti-crue

Bras de dééharge

risque contre les inondations
recurrence

climat futur
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2 Solutions techniques Depuis 2005, a I'échelle d’un lot prive :

et mesures incitatives Réglementation sur les branchements privés d’aqueduc et d’égouts Rr.v.q. 2978

« Controle a la source sur les terrains = 1200 m?
« Deébit de rejet contrélé - Conception 100 ans climat futur

Ville de Québec -VPIanificatiq\n Demande Permis A
7N\
T
\\ “/\\\3 \ A /_/ \
Wi
v’ Contrdle a la source (lot privé) P
«// ) NN
\\ i %
\\ Faw. o)
[ ] e V 4 \\ A i oL
terrains prives PRV AN %
n bY AN . L N A X 2‘1 g
avec contrdle a la source o RN 8L
N y LS\
‘ g [ Limite ville de Québec VILLE DE \

__14novembre2025 ¢ s 8
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

2. Solutions techniques
et mesures incitatives

v’ Subventions et réglements

montant versé depuis 2015
en subventions des clapets

Une responsabilité partagee :
des actions pour le citoyen

Programme de subvention pour l'installation de
dispositifs anti-refoulements (clapet) - 2015

Programme de subvention pour l'installation de
pompes de puisards — 2025

Réglement d’harmonisation sur I'urbanisme
ainsi que les reglements d’arrondissement qui
encadrent, entre autres, les gouttieres et les
entrées a contre-pente - 2025

Source images (du haut en bas)

1. https://www.cmmtg.org/conseils-pratiquesl/comment-prevenir-le-refoulement-des-eaux-usees--
2. https://www.systemessoussolsquebec.ca/installation-de-pompes-de-puisard/avant-et-apres.html
3. https://www.dcwater.com/projects/downspout-disconnection-program

4. https://designmontreal.com/s3fs-public/publications/espaces-publics-resilients-boite-a-

outils vf 20220201-1.pdf?Versionld=qk3qaFf4.sHW6X0RvjzJfV.-ujcpklm

Clapet normalement fermé
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

3. Reéaction, récuperation, Avant I'événement
reconstruction

Coordination du Comité opérationnel kY
inondations-refoulements-embacles par Ie

v'Actions avant et pendant 'événement
Bureau de la sécurité civile (BSC)

» Rencontre avec un preévisionniste

* Rencontres de coordination technique
pour les réseaux d’égouts (ING-TP-TE)

Pendant I'évenement

: : Observations terrains
Coordination « Partage de photos et d'informations
 Relevés des niveaux d'eau des rivieres
pour prévenir les risques * Vigie des pompes temporaires
* Vigie des ouvrages de la riviere Lorette P
 Mise a jour des conditions météo avec le — %Q
prévisionniste, etc. Q[;]EBEC

¥ accent,
33 d’Amérique



Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

3. Réaction, recuperation, Apres I'évenement

- Partage d'informations (ING, ERAE, TE) (+ 6 mois)
» Documentation des problématiques « Enquétes terrain
- S o s (+ 4 semaines) = 7 . Risques
v'Actions aprés événements - Cartes SR - e travau
* Riviéres ey o g T B C
. Ouvrages de la Lorette | \ g B ) Pr,lor.lsat.lon
+ Sésames ‘ » Realisation

» Réclamations

3. Etudes hydrauliques 4. Réalisation des travaux maJeurs

(echeanmer variable) : Fi
«  Etudes préparatoires |
* Plans et devis

(échéancier variable)
* Enquétes terrain
* Analyses hydrauliques

COO rd i 1] atio N « Définition du projet + Travaux
- Délai minimal 1,5 an ' *  Cycle de projet D
« Plusieurs M$ projets préts de 3ans a 5 ans " e “Q
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Boite a outils

Des actions concretes depuis des années a la ville de Québec

Principaux types d’interventions :

Projets d’amélioration fonctionnelle

) . Ajout ou agrandissement de réservoirs
‘2006 d 2024) d’eaux usées et d’eau potable
80 000 000 S . . , .
v .f£: . . Construction de bassins de rétention pour
Planlflcatlon et flnancement les eaux pluviales et infrastructures vertes
70 000 000 $ Redimensionnement des conduites pour
améliorer la capacité hydraulique
60 000 000 $ . Augmentation de la capacité des postes de
mAQ wmEP mEU pompage
50 000 000 Séparation des réseaux d’égouts unitaires
Bouclage stratégique des conduites
40 000 000 $ d’aqueduc pour renforcer la résilience
investis depuis 2006 30.000000S - O
20 000 000 $ - . .
. . . . 10 000 000 $ =
 Maintenir les niveaux de service I i
 Adapter les infrastructures aux e - —p 2 B
p 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cha ngements Climatiques La plupart de ces projets ont été subventionnés (TECQ, FEPTEU, PRIMEAU)
L] V 4 [ ] ’] o
* Soutenir le développement urbain . “as
 Répondre aux exigences réglementaires
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Plan de la présentation

Mise en contexte

Particularité des réeseaux d’egouts

1.
2.
3. La « Boite a outils »
4.

Retour d’expérience et défis

- =
5 “
VILLE DE g\@( Paccent y 4
QUEBEC  dAmérigue
36




RETOUR D’EXPERIENCE

Meilleure connaissance du réseau

v Investissements mieux ciblés
v' Travaux majeurs évités
v' Modéles hydrauliques fiables

Ameélioration continue

v' Chaque pluie devient une source d’apprentissage
v' Opportunité

Résilience accrue
v' Combinaison des solutions = performance sous diverses conditions
v" Niveau de service amélioré dans plusieurs secteurs

v Sensibilisation et responsabilités partagées (ville & citoyens) VILLE DE "Q
QUEBEC
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DEFIS

Complexité croissante
« Multiplicite des solutions et ressources specialisees

« Déficit d’'adaptation des secteurs deéja batis
« Complexité des égouts pseudo-domestiques
« EXxigences multiples (normes, reglements, attentes €lus et citoyens)

Pérennité et Entretien
« Historique des réseaux et vieillissement des infrastructures
« Codlts d’entretien et plans d'intervention spécifique a chaque ouvrage
« Peérennité des contrdles a la source

Colits de I'adaptation
 Financement des mesures d’adaptations

. Echéancier des projets majeurs !@
» Mésadaptation et illusion du « risque zéro » \&LLEJDI%:BEC\
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Plan de la présentation

Conclusion
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CONCLUSION

Quelles sont les strategies pour renforcer la résilience des infrastructures d’égouts
et faire face aux changements climatiques?

La Ville de Québec est proactive :
efforts soutenus depuis plusieurs années, ressources dédiées, vision a long terme.
Pas de solution unique :
approche flexible, boite a outils adaptée a chaque réalité.
5} Bonne connaissance du réseau et des risques

solutions et investissements optimisées

Boite a outils : solutions complémentaires
améliore la performance des systemes en place et réduit les risques
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Restons connectés!

Renéee Lanthier, ing.

Directrice de division

Planification de la fonctionnalité des infrastructures
Service de I'ingénierie, Ville de Québec
renee.lanthier@yville.quebec.qc.ca

Christian Tremblay ing., MBA

Directeur de division

er P e AN aaa g Support et de I'exploitation des réseaux
j e < T il || Service de I'ingénierie, Ville de Québec
oy o DIDOREDDnn L & 8 christian.tremblay@yville.quebec.qc.ca
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