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Vue d’ensemble de la présentation

1. Comprendre le phénomene

2. Quantifier I'efficacité des
infrastructures vertes et bleues
pour protéeger les zones de
baignade



Que sont les débordements d’égout unitaire?

N
Combined Sewer ————— —
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Figure 1. Representation schématique d’un réseau d’égout unitaire

(This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-N)C

Hausse des précipitations intenses due

aux changements climatiques.
Augmentation des débordements d’égout

unitaire.

Les débordements d’egout
unitaire peuvent affecter la
qualité de 'eau.


http://www.flickr.com/photos/mitopencourseware/3229452708/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Impacts des débordements d’égout unitaire sur la qualité de I'eau
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Objectifs
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Objectif principal

Evaluer les impacts des IVB sur la santé publique dans la prise de décision pour la planification urbaine

et la gestion des eaux pluviales.
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1. Developper un indice de priorisation des
bassins de drainage urbains en climat
actuel et futur

- J

1 )

-

2. Evaluer les VB pour la réduction du
risque d’infection lors de la baignade en
milieu urbain
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Figure 2. Territoire a I'étude dans I'évaluation des impgcts des changements climatiques sur les DEU




1. Comprendre le phénomene - Méthode
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Modéle de prédiction

1. Comprendre le phénomene - Méthode (Eomt e s a1 )
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Modele de régression logistique

/ Variables indépendantes = accumulation de precipitations sur differentes durees
Variable dependante = occurrence (1) ou la non-occurrence (0) d'un débordement



Modéle de prédiction

1. Comprendre le phénomene - Méthode (e s |
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Tester le pouvoir préedictif du model

Le modele a été entrainé sur les données de 2013 a 2019
[“]I] Le modeéle a été testé sur les données de 2020




1. Comprendre le phénomene - Méthode

Analyse statistique
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Figure 3. Projections climatiques tirée de (Ouranos, s.d.)
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Précipitation en climat futur
Les précipitations simulées considérées sont derivées de I'ensemble de
simulations climatiques ClimeEx CRCM5LE (RCP8.5)

Occurrence des surverses en climat futur



Risgue microbien

1. Comprendre le phénomene - Méthode S ———

Diametre de la conduite [m?]
Population par bassin de drainage urbain [hab]

Evenements de surverses observés [nb]

Risque micrObien (MCQuaid et al-, 2019) Nombre maximal de surverses (2017 a 2021)

La methode est basée sur la fiche technique développée dans le cadre des
analyses de vulnérabilité des prises d’eau potable

L'indice permet d'évaluer la charge microbienne associée aux débordements
d'égouts unitaires dans un bassin de drainage urbain.
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Risgue microbien

1. Comprendre le phénomene - Méthode S ———
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1. Comprendre le phénomene - Méthode

Risque microbien en climat futur
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1. Comprendre le phénomene - Méthode
Risque microbien (McQuaid et al., 2019)
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Nombre de DEU

1. Comprendre le phénomene - Résultats

Validation du modele de preédiction
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Figure 4. Nombre de débordements observes et

prédits en climat actuel
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1. Comprendre le phénomene - Résultats

Indice du risque microbien sous les changements climatialles -
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Figure 6. Coefficient DEU normalisé sous I'effet du
changement climatique 16




1. Comprendre le phénomene - Conclusion

Petrucci, J., Jalbert, J., Dorner, S., McQuaid, N., & Bichai, F. (2025). Strategic prioritization of sewersheds to mitigate combined
sewer overflows under climate change. Environmental Challenges, 18, 101088. https://doi.org/10.1016/j.envc.2025.101088
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Evaluer les impacts des IVB sur la santé publique dans la prise de décision pour la planification urbaine

et la gestion des eaux pluviales.

A\

N

4

Qm

4 N N

1. Developper un indice de priorisation des
bassins de drainage urbains en climat
actuel et futur

- J

18

-

2. Evaluer les VB pour la réduction du
risque d’infection lors de la baignade en
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Que sont les Infrastructures Vertes et Bleues (I1VB)

Biorétention, Delft, Netherlands © Parc résilient, Montréal, Canada,
Justine Petrucci £ | ©Ville de Montréal

Toits vert, Montréal, Canada © Fossé, Montréal, Canada
Sandrine Lacroix ©Ville de Montréal

Etang de rétention, Ville-Saint-
Laurent, Canada © Sandrine Lacroix
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Que sont les Infrastructures Vertes et Bleues (I1VB)

—————n
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EQRM, c’est quoi?
Evaluation Quantitative du Risque Microbien

SWMM et M0d6|e — . - . S1: Stockage additionnel de 28000 m?3
hydrologique |dentification des dangers | | |
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Evaluation de I'exposition
Vingéréré lors de la baignade
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2. Quantifier l'efficacité des IVB - Résultats
Effets sur les débordements d’égout unitaire

Fraction de débordements [%]

E]/

0%

~

m C20
B0 NTF
B LTF

50%

Figure 7. Fraction des pas de temps de simulation
de 5 minutes avec débordement d’égout unitaire)
[%] pour les périodes C20, NTF et LTF (axe des
y), selon différents niveaux d’'implantation des

>1.5 m3/s

bioretentions (0 %, 5 %, 30 %, 50 %).

Effets des changements climatiques:

« Davantage de débordements a I'avenir, notamment lors de fortes
pluies

* Les volumes de débordement augmenteront considérablement,

dans certains cas jusqu’a doubler.

/Effets des biorétentions:
* Les bioretentions réduisent efficacement les débordements, en

particulier les plus importants.

« Jusqu’a 76 % de réduction sur la période de référence,

\ legerement moins (71 %) a long terme.

~
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2. Quantifier l'efficacité des IVB - Résultats
Qualité de I'eau
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Figure 8. Concentration moyenne de Giardia [kystes/L] pour Figure 9. Risque moyen d’infection a Giardia [%] par personne et par
le scénario climatique C73 selon les saisons. La concentration événement d’exposition lors de l'utilisation récréative de I'eau du fleuve,
moyenne dans I'eau du fleuve est calculée sur 30 ans de calculé sur 30 ans de simulation pour I'horizon de planification a court
simulation pour I'horizon de planification & court terme (NTF). terme, en fonction du niveau de mise en ceuvre des biorétentions.
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2. Quantifier l'efficacité des IVB - Conclusions

Petrucci, J., Derx, J., Sommer, R., Muller-Thomy, H., Dorner, S., Jalbert, J., & Bichai, F. (2025). Can blue-green infrastructure
mitigate waterborne infection risks through recreational activities in densely urbanized waterways? [soumis].
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Conclusions

Défis identifies Biorétentions Pourquoi efficaces?
Augmentation des Facilité d’'intégration
précipitations en milieu urbain

dense

Urbanisation et
imperméabilisation Réduction du risque

d’infection

Dégradation de la

gualité de I'eau Adaptées aux
specificités locales

Inégalités territoriales

4 Recommandations N
Intégrer les scenarios Prendre en compte le Gl eI elo)sElls I,iés Gl
climatiques futurs e santé publlq_ue_et a lI'equité
territoriale
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