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Le réservoir de rétention d’eaux usées
Centre Saint-Noél a Thetford Mines :
un ouvrage majeur dans une stratégie

globale de controle des débordements

Daniel Cyr, ing., Ville de Thetford Mines
Karine Bilodeau, ing., M. Sc., Tetra Tech
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Mise en contexte

« A 100 km au sud de Québec
e +/-27 000 habitants

(Sources : Statistique Canada™ ")
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Mise en contexte

Territoire desservi par le

réseau d’égout : +/- 1530 ha
= 25 % unitaire
= 60 % pseudo-séparatif
= 15 % séparatif

21 ouvrages de surverse

Milieu récepteur:
Riviere Bécancour

Débit moyen annuel STEP :
20994 m3/d

== |ntercepteur
Sous-bassins

kT v ; b2t = RET . -
A d i e 4 L
Sl 14 ) ;
il 4 % 5
C8 ’ I/;,’,r i » b % Aéroport
> gt po e 2 .‘,-'i\tif.-rThu_t_ford

= ?« orackyl , :
S PP A -

&
I,

L>,_"-' L y SAINTE-AMNE-DU-

' o S L 3 e

3 ?.-’
£ N T e S0
P r i I—.;.{‘;-;_;_\“:r’

H _H__Enzs

_.
. | 5

]

Y :_'j\-}: ? Tt %}\ :



i =Th tford
Mise en contexte e L. At

e Riviere Bécancour

. . 2 SECTEUR
Bassin versant de 2 620 km a AVAL
= Source: Lac Becancour (PARTIE)

= Indice de qualité de l’eau tres
mauvais en aval de la Ville de
Thetford (coliformes fécaux)

1| LACBECANCOUR

° Respect des exigences 2| RIVIERE BECANCOUR
a la sortie de la STEP B i,

[4] LACALATRUITE

rrrrrrrrrrrrrrr

* Non-respect des exigences SJ0L8 |

, B SAISNDERURATION OE W

de surverses en réseau 7] BASSIN D ReTENTION S
SAINT-NOEL

= Réseau unitaire en grande partie
= Capacité limitée des intercepteurs
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e 2009-2010 : Modélisation et calage

« 2010 : Présentation conceptuelle des principales solutions

e 2011:Ingénierie préliminaire - Phase 1

e 2013: Etude d’optimisation de la solution conduite-réservoir Simoneau
e 2014 : Etude d’optimisation de la solution conduite-réservoir 8¢ rue

e 2016-2018: Ingénierie préliminaire des solutions

e 2019 : Priorisation des travaux




Etudes préliminaires

* Priorisation des travaux (2019)

= Thetford
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Priorité Travaux Colts
Mise a niveau de la capacité de I'usine de traitement 11,6 M$
1 Systéme de désinfection de l'usine 2,3 M$
Réservoir Aqueduc 4.81 M$
Réservoir Centre Saint-Noél 13,02 M$
2 Réservoir Saint-Jean 17,56 M$
Réservoir CRDI 4,74 M$
Séparation D-04 Rousseau 9,65 M$
Régulateur D-08 Saint-Alphonse 229 000 $
Réservoir D-02 Bennett 8,66 M$
3 Solution globale du réservoir D-03 Pie-XI 17,09 M$
Réservoir D-14 Saint-Emile 1,85 M$
Conduites-réservoirs Pont Pie-XI| 2,64 M$
Débranchement de puisards D-03 Thetford-Réception 367 000 $
Séparation Black Lake rive gauche 2,64 M$
Séparation des bassins unitaires résiduels 1,59 M$
TOTAL : 98,73 M$

TETRA TECH




Démarches MELCCFP

* Attestation d’assainissement - 1¢" janvier 2022

* Programmes correcteurs
= Echéance variant du 31 décembre 2022 au 31 décembre 2050

D - PLAN DE REDUCTION DES DEBORDEMENTS - PHASE 1

Tableau VI - D1

: Conditions de réalisation du programme correcteur
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O - PLAN DE REDUCTION DES DEBORDEMENTS - PHASE 12

Tableau VI - O1 : Conditions de réalisation du programme correcteur

Objet du
programme
correcteur

Mise en ceuvre de travaux visant a réduire les débordements d'eaux usées dans le réseau
d'égout selon la résolution municipale 2021-218TM et le rapport final de la firme Tetra
Tech intitulé: "Ville de Thetford Mines - Mise aux normes des ouvrages
d'assainissement, Phase 2 - Conception préliminaire optimisée de solutions pour
controler les débordements en aval du regard R-85", Référence: 36626TT, révision 0, 21
novembre 2019.

Objet du
programme
correcteur

Mise en ceuvre de travaux visant a réduire les débordements d'eaux usées dans le réseau
d'égout selon la résolution municipale 2021-218TM et le rapport final de la firme Tetra
Tech intitulé: "Ville de Thetford Mines - Mise aux normes des ouvrages
d'assainissement, Phase 2 - Conception préliminaire optimisée de solutions pour
contréler les débordements en aval du regard R-85", Référence: 36626TT, révision 0, 21
novembre 2019.

Ouvrages et autres
éléments visés

Réservoir de rétention St-Noél ainsi que les régulateurs D-02 (Centre St-Noégl) et RU-
21-2 (Labbé)

QOuvrages et autres
éléments visés

Régulateurs D-13 (Pont Pie XI) et D-14 (St-Emile)

La phase 1 consiste 4 mettre en ceuvre les travaux identifiés a la section 5.10 du rapport
final de la firme Tetra Tech et soutenus par le point 5 de la résolution municipale.

La phase 12 consiste 4 mettre en ceuvre les travaux identifiés aux sections 5.2 et 5.5 du
rapport final de la firme Tetra Tech et soutenus par les points 18 et 19 de la résolution
municipale.

Modalité de Modalité de

réalisation Un bilan annuel des étapes franchies doit étre transmis par voie électronique a 'aide du réalisation Un bilan annuel des étapes franchies doit étre transmis par voie électronique & I"aide du
systeme de suiyi des ouvrages municipaux d’assainissement des eaux usées (SOMAEU) systéme de suivi des ouvrages municipaux d’assainissement des eaux usées (SOMAEU)
avant le 1¥"avril de chaque année. avant le 1°" avril de chaque année.

Période de Selon l'échéancier déterminé par I'exploitant municipal disponible au ministére sur Période de Selon I'échéancier déterminé par I'exploitant municipal disponible au ministére sur

réalisation demande réalisation demande

Echéance a . Eché .

Echéanc 31 décembre 2022 Echéance a 31 décembre 2050

respecter respecter




A STEP

Réservoir Centre Saint-Noél B

| Sous-bassins

[] Pseude

Description de la solution H=

 Volumétrie de 8 500 m*
= Permet de limiter les débordements
localement au nouveau trop-plein
e Vanne de controle automatisée
sur Uintercepteur | : | %
= Permet d’abaisser la ligne piézométrique oA ' Kei"d JNog N el
dans l'intercepteur en aval '" ' | L B
* Nouveau point de rejet a la riviere Bécancour

En conditions « sans solutions pour le controle En conditions « aprés réalisation des solutions pour le
des débordements », pluviométrie 2006 controle des débordements », pluviométrie de 2006
QOuvrage
de surverse Volume Nombre de (‘;g:::i Ouvrage Volume Nombre de vl F;"‘me e
ou regard avec | débordé | débordements & de surverse | débordé | débordements a
débordement (m?) simulés regroupe | colution) (md) simulés qEgoupe
sur l'intercepteur ot S e
Trop-plein
TPD-02Cetlie | 51470 59 D-02 Centre 671 6
Saint-MNoél
Intercepteur
Bécancour 247 1 Nouvel
“ﬁgg:gf;:ﬁf) 53 680 ouvrage 18031 Lo L o e
ercep de surverse gz i 02 £ g8 22 2 sz £ &
Bécancour 613 8 B ird 17 360 3 o z oz = 22 2 % % BB B3R
(regard R-57x) (réservoir de 5 EE g 5% 53 3 iz :
Intercepteur reteptlon Parc R S =E
Bécancour 2163 5 Saint-Nogl) =
(regard R-68)
Total : | 63 880 73 18 031 9
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Réservoir Centre Saint-Noél
Description de la solution

» Alimenté par:
= Bassin versant unitaire de
’ouvrage D-02 Centre Saint-Noél
= Bassin pseudo-séparatif de
I’Intercepteur Bécancour-Est

’ Thetford
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Réservoir Centre Saint-Noél “~

Solution schématique

'lt TETRA TECH

Gadasine

Trom pliin

Chambres d'entrée a1 48 5o
— e Conduiles projeties

— Poimp

Fésaraair

= Conduilés axistantes \K

= === Coupe du lerrain naturel
Chambre dentrée 2
Chambre de sortle

Nouveau réservoir de rélention Parc Saini-Noél alimenté an partie
par le bassin versant de l'ouvrage D-02 Centre Saint-Nogl, en
parie par lintercepteur Bécancour Est 4 l'alde d'une vanne
conirdlés en temps réal,

- Voir le rapport, Section 5.10, pour une dascription détaillée de la
solution

Sous-bassins = Installation de nouvelles conduites d'alimentation du réservoir
sous la 4e Rue, la rue Motre-Dame Est et la 3e Rue, plutdt que

Pseudo d'acheminer ces apports vers le régulateur D-02 Centre St-No#l

Eéparé

- Construction d'un réservoir de rétention de & 500 m?* dans la
partie basse du Parc Saint-MNoél

Unitaire

- i dune wvanne de contrdle automatisée sur
lintercepteur Bécancour

- Chambre denirae 1 Chambre de w_g_\ Chambre au regard R-S5X. - Installation d'un poste de pompage permettant de maintenir un

niveau d'eau dans lintercepteur en amont de la vanne de conirdle

- ‘/—-\ = Nouveau trop-plein au réservoir
18.2

‘Coreduite unilairz - Reéduire les apports de captage indirect sur lintercepteur

Candube unitane & E00mm .
—ad\ o

- Pour le bassin versant résidual du régulateur D-02 Centre Saint-
\7 ; 315.8m v . MNogl, conserver le réseau unitaire existant et évaluer si le
B 348m =L Hauteur deau maximale svant déversemant ns Conduste da-

rrglisaage remplacement du régulateur ast requis
@ 1050w

Réserveolr
Radier du fond du bassin : 311 m @.
Volume : 8500 m* anre de sontride aulomalisé

g:;;arrl‘:::i!e“:;%m’(ﬂ.&m:&ﬂmj 1 3,7 M$
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Etude comparative
Codt direct Durée
Ingénierie Construction Opération Entretien de construction Aote
du réservoir
La conception de I'ouvrage implique I'ingénierie | Durée anticipée du chantier : 6-8 mois. Le systéme d'autonettoyage est Le systéme d'autonettoyage permet de
relativement complexe de la structure de beton | La construction de l'ouvrage est relativement entierement automatise. Cependant, proceder a un netloyage manuel que
arme. L'équipe de conception doit comprendre, | complexe : comme tout eélément mécanique, tous les 5 ans (trés variable selon la
sans s'y limiter : des bris et/ou des opérations de concentration en MES des eaux).
« asséchement de I'excavation et souténement maintenance sont & prévoir sur ce
Réservoir » uningénieur spécialisé en structure; des parois sur une longue période: systéme sur la durée de vie Le systéme mécanique +10920 000 § §0-75 ans
en béton * un ingénieur municipal (hydrauligue + qualité du bétonnage a surveiller: de l'ouvrage. d'autonettoyage (porte a ouverture (incluant 20 % dimprévus)
et égout); « construction en plusieurs étapes sur une longue Des vistes périodiques de F'ouvrage ::R::ﬁmg ﬁmlf?&z’:lw un
: :: :232:2:[ Z: nzg:"i::;ag:"p:;; drgrﬁle; e sont nécessaires. entretien et des visites périodiques
- L'empreinte au sol de 'ouvrage est faible. pour assurer son bon fonctionnement
La conception de I'ouvrage implique l'ingénierie | Durée anticipée du chantier : 2-4 mois Aucun éément mécanique n'est intégré | Selon le manufacturier, le matériel fait
relativement simple d'un réseau de conduites. La construction de l'ouvrage est relativement simple : | & ce concept. Ainsi, aucune complexité | en sorte que les sédiments ne collent
Un ingeénieur du manufacturier de conduites » installation rapide de conduites d'égout de 12 m d'opération n'est a prévoir. pas sur les parois des conduites et
supportera la conception de l'ouvrage. L'équipe de longueur; ceux-ci sont lessivés vers l'aval.
de conception doit comprendre, sans «  conduites légéres, facile 4 manipuler: Cependant, comme aucun systéme Cependant, il pourrait &tre requis de
sy limiter : o [aoeahls de ‘I'uuvra tétre1réallsé . d'autonettoyage n'est intégré au nettoyer fréquemment de fagon
Réservoir e I'g:ag:oemem de %ﬁnﬁlatlon concept, il sera important de visiter manuelle les conduites dans e but de
e P * un ingénieur spécialisé du manufacturier T — - l'ouvrage péricdiquement pour limiter I'accumulation de sédiments. La +10 140 000 § 75100 ans
Weholite de conduites: ' constater s'il y a ensablement ou fréquence pourra élre évaluce suite a (incluant 20 % d'imprévus)
* uningenieur municipal (hydrauligue La realisation des « thermo-soudure » est 'étape la accumlation de sediments. : m"m.Tgn del Ou.\:‘?geé mais celle-el
et égout); plus complexe. Une hauteur de nappe phréatique e ltlre aust5|” SuEd
«  uningénieur en instrumentation et contrdle; | &levée pourrait complexifier la construction (ancrage gh sl e Ll
un ingénieur en mécanique de procédé. des conduites).
L'empreinte au sol de l'ouvrage est grande.
La conception de I'ouvrage implique I'ingénierie | Durée anticipée du chantier : 2-4 mois. Aucun élément mécanique n'est intégre | Selon le manufacturier, le matériel fait
relativement simple d'un réseau de conduites. a ce conceptl. Ainsi, aucune complexité | en sorte que les sédiments ne collent
Un ingénieur du manufacturier de conduites La construction de l'ouvrage est relativement simple : | d’'opération n'est & prévoir. pas sur les parois des conduites et
supportera la conception de l'ouvrage. L'équipe ceux-ci sont lessivés vers l'aval.
de conception doit comprendre, sans + installation rapide de conduites d'égout de 12 m Cependant, comme aucun sysiéme Cependant, il pourrait &tre requis de
sy limiter : de longueur; d'autonettoyage n'est intégreé au nettoyer fréquemment de fagon
« conduites I&géres, faciles & manipuler: concept, il sera important de visiter manuelle les conduites dans le but de
s un ingénieur spécialisé du manufacturier i ; I'ouvrage périodiquement pour limiter I'accumulation de sédiments. La
a::::?:rlt:n de conduites: Sl remblayalge e F.'?UT i s constater s'il y a ensablement ou fréquence pourra élre évaluée suite & +12 640 000 § 75.100 ans
DuroMaxx «  un ingénieur municipal (hydraulique e accumulation de sédiments. I'utilisation de I'auvrage, mais celle-ci | (incluant 20 % d'imprévus)

et egout);
un ingénieur en instrumentation et contrale;
un ingénieur en mécanique de procédé.

des conduites.

La réalisation des thermo-soudures est I'étape la plus
complexe. Une hauteur de nappe phréatigue élevée

pourrait complexifier la construction (ancrage

des conduites).

L'empreinte au sol de l'ouvrage est trés grande.

pourrait &tre aussi élevée
qu'annuellement (1/an).




Réservoir Centre Saint-Noél
Ingénierie préliminaire
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Réservoir Centre Saint-Noél
Ingénierie préliminaire
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RESERVOIR ST—NOEL
BASSM DE RETEWTION DUEAUX USEES

eﬁﬂ. . OM e v (8500 m3 AU NVEAU D'OPERATION 317 600mm)
[
f -

[ rap— I | s -
® Réservoir
e — Capacité= 8500m3

e — F Y
— e Sixccicr B
= = o 0 e
-
| L Ad
MOTES !
e —— I 1 m
B SR B o, o 4l ,_‘
ssmm e : | v /
Da ¥| - 2008 ent
CABNEY EXTEREUR Débordement y
— ala riviére Chambre de
® e i CEpmmr ; dérivation netroments _i
] ) . . . .
& | . L_I'I'-DDJ lradarj.Superwsmn_duv?lume dl.llraer\.'mretdu |
s Hivezu e mntr il | niveau de la chambre. Confirmation du debordement.
s @—-”‘— Deverzodr fivatant I Détection du haut niveau (90%). Niveau amont du débt |
— ccccccaccecg F— sousvanne. |
-u-.-.\ _,’ | » LIT002 (hydrostatique): Redondance a B mesure LIT-001, |
" CHAMBRE 0 REGULATON DU DEBIT inamue e o S dde b vanne I au bsnn . L. |
(5 R o e de contrdle |* LIT-003 (radar): N eau aval pour analysed’évenements.
. I »  LSH-04 [fiotte): Détection du trés haut niveau [ résenair |
! rempli 3100% [débordement] |
l. ZIT-001: Angle d'ouverture du dév ersoir pivotant pour |
= |  reltion angle/débi déborde.
I# . o . ey e e e e == —— 4
e s i
Vers usine de
@ . 2 {ey—s= F traitement
REGARD




Réservoir Centre Saint-Noél —
Plans et devis

2,697m)

SCA92H5 BASSIN KUSTOMFLOD, VOLUME 8587m*

LONG, 5TD B

{6,140m }

44 x @ 2400 mm (6 m longueur)
133 x @ 3000 mm (6 m longueur)
Autres longueurs non-std

Total 193 troncons
Raccordement par électro-fusion

EL DESSUS: 312500

NIVEAW IEAL MAXTMAL: 317600

https://soleno.com/produits/kustomflo/.

PENTE 1%



https://soleno.com/produits/kustomflo/

Réservoir Centre Saint-Noél
Plans et devis
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|
EL 317,300

uj
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5000 QUVERTURE

GRANDE ACU-BEND
MODELE GAB-50,/500/4

400

2350

GRANDE ACU-BEND

T L L b L b b L L L 0

Gtande

“*_ Water management systems

ACU-BEND




Réservoir Centre Saint-Noél

« Appel d’offres pour construction : Décembre 2023

« Début du chantier : Juillet 2024
= Entrepreneur : Les Constructions de ’Amiante

= Sous-traitants
— Conduites-réservoirs : Soleno
— Déversoirs pivotants : Grande
— Autres : électricité, aménagements paysagers, fournitures de béton, etc.
— Instrumentation/controle et surveillance : Tetra Tech

= Thetford

TRAVAUX PUBLICS, GENIE
EEEEEEEEEEEEEEE

T

TETRA TECH




Réservoir Centre Saint-Noél “~

TETRA TECH
TRAVAUX PUBLICS, GENIE
ET ENVIRONNEMENT

Construction




TETRA TECH

TRAVAUX PUBLICS, GENIE

Thetf
ET ENVIRONNEMENT

on

‘0
o
=
-
k=
©
7
v
P S
o)
c
@
O

ti

[ &

eservoir
Construc

R




Réservoir Centre Saint-Noél
Construction
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Construction
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Reéservoir Centre Saint-Noél
Aménagement du parc
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B BASSIN DE RETENTION SAINT-NOEL

Un grand réservoir de rétention d’eaux usées, d'une capacité de 8 500 m?, est installé sous le Parc Saint-Noél en amont de
la station d'épuration de la Haute-Bécancour. Il occupe wune superficie de 60 meétres  par
96 melres. Ce réservoir consiste en linstallation, en paralléle, de treize (13] conduites de diamélres ¢ de
2 500 mm & 3 300 mm. Ce réservoir permel de retenir des volumes d'equx usées supplémentaires cousés par des plules el
par la fonte des neiges. Lorsque I'égout n'est plus en surcharge, I'eau emmagasinée temporairement est envoyée a ka
station d'épuration de la Haute-Bécancour.

Ce réservolr minimise grandement les déversements d'eaux usées sanitaires et pluviales sans fraftement dans la rivigre
Bécancour, L'oménagement de ce bassin de rétention, associé a la station d'épuration, assure ainsi une meilleure qualité
de I'eau de la riviere Bécancour et des lacs situés en aval (I Etang Stater, Lac & la Tuite et Lac William).

La Ville de Thetford Mines est figre de parficiper a'amélioration de la qualité de |'eau de la riviére BEcancour en investissant
146 000 000 5 pour ko construction du bassin de rétention Saint-Noé|

FONCTIONNEMENT DU BASSIN DE RETENTION SAINT-NOEL

CHAMBRE DE RESEAU
CONTROLE D'EGOUT

Dérivation fermée vers le
bassin de rétention
En situation normale [temps sec), la
réseau d'égout n'est pas surchargé =t
érivation vers le bassin de rétention

Dérivation cuverie vers le
bassin de rétention
Lors des périodes de pluies abondantes

at

~PARCT |
SAINT-NOEL=

posé de sonch
l'ouvert
usées supplement
Iz bassin de rélention
débordements & |a riv

Vidange du bassin de rétention
fermeture des dérivations
85 SON 4B SUr s

I'ouverlure d'une

U débit. Celle-ci laisse
passer une parfle des equx usées accu=
mulées sans surcharger le réseau

VERS LA STATION
D’EPURATION DE LA
HAUTE-BECANCOUR

Réservoir Centre Saint-Noél
Acceptabilite sociale

QUELS SONT LES BIENFAITS
POUR LENVIRONNEMENT

= REDUCTION DES DEBORDEMENTS D'EAUX USEES NON TRAITEES A LA

RIVIERE BECANCOUER.

= REDUCTION DES ODEURS AUX LIEUX DE DEBORDEMENT.

+ AUGMENTATION DES VOLUMES D'EAUX TRAITEES A LA STATION

D'EPURATION DE LA HAUTE-BECANCOUR.

« OPTIMISATION DU TRAITEMENT DE LA STATION D'EPURATION DE LA

HAUTE-BECANCOUR.

« REDUCTION DES IMPACTS SUR LA FAUNE ET LA FLORE DE LA RIVIERE

BECANCOUR AINSI QUE SUR LES LACS EN AVAL (ETANG STATER. LAC A
LA TRUITE, LAC WILLIAM).

*+ MEILLEURE QUALITE D'EAL POUR LES USAGES AQUATIQUES EN AVAL.
= MEILLEURE UTILISATION DU RESEAU.

« PERMET DE REPONDRE AUX EXIGENCES REGLEMENTAIRES DE REJETS DU

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT.

CONSTRUCTION DU BASSIN
DE RETENTION SAINT-NOEL.

é‘jECHNCu}GIE DEVELOPPEE q
PAR SOLENO €. Thetford

Derivation fermée vers le
bassin de rétention

En situation normale (temps sec), le
réseau d'égout n'est pas surchargé et
la dérivation vers le bassin de rétention
est fermée.

Dérivation ouverte vers le
bassin de rétention

Lors des périodes de pluies abondantes
et de la fonte des neiges, le systeme de
surveillance du réseau d'égout, com-
poseé de sondes de surverses, actionne
'ouverture de la dérivation. Les eaux
usees supplémentaires se dirigent vers
le bassin de rétention, évitant ainsi des
débordements a la riviere Bécancour.

Vidange du bassin de rétention

et fermeture des dérivations
Lorsque les sondes de surverses deé-
tectent que la situation est revenue ala
normale dans le réseau d'égout, le sys-
téme actionne |'ouverture d'une vanne
de confrole du débit. Celle-ci laisse
passer une partie des eaux usées accu-
mulées sans surcharger le réseau
d'égout. Le bassin de rétention se vide
progressivement, puis les dérivations
sont fermées. Le tout est prét pour un
nouveau cycle de réduction des debor-
dements.



Réservoir Centre Saint-Noél

* Colttotal de construction:

= Budget prévu: 17 M$

= Colts finaux: 16 MS
— Bassin de rétention: 11,7 M$
— Fourniture des conduites Soleno: 5,5 M$
— Installation des conduites: 1,5 MS

, Thetford

TRAVAUX PUBLICS, GENIE
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Réservoir Centre Saint-Noél Fneters - ) e recn

e Mise en service : automne 2025

Réservoir de rétention parc St-IN¢

* Prochaines étapes : ajustement du controle avec les phases suivantes de travaux
 Prochains travaux : augmentation de la capacité de ['usine et du réservoir Saint-Jean



l Réservoir Centre Saint-Noél

Merci !
Daniel Cyr Karine Bilodeau
Ville de Thetford Mines Tetra Tech
418 335-2981, poste 382 418 425-3018
d.cyr@villethetford.ca karine.bilodeau@tetratech.com

’ Thetford | [i] TETRA TECH
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