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Questionnement

Est-il possible de rejoindre tous les criteres de
sélection menant au choix des projets d'intervention
en infrastructure utilisés par l'ingénieur municipal?

e Criteres déja établis (déficiences hydrauliques et
structurales)

e Concept de protection environnementale
e Concept de gestion de risques
e Concept financier

ET ce, en moins de deux semaines
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La réponse...

Oui, cela est possible

Cette présentation en fera la
démonstration
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Contexte de la Ville
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Réalité de lI'ingénieur municipal
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Analogie a un médecin généraliste
Doit exécuter des diagnostiques
Trouver des remedes

Conseiller les élus

Pour une panoplie de

-

problématiques

Large éventail de connaissances mais pas de facon
spécifique. Doit donc faire appel a des spécialistes.
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Contexte de la Ville de Thetford

Population de 25 500 personnes
Caractéristiques du réseau :

e 230 km de réseau d'aqueduc
185 km de réseau d’égout unitaire
e 23 km de réseau d’égout domestique

e Réseau composé majoritairement de bassins unitaires ou
pseudo-sanitaires

e 30 ouvrages de surverse de faible capacité
e Intercepteur de capacité limitée

e 300 km de réseau routier
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ontexte de la Ville de Thetford

Ressources humaines pour le Volet génie et
environnement du Service :

e 2 ingénieurs civils
e 2 techniciens chargé de projet

o

* 1technicien dessinateur
e 1technicien en géomatique
e 1technicien surveillant de chantier
* 1technicien en géodésie
e 1technicien en informatique
Budget annuel de fonctionnement : 35 millions

Emprunt moyen annuel : 3 millions
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Problématique : Non-respect généralisé des exigences en matiere de
débordement des ouvrages de surverse

Conséquence : Difficulté a obtenir des projets de développement

Solution : Réalisation d'un plan de mise aux normes des ouvrages de surverse
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Cette problématique est plus importante comparativement a I'état général des
infrastructures sur le territoire de la ville.
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Plusieurs concepts pour I'ingénieur municipal
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; : Ressources limitées
Gestion de risques

Plan d’intervention infra

SIAD

Plan mise aux normes Financement

Efficience débordements

Politique .
Programmes subventions
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Proposition firme jnfraModex

Exposition du contexte de la Ville

Selon InfraModex, ce n'est pas un probléme d’'intégrer
toute la planification de I'ingénieur municipal de
Thetford en ajoutant, en plus, la gestion du risque et la
planification financiere, et ce, en moins de deux
semaines.

Un peu sceptique au départ
Proposition de réaliser une preuve de concept

Plan d'intervention au-dela des exigences: Preuve
de concept 12



Preuve de concept
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Preuve de concept
Hypothése a démontrer tvil‘lad;d Mmes

e Rapidité de déploiement =

InfraModex

e Correspondre au schéma de prise de décision et
des particularités de la Ville

e Utiliser les infrastructures informatiques
actuelles de la Ville

e Combiner plusieurs sources d’'information

» Nécessite peu de ressources humaines
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Preuve de concept
Premiere etape —

» Sélection, concordance et importation de la
base de données vers le logiciel expert.

e Déja, la Ville posséde une bonne structure de
données par la réalisation :

- plan d’intervention en infrastructure en 2008
« membre original du groupe GoCité

A la fin de la journée, il était possible d’'exécuter
une premiere simulation
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InraModex

Preuve de concept Z
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Deuxieme etape e

o Réalisation des arbres de décision

» Application Web, donc acces facile

« Pour l'ingénieur municipal, facilité du mode “drag and drop”

- Réaliser des arbres de décision permettant I'intégration des
critéeres décisionnels

Protection environnement
Physique
Financier

» Utiliser des arbres de décision provenant d’autres expériences
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Exemples de résultats
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@ Liste des simulations | REHIIE]E Groupe d'actifs = Détails du groupe d'actifs Distribustion des codis . Courhas da dégrédation Pas 3 pas

777
InfraMode

InfraModex - Thetford Mines

Groupe d'actifs #1020 : ST-CHARLES (BOUL. FRONTENAC O. - ST-HUBERT) - (1 288 830 §)

Actifs

C-1020 CA-2531 CA-2532

Tous les actifs
2419453

12811 % 17 064 §

X Tous {10) 1288830 %
{ Agqueduc (7) 325046 5
CA-385 i
| & Egout (2) 7218405
227733 %
1 4 Voirie (1) 2419453

7

A
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Données de |3 carte - Conditions d‘@ tion Signaler une ereur cartographique

Propriétés du groupe d'actifs

Rue ST-CHARLES

De BOUL. FRONTENAC O.
A ST-HUBERT
Commentaire

| Tolérance au risque 30
| Arrondissement Black Lake

' Juridiction N.D.

Propriétés initiales de I'actif

Matériau Asphalte
Zone Global
Catégorie Locale urbzine

Date de construction N.D.

) | Longueur 136,59
| |

| Largeur 10,2

] Diametre N.D.

} |
‘] Caractéristiques initiales

‘;IPC 42




InfraModex — Thetford Mines
_m«g_oe’;ﬂs ;iu groupe d'actifs | Detribuition des codts: M. Courbes e dégraaation Pas i pas

Groupe d:ac(ifsl #1020 : ST-CHARLES (BOUL. FRONTENAC O. - ST-HUBERT) - (1 288 830 $)

ﬂ Tous (10) 1288830%
CE-4646 (Bassin  CE-5205 (Bassin | = ¢ Adqueduc(7) 325046 %
CA-6280 ,
7BL) 7 BL) ! « Egout (2) 721840 $
12929 % 395762 § 326078 §
| 1.4 Voirie (1) 241945 §

BIPURXIANS -~ ZC# |
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Propriétés initiales de I'actif 1

Matériau Béton
Zone Global
Catégorie >=0.925m

| || Date de construction 1956-01-01
(& ‘ Longueur 65,92
| Largeur N.D.

| ‘ Diamétre 300

Caracténstiques initiales

Années depuis la derniére inspection d'égout 0

Aux normes 2010 NON

Aux normes 2011 NON

CCsI 2

Higrarchie Hiérarchie = |
Nb débordements 2010 22

Nb débordements 2011 2

J
| Ordre de priorité du type de conduite du bassin 1

‘ Ratio longueur type / longueur totale du bassin 0,8

| Type d'égout Combinge
? 3 : iType d'égout prioritaire du bassin Combinge —
> - 1 v
ddion: 1'1'#5 S3tion signaler une ereur cartographiqus
2 o |4 i ]
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Résultats

Groupe d ac:i"sl #1020 ¢ ST-CHARLES (BOUL. FROMTEMAC O. - ST-HUBERT) - {1 288 830 %)

Actifs

Scénario | Arbre de décision

CA-6277

20191 %

CA-6278

16234 &

Groupe d'actifs
CA-G2T9 CA-G6280
18 0EZ2 § 12929 4

Détails du groupe d'actifs | Distribution des colts | Courbes de dégradation | Pas a |

CE-4646 (Bassin
7 BL)
295 762 &

CE-5205 (Bassin
7 BL)

326 078 &

Tous (10)
i Agueduc (7]

- Egaout (2]

, 1 4 voiria (1)
|

* | Mode du Pas-i-pas | de pérennité

)

Egout sanitaire - Arbre global - Remplacement d'égout (Catégorie)

Aux narmes
2010

Al

Aux normes
2011

Aulp

hige | durde
B vie ulile
(%)

Rehab

e vie ylile

(%)

fige / ourde
O vie ulile
(%)

Auzune inte
& rdgout (Cr

Rue

De

A

Commentaire
Tolérance au risque

Arrondissement

| Juridiction

1 288 83

325 Ouhd

F21 84

241 4.

ST-CHARLES
BOUL. FRONTENAC O.

ST-HUBERT

30
Black Lake

MN.D.

Propriétés du groupe d'actifs

Propriétés initiales de I'actif

Matériau
Zone

Catégorie

Date de construction

Longueur

| Largeur

| Diamétre

Béron
Glabal
>==0.923m
1956-01-01
63,92

N.Dn

300

Caracténstiques évolutives - 2013

Genération
Age

Dure de vie
CCSI

Higérarchie

i
37
101
3

Hiérarchie = 2

Age [ durée de vie utilz [%) 56,44

Catégorie - Derniére intery.

Type d'dgout

Pas d'intw

Combinéa

Pas précédent | |

Pas suivant




sroupe d'actifs

Groupe d'actifs | Détails du groupe d'actifs | Distribution des coiits = Courbes de dégradation | Pas & pas

#1020 : ST-CHARLES (BOUL. FRONTEMAC ©. - ST-HUBERT) - (1 286 830 §) x Tous (10) 1288 830 4
5 . ~ - i Agueduc (7) 325 046 %

2 CA-385 CA-6277 CA-6278 CA-6279 CA-6280 ce 45;53{5355.-1 cE 52_‘?53{3“55'" :
Actifs ) ) o Egout (2) 721 840 §

227733 % 20191 % 16 234 § 18083 & 125929 ¢ 395762 & 326 078 %
1 Voirie (1) 241 945 $
[ 1 *]
Scénario | Arbre de décision * | Mode du Pas-a-pas | de pérennité - J

Ay moins une
reconsfiruction
d= voirez sans

=ynchr. d'ici
S ans

W
Wrak
Au mons une
réftabilitation
de voirie d'ic
5ars
Vrai Bux

—

1 1

boueduc: * = Conserwer

Propnétés initiales de I'actif ‘

Matériau Eéton
Zone Global
Catégorie == 0,925 m

Date de construction  1936-01-01

Longusur 65,92
I Largeur M.D.

| Diamétre 200

Caracténstiques évolutives - 2013

Génération 1
ﬂge 57
Durée de vie 101
| || ccan 3
Hiérarchie Hiérarchie = 2

kge [ durée de vie utile (%) 56,44
Catégorie - Derniére imery. Pas dlintw ‘

|Tyr|:|e d'égout Combinés

Arbre global - Synchronisation

Actif Avant Aprés

C-1020 VR Rehzb VR Rempl

CA-2531 AQ Pas d'inty | AQ Rempl

CA-2532 AQ Pas d'intv | AQ Rempl

CA-383 AQ Pas d'inty | AQ Rempl
_ Agueduc: ¥ — Rempl

Sgout zanitaivz: * — Rempl CA-6277 AQ Pas d'intv | AQ Rempl
Woiriz: * — Remgl

| || CA-6278 AQ Pas d'inty | AQ Rempl

CA-6279 AQ Pas d'inty  AQ Rempl

CA-5280 AQ Pas d'intv | AQ Rempl

CE-4646 (Bassin 7 BL) EG Rempl EG Rempl
CE-5205 (Bassin 7 BL) EG Pas dintv | EG Rempl

k Pas précédent | | Pas suivant




Groupe d'actifs

Résultats

Groupe d ac:i"s| #1020 : ST-CHARLES (BOUL. FRONTEMNAC O. - ST-HUBERT) - (1 288 830 $)

Détails du groupe d'actifs | Distribution des colts | Courbes de dégradation

CE-4646 [Bassin

CA-385 CA-0277 CA-6278 CA-6279 CA-6230

Actifs

227733 % 20191 % 16 224 § 18 0B3 § 12929 %

s

~ | |

7 BL)
395 762 &

Pas a pas %
AR
|l
ﬂ Tous (10) 1288830 %
CE-5205 (Bassin { Agqueduc (7) 325 046 %
2, - Egout (2) 721 840 %
326 078 5
14 vairia (1) 241 345 §
¥

Scénario | Arbre de décision |

Caractéristique | Ratio de la durée de vie

LONUS AL BIPILE O B B BOUELINIO0

Courbes de dégradation
O
15
30+
u
=
U]
T 4
g &0
o
L
o a0
g0
3
n |
o 40
Fi l—3|}
lz0
S
10
105 fpm ri T T T T T T T T T T T 0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2050 2095 2100 2105 2110
Année
| Afficher le graphique de la premigre année d'intervention

Propriétés initiales de I'actif 3

e l = (F8) I = (F3) l p lAIleré I'itération...

& Arbre de décision - Ttération 1

Intervention VA % 2012 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rehzbilitation d'égout (Catégorie) 15 544 5
Remplacement d'égout (Catégorie) 248958 5 369 895 %
TOTAL 264 502 % 369 895 %
MOYENNE | 395 7624 137030 % 134 279 % 74944 49655 7TEI1Z% BOBES

4 |

2019

Materiau Béton
Zone Global
Catégorie == 0,925 m
Date de construction  1936-01-01
Longueur 6392
Largeur N.D.
Diamétre 300
Caractéristiques évolutives - 2012
Génération 1
ﬁ.ge 56
Duree de vie 101
CCsI 3
Hiérarchis Hiérarchie = 2
Age / durée de vie utile [%)  55.43
Catégorie - Derniére intarv. Pas d'intv
Type d'égout Combinés -
Occurrences annuelles (%) - 2012
o- 13|
15 - 30|
30 - 45|
45 - 50 |
&0 - 75 ]
7z - 50|
30 - 105
T T T T T T T T 1
o 10 20 30 40 50 60 70 8O S0 100
Statu quo Rehabilitation Remplacement
2020 2021 2022 2023 2024 2025 20
2700% BOE7S5 6B6E20% 4538 ¢
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Apprentissage de |la preuve de
concept

“’ Ville de /\
Thetford Mines InfraModex
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pprentissage

Rapidité de déploiement Oui

Schéma de prise de décision Oui

Utilisation des infrastructures TI Oui
Combinaison de plusieurs sources d'informationOui

Nécessite peu de ressources humaines Oui

Demande encore de la calibration du modéle
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En intégrant plusieurs concepts, la Ville de Thetford
Mines est en voie de posséder un outil de planification
répondant a plusieurs objectifs.

Loutil permet I'établissement dune liste de priorités
en fonction des arbres de décision et de la tolérance au
risque de la Ville.

En combinant le plan d'intervention a un modéle
financier, cela permet de déterminer le bon moment
pour investir et d'utiliser chaque actif et dollar a son
plein potentiel.
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Merci pour votre attention.
Questions?
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