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Auscultation de conduites maiti
Expériences québécais
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AGENDA

Bien définir les objectif de I’auscultation

Technologies d’auscultation qui ont été utilisées pour:

 Etablir I’état de la conduite
Inspection electromagnétique

« Détecter les fuites
Sondes acoustiques (intrusives)

Exemples de déploiements réalisés et des résultats obtenus

* Ville de Montreéal
 Agglomération de Longueuil
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Conduites maitresses de grand diametre - 400 a 4000mm

Conduites d’eau potable - Conduites de transmission
Conduites d’eau usées - Conduites de refoulement

Conduites en béton acier, béton précontraint

Technologies appllcables au33| aux condwtes en fonte ou en aC|er
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Inspection de plus de 2000km — conduites de 24” a 102”
Plus de 500 projets de realisés depuis 2001

6 to 30 WBs

31to 75 WBs
0.4%

> 75 WBs
— 0.3%

1to 5WBs
2.0%

Brian Brochu, ing. mea INFRA 2016



Notre experience globale

avec le C303

Inspection de plus de 60 km — conduites de 24” a 60”
16 projets de réalisés entre 2011-2016

2.6% endommagés

97.4%aucun
défaut
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L’objectif est d’identifier le maillon faible, le 1 a 3% qui est détérioré
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Inspection élec

Fils précont

Tous les fils brisés sont détectes et rapportes a +/- 5 fils ou barres
La zone de fils brisés est localisés a +/- 0.5m

Phase

T e e e W |
B
o

1 | 1 1 =
7055 7065 7070 7075
Time (s)

Signal 20 fils brisés
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Ville de.Montreéal

Inspections électromagnétique des conduites C301 depuis 2000
Plus de 50km d’inspectés de 2007 a 2015

Principalement inspections par robotique
Campagnes de détection de fuites depuis 2011

Conduites en béton-acier et en fonte

Prés de 25km d’inspectés depuis mai 2015

Brian Brochu, ing. mA INFRA 2016



F}\@Q};I'On =Y robaotique (trag_te%

 Un accés a un ou des points d’'insertion - ouverture 500mm mln
» Vidanger/dépressuriser la conduite a ausculter B
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Inspection EM avec robotique (tractéee)
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Inspection de +/- 50km (7092 feuilles) — conduites de 30” a 96”

Avec fils brisés
(244) 3.4%

Aucun dommage
(6848) 96.5%

Plus de 20 fils
brisés (58) 0.8%
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Sonde acoustique tractée
Inspection CCTV : -
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Nécessite :
l'accés a un ou des points d’insertion - raccord 50mm min.

une vitesse d’eau idéalement entre 0.75 a 1.5 m/sec
(maintenir stable pendant I'inspection)
fermeture de tous raccords/embranchements lors de l'inspection

La conduite demeure en service

Brian Brochu, ing. mA INFRA 2016
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Sommalre de I experlence
Montrealalse avec la détection
| . \, ,_,'

;r-,. de?wtes par methode sonde
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Inspection de +/- 25km — conduites en béton acier et en fonte de 24” a 48”

26 fuites
9 fuites sur béton acier 1934 30”7 - 1.3km
7 fuites sur fonte 1910’s 48" - 2.3km

7 fuites sur accessoires dans des chambres
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Agglomération de Longueuil

Inspections électromagnétiques

2.2km 42” & 48” C301 en 2010
Inspection par outil tracte

Conduite mise
hors service

Ll

Conduites
inspectées en
service

7km en 2016
2.5km C303 - 24”
4. 5km C301 — 24” et 30”

Inspections par outil autonome (non-tracté) PIPEDIVER

Conduites
inspectées en

Détection de fuites
7km en 2016

2.5km C303 - 24”
4.5km C301 — 24” et 30”

Inspections de détection de fuites avec sonde acoustique
autonome (non-tractée) SMARTBALL

service

B
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Inspection EM avec outil autonome (non-tractee)
PIPEDIVER
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Construction de points d’acces pour inspection EM a -'
outil autonome (non-tractée) - PIPEDIVER |
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Adaptateur de
4” pour
détection de
fuites
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Inspection EM avec outil autonome (non-tractee)
PIPEDIVER
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Inspection EM avec outil autonome (non-tractee)
PIPEDIVER
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Inspection EM avec outil autonome (non-tractee)
PIPEDIVER
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Inspection EM avec outil autonome (non-tractee)
PIPEDIVER

Necessite : ‘

- T
‘» .

I'accés a un ou plusieurs points d’insertion verticale - raccord 300mm min.
I'accés a un ou plusieurs points d’extraction verticale - raccord 300mm min.

une vitesse d’eau idéalement entre 0.5 a 1 m/sec (maintenir stable pendant
I'inspection si possible)

fermeture de tous raccords/embranchements lors de I'inspection

s’assurer que tous les vannes en lignes sont ouvertes

NB. le PD passe dans les vannes papillon et coudes 90deg.

attention a certains virage 90 deg. et a certaines configuration de T'sou Y’s

 La conduite demeure en service

www.puretechltd.com




Inspection de +/- 6.7km (1170 feuilles) — conduites de 24” a 48”

Avec fils brisés
(18) 1.5%

Aucun dommage

Plus de 20 fils
- ' (1152) 98.4%

brisés (3) 0.8%
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Inspection de +/- 2.5km (442 feuilles) — une conduite de 24”

Avec dommages
(18) 4%

Aucun dommage
(442) 96%
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fDéploiement sur le terrain
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c "a §[e} Y e.wues avec sonde au] onome (non-tractee)
(

SMARTBALL

-

Nécessite :
* l'accés a un ou des points d’insertion - raccord 100mm min.

* l'accés a un ou des points d’extraction vertical - raccord 100mm min.

* une vitesse d’eau idéalement entre 0.5 a 1 m/sec (maintenir stable
pendant l'inspection si possible)

» fermeture de tous raccords/embranchements lors de I'inspection

» s’assurer que tous les vannes en lignes sont ouvertes

* La conduite demeure en service
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Sommalre de I experlence de

Longueurl avec la détection de
fu4tes par methode sonde

l;o., '?‘ y

Inspection sur 7km en 2016
2.5km C303 — 24”
4.5km C301 — 24" et 30”

8 fuites

3 fuites sur béton acier C303 dont 2 sur des accessoires

5 fuites sur des accessoires sur les conduites C301
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Exemple - Ville de Montréal

Auscultation en novembre 2009 d’une conduite 36” - C301
Chemin de la Cote Sainte-Catherine

i 906m - 131 feuille
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- 38+72.1| 38+96.1 24.0 71|2of 33
City Of Montreal 38+48.0] 38+72.1 24.0 70|30 33
P-Wave Electromagnetic Inspection Results 38:04.0] 38:48.0 22.0 Gol2of 33
Chemin De La Cote-Ste-Catherine 36-inch pipeline 38+00.0] 38+24.0 24.0 68]5 of 33
Pipe Location Length Damage Length[Approximate size and location on Pipe 37+76.0| 38+00.0 24.0 67/6 of 33
Start End ( feot ) Pipe # Note (Inches) Q1 Qz ¥ 04 37+52.0] 37+76.0 24.0 66|7 of 33
5o+125] 52+05.2 55 WYE I7+27.9| 3T+52.0 24.0 65(8 of 33
51+998] 52+125 127 131|Shart, MH 37+039| 37+27.9 24.0 5418 of 33
51758 51098 240 30 36+79.9] 37+03.9 24.0 63[100f 23
SI758 EITEE 70 55| Elhow 36+55.8) 36+79.9 240 2[11 0f 33
S1.5c 8 51733 75 128 36+31.9] 36+55.9 24.0 61[12 of 33
36+07 8| 36+31.9 24.0 0[13 of 33
51+31.0] 51+56.0 25.0 127
35+83.8] 36+07.8 24.0 59[14 of 33
51+07.0] 51+31.0 24.0 126 35:508| 354838 240 58[15 of 33
:g*gg'} gé*g;'? g:'g }gi . - 35.358 95+59.8 24.0 I
ik b - 35+11.8] 35+358 24.0 56[17 of 33
50+49.1f 50+59.1 10.0 123 34:87.7] 35:11.8 24.0 55[18 of 33
50+24.1] 50+49.1 25.0 122 34:63.7] 34:87.7 24.0 54[190f 23
49+499.1] 50+24.2 25.0 121 20| 15 5 344397 344637 24.0 5320 of 22
49+74.7) 45+98.6 24.0 120 34+15.7| 34+397 24.0 53|21 of 33
49+4507] 494747 24.0 119] i 33401.7| 344157 24.0 E1[22 0723
49446 2| 494507 49 118|Field Trim 99:67.6| 23:91.7 24.0 50[22 of 23
40+023| 49+46.2 24.0 117[10i 3 33+43.6| 33+67.6 240 43]24 of 33
48+98.3| 49:223 240 116]2 0l 3 33+19.6] 33+436 240 48|25 of 33
48+74.4| 48+98.3 240 1153 0i 3 32+956] 33+196 240 47|26 of 33
48+50.4] 4B+74.4 24.0 114 32:71.6| 32+956 24.0 4627 of 33
48+06.4) 4B+50.4 240 113[1 of 22 32+47 5| 32+71.6 24.0 45|28 of 33
48+02.3| 4B+26.4 24.0 112[2 of 22 324735 324475 24.0 44|79 0f 33
47+78.3] 48+023 24.0 1113 of 22 31+898.5| 32+23.5 24.0 43|30 of 33
47+54.3] 474783 24.0 1104 of 22 5 5 31+755| 31+499.5 24.0 42|31 0f33
47+30.3| 47+54.3 24.0 108[E of 22 20 5 5 0 314515 31+75.5 24.0 4132 0f 33
47+06.3] 47+30.3 24.0 108]6 of 22 10 5 5 31+27 4] 314515 24.0 40[33 of 33
46+82.2] 474083 24.0 107]7 of 22 15| 10 5 31403.4) 314374 240 29[1 of 11
46+58.2| 46+82.2 240 1068 of 22 _ 15 20 15 10 30+79.4] 314034 24.0 38|2 of 11
46+34.2| 46+58.2 24.0 105[9 of 22 25 5 15 5 30+554| 30+79.4 24.0 7|3 of 11
46:10.2] 4B 4.2 240 104|110 of 22 5| 5 30+31.4) 304554 24.0 36[4 of 11
45:86.2] 45+10.2 24.0 10311 of 22 5| 5 gg*g;-g gg"g;-‘; gi-g gi :0; ::
45+62.1| 45+86.2 24.0 102[12of 22 sk A - o
20+50.3 29+83.3 24.0 23[7 of 11
45+38.1] 45+62.1 24.0 101[120f22
29+35.3| 29+59.3 740 32[Bof 11
45+14.1| 45+38.1 24.0 100[14 of 22
29+11.3| 29+353 240 31[Gof 11
44+90.1] 45+14.1 240 99[150f 22 T Hy e TR 510 ERELTET
44+66.0] 44+90.1 24.0 98[16 of 22 28:63'2 28:8?-2 510 ool i1 o 11
444420 44+66.0 24.0 g7[17 of 22 ! D8+54.5| 28+63.2 87 28Short, MHA
444180 44:420 240 96[16 of 22 5 5 SEeT0 5| 2.5 E 530 ol 17
43+94.0] 44+180 24.0 95[190f 22 5E+06.5] 28.30.5 510 Bz ol 17
43+70.0] 43+940 240 94[200f 22 57282 5| 28065 540 553 of 17
43+45.9] 434700 24.0 9321 of 22 O7+584| 274825 240 242 ol 17
434218 434459 24.0 92|22 of 22 27+34.4| 27458.4 24.0 23[5 of 17
43+11.2] 43.219 10.7 91| Short, MH 27+104| 27+34.4 24.0 22(8 of 17
42+87 3] 43+112 240 90[1of 5 26+864] 27+104 24.0 2|7 of 17
42+63.3| 42+87.3 24.0 89[2of 5 26+62.4| Pb+0B4 240 20[B of 17
42.394] 42:633 240 B8[3 of 5 26+38.3| D26+62.4 24.0 19[@of 17
42+154| 42+3994 240 874 of 5 26+14.3| 26+38.3 740 i8[10of 17
41+91.5) 424154 240 86|5 of 5 5 5 25+90.3| 26+14.3 240 17[11af 17
41+86.2] 414915 54 85| Elbow 05+66.3| 25+90.3 240 16[120f 17
41+62.2] 41+86.2 240 841 0f3 25+423| 25+66.3 24.0 15[130f 17
41+38.3] 41+62.2 24.0 83|z of2 25+18.2| 254423 24.0 14[140f 17
414143 41:383 240 82[3 of 3 24+94.2| 25+18.2 24.0 13[150f 17
40+89.3] 41+14.3 950 81 244702 244942 240 12[16 of 17
40+853| 40+893 24.0 20 244462 24470.2 24.0 11{17 of 17
40+63.0| 40+653 5.0 79|Elbow 24+37.5| 24+48.2 87 10{Short, ARV
40+39.9] 40+63.9 240 78[1 of 4 24+13.5| 24+37.5 240 9}t of7
20+16.0] 40+39.9 24.0 77|20l 4 23+89.5| 24+13.5 24.0 8l2oi7
23+654| P3+805 24.0 HERE
39+92.0| 40+16.0 24.0 76[3of 4
23+414| P3+654 240 Gl4of 7
39+68.1] 29+92.0 24.0 754 of 4 =
17 4| 23414 740 EEE
39+44.1| 39+68.1 240 74 R o 510 Aeor
39+20.1] 39+44.1 240 73 astt Ll :
38+96.1| 39+20.1 240 72[10f 33
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12 feunles avec dommages 9%
4 avec 20 fI|S et plus de brlses
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Trouvons les maillons faible et
sauvons.des $
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