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= EXPERTISE EN GENIE CIVIL ET AMENAGEMENT DE SITE
= [ONCEPTION DE CENTAINES DE PROJETS PRIVES, INSTITUTIONNELS ET PUBLICS
= [sRANDE REGION DE MONTREAL, PARTOUT AU LIUEBEC ET EN HAITI DEPUIS 2012

= JEPUIS 2004 : ACTEUR ENGAGE DANS LE DEVELOPPEMENT DURABLE
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IMPLICATIONS DANS LA COLLECTIVITE

GUIDE
E f, ) DE GESTION
ONTErences : DES EAUX PLUVIALES

v Ecacité, Montreal, 2011 - e 0
v/ Symposium sur les eaux usées, Laval, 2012 ; '
v'CERIU / INFRA, Montreal, 2012 ;

v/Semaine canadienne de I'environnement, Levis, 2012

v'Rendez-vous international sur la gestion intégrée de |'eau, Sherbrooke, 201

Cuthecls

I l Formations et rédaction :
v'Participation a |a rédaction du Guide sur la gestion des eaux pluviales ;

v'Formations pour e Réseau des ingénieurs du Québec ;
montreal2011 v Différentes formations privées dans les municipalités:
SROEILNSCOEe v'Formation a I'Ecole Polytechnique et & I'Université de Montréal ;

WORLD SUMMIY SOMMEY MONDIAL

A
W ,
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Projets incluant un suivi expérimental :

v'Mountain Equipment Coop / Longueuil / Stationnement vert ;

v'MRC Brome Missisquoi / Cowansville / Stationnement vert ;

v'CUSM / Boulevard Déecarie / Montréal / Biorétention sur terre-plein ;
v'Marché public de 'APME / Longueuil / Stationnement vert

water s next

Celebrate
Canada’s
water
leaders!

"@n. - Nominate now at

A
A Y 4 ,
VvV C! INFRA 2013 QUEBEL

CONSULTANT

Prix et récompenses :

v'Chambre de commerce et d'industrie du Sud-Ouest : prix UNID pour le projet La Tohu en 2008 ;
v’ Association des architectes de paysage du Canada :
v/[entre sportif de Gatineau en 2008 ;

v'Place Parc |'Acadie en 2017:

v'[Concours canadien de design urbain / Montréal Ville Unesco de Design : projet Promenade Smith, Griffintown;
v'Water Canada : prix Water's Next 2012 / Leader pour |a gestion de |'eau.


http://watersnext.com/2012/vinci-consultants/
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OBJECTIFS : GESTION DURABLE ET INTEGREE DE L'EAL

Projet durable : environnement, économie, social
Projet conforme aux normes, lois, réglements
Projet optimisant les caractéristiques du site

Projet comportant un suivi expérimental

VINCI INFRA 2013 QUEREL
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |

[ =
RED

POLYTECHNIQUE
MONTREAL

D £h REMIERE CLASSE Université % NCI

de Montréal consuirants

Rapport de projet
(version corrigée du 3 juillet 2013)

Suivi expérimental qualitatif et quantitatif
d’un jardin de pluie en climat nordique

1°r décembre 2012 - 31 mai 2013
Nicolas GEHENIAU
Maitrise en génie civil

Superviseurs universitaires :
Musandji FUAMBA et Valérie MAHAUT

VINCI CONSULTANTS
POLYTECHNIQUE MONTREAL
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UNIVERSITE DE MONTREAL



OBJECTIFS DU PROJETS DE RECHERCHE

Suivl expérimental qualitatif et quantitatif
d'un jardin de pluie en climat nordique

. Durée : ler decembre 2017 - 31 mai 2013

2. Suivi des performances sur |e terrain et en hiver

3. Amélioration de |a qualité des eaux de ruissellement & rejeter

4 Reduction du volume d'eau de ruissellement

9. But a terme d'alimenter les chasses d'eau des toilettes du magasin

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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DESCRIPTION DU JARDIN DE PLUIE

Suivl expérimental qualitatif et quantitatif
d'un jardin de pluie en climat nordique

ot central du stationnement / zone de biorétention

Hassin versant d'une superficie de 3830 m?

| 1o [ I , e

| 'equ s'infiltre dans un substrat d'ingénierie

Jes processus chimiques et biologiques éliminent les polluants en traversant le substrat
e sol naturel est argileux et un drain francgais recueille ['eau filtrée

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |




RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |

STRATEGIE DE RETENTION ET DE DRAINAGE EN MILIEU COMMERCIAL
\\\ﬁ‘ | 3 ¢ -}1 \ \; ~_—  RP-05 (vers egout municipal)

‘\
(ﬁ\

,5;::2;\

RP-06 (regard d’echantillonnage)

F

g»
"
\\k Pu-02? (puisard d’echantillonnage)

: - RP-07

Drain francais perfore,
L=42m, $S=0,5%

Collecteur d’eau de ruissellement

RPP-0O1

Bassin versant 3890m2
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |

A) Planted with
shrubs, @ll grasses,
ferns and perennials

B) Dry creek with
g é‘ \) pebbles, river stone,

boulders and plants

/ C) On a slope, create a
é ’ depression on the upper side
and a berm on the lower side

All optlons over sandy to loam soll with organic matter. Infilcration
bed under the surface as shown In option A applies to all optiones.

INFRA 2013 OUEBEC




RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |

20 OCTOBRE 2012

'...gw
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |
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BIORETENTION / MEC LONGLUEUIL

STRATEGIE DE RETENTION ET DE DRAINAGE EN MILIEL COMMERCIAL

INFRA 2013 OUEBEC



MATERIEL ET METHODE
SUIVI QUALITATIF

|. Puisard Pu-02 avant traitement (muni d'une vanne)

2. Regard d'gchantillonnage RP-0b muni de 3 piézometres a diftérentes profondeurs
echantillonné chaque mois

3. Gollecteur d'eau de ruissellement / 13 mai 2012 (I mm) et 20 mai 2012 (2.8 mm)

4. Echantillonnage du substrat

0. Analyses en laboratoire et interprétation

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |

(a) (b) (©)

Fic. 3.1 — Photo du puisard Pu-02 (a), du collecteur d’eau de ruissellement (b) et du
regard d’échantillonnage RP-06 (c).

APV

W ,
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |

RP-06

REGULATEUR DE DEBIT h

PIEZOMETRE D’ECHANTILLONNAGE
CONDUITE VERTICALE $100mm PVC

RADIER VOIR PLAN
CONDUITE @250mm
VERS RESERVOIR
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PLV. DR-35 $200mm ; PENTE 0.35%

| TSI i RPN & ERET R . .._: : = .-._ ':.i" .{\-. -;. .'. ..:; ._‘_s_

PIlEZOMETRE P1 +700mm R RR R | ; LIS s Sy
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PIlEZOMETRE P2 +500mm SRR AR

Y Tt o S

PIlEZOMETRE P3 +300mm , SEFBORREED - Rl ERRDR LT T -
c

— ™ p - -
VOIR PLAN —

PLV. DR-35 #100mm ; I_J
NOTE : TOUTES LES CONDUITES RACCORDEES AU PENTE 10.5%

P REGARD D’ECHANTILLONNAGE DOIVENT ETRE EN PVC
W
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RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |

TAB. 3.1 — Liste des parameétres analysés et nombre de prélévements effectués pour
chacun de ces paramétres dans chacun des sites d’échantillonnage.

Pu-02 RP-06 Piézometres Collecteur

Parameétre (entrée) (sortie) (sortie) (entrée) | Total
pH 7 6 3 1 17
DBO5 7 6 3 1 17
DCO 6 5 3 1 15
MES 6 5 3 1 15
Cd 6 5 3 1 15
Ca 6 5 3 1 15
Cr 6 5 3 1 15
Cu 6 5 3 1 15
K 6 5 3 1 15
Mg 6 5 3 1 15
Ni 6 5 3 1 15
Pb 6 5 3 1 15
Na 6 5 3 1 15
Zn 6 5 3 1 15
Azote total Kjedahl 6 5 3 1 15
Conductivité 7 6 3 1 17
Chlorure 7 6 3 1 17
Hydrocarbures pétroliers 6 5 3 1 15
Phosphore en trace 6 5 3 1 15
HAP 4 3 1 0 !
Turbidité 5 5 0 1 11
Coliformes fécaux 5 5 0 1 11
INFRA 2013 QUEREL Escherichia coli 5 5 0 1 11




RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT COOP / LONGUEUIL - PHASE |

TAB. 3.2 — FEchéancier des prélévements sur les différents sites d’échantillonnage.

Site d’échantillonnage janv-13  févr-13 mars-13 avr-13 mai-13 | Total
Piézometre 1 (700mm) 1 0 0 0 0 1
Piézomeétre 2 (500mm) 1 0 0 0 0 1
Piézometre 3 (300mm) 1 0 0 0 0 1
Regard RP-06 0 | | | 2 5
Puisard P-02 1 1 1 1 2 6
Collecteur eau ruissellement 0 0 0 0 1 1
Total 4 2 2 2 5 15
Substrat 2 0 0 0 2 4
Sédiment 0 0 0 0 0 0
Total 2 0 0 0 2 1

Fi1G. 3.3 — Bouteilles d’échantillonnage pleines (prélévement du 14 février 2013).
INFRA 2013 QUEBEC



« MES
» Métaux lourds : Pb, Zn
* Sels de déglacage

e Coliformes

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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VINCI
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Concentration en MES a I'entrée (RP-06) et a la sortie (Pu-02) du jardin
de pluie et taux d’élimination des MES mesurées dans le jardin de pluie de Longueuil de

février a mai 2013.

Date de prélevement

Concentration en MES (mg/L)

Taux d’elimination

Influent Effluent TmEs = 1 — MES,;/MES,,
14 février 2013 50,0 5,0 90%
14 mars 2013 20,0 11,0 45%
18 avril 2013 16,0 <30 81%
21 mai 2013 55,0 <30 95%
22 mai 2013 24,0 5,0 79%
Moyenne 8%

INFRA 2013 OUEBEC




SUIVI QUALITATIF

Concentration en MES mesurée dans les influents (entrée) du systéeme de
biorétention.

MES influent

450,0 408,0
400,0
350,0

_, 300,0
S 250,0
£ 200,0
150,0
100,0
50,0

0,0
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SUIVI QUALITATIF

Concentration en MES mesurée dans les effluents (sortie) du systeme de
biorétention.

MES influent

450,0 408,0
400,0
350,0

_, 300,0
S 250,0
£ 200,0
150,0
100,0
50,0

0,0
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SUIVI QUALITATIF

Concentration en plomb mesurée dans les influents (entrée) du systeme de
biorétention.

Pb influent
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Concentration en plomb mesurée dans les effluents (sortie) du systéeme de
biorétention.

SUIVI QUALITATIF

Pb effluent
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SUIVI QUALITATIF

Concentration en zinc mesurée dans les influents (entrée) du systeme de
biorétention.

Zn influent
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Concentration en zinc mesurée dans les effluents (sortie) du systeme de

biorétention.

SUIVI QUALITATIF

0,10
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

mg/L

Zn effluent




SUIVI QUALITATIF

Concentrations des composés des sels de déglacage mesurées dans les influents
(entrée) du systeme de biorétention.

Sels de déglacage influent
1600 2
= = Chlorure influent
1400
= Sodium influent
1200 = Potassium influent
1000 @ Calcium influent
= 200 Sodium influent
£
600
400
200 s =
*2R3NT I[ZSE 22,8
O T —_— ¥ Y — 1
PU 02 PU 02 PU 02 PU 02 PU O2 COL PU 02
17/01/2013 14/02/2013 14/03/2013 18/04/2013 21/05/2013 21/05/2013 22/05/2013
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SUIVI QUALITATIF

Concentrations des composés des sels de déglacage mesurées dans les effluents
(sortie) du systeme de biorétention.
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SUIVI QUALITATIF

Concentration en coliformes mesurée dans les influents (entrée) du systeme
de biorétention.

200
180

UFC/100mL
e
ON B O
O O OO0

Coliformes influent

— W E. Coli influent

B CFinfluent

T B - T 2 O 2

PU 02 PU 02 PU 02 PU 02 coL PU 02 BMP
14/03/2013 09/04/2013 18/04/2013 21/05/2013 21/05/2013 22/05/2013 Database
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Concentration en coliformes mesurée dans les effluents (sortie) du systéeme
de biorétention.

SUIVI QUALITATIF

Coliformes effluent

250
._E. 200 M E. Coli effluent
S 150 :
= ' CF effluent
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MATERIEL ET METHODE
SUIVI QUANTITATIF

|. Données pluviométriques de la station météorologique de St-Hubert (3 km)

2. Déduction du volume entrant par la méthode rationnelle (Surface x hauteur de pluie)
3. Ftalonnage des débitmetres
4,
i

Mesurage du débit sortant par deux débitmetres (amont et aval du régulateur)
Analyse

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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Volume évacué cumulé et volume ruisselé cumulé mensuels pendant la
durée de I'étude c’est-a-dire du 21 novembre 2012 au 22 mai 2013.

Date Volume Volume Diminution du
évacué (m®)  ruisselé (m?) volume (%)

Fin Novembre 2012 0 8,2 100.0
Décembre 2012 122.4 3371 63,7
Janvier 2013 120.4 111.6 =7
Février 2013 20,8 100.9 79.4
Mars 2013 100.5 120.8 16.8
Avril 2013 117.1 154.0 24 0
Début Mai 2013 12.5 1277 90.2
Total sur 6 mois 493,6 960.3 48.6

V NC! INFRA 2013 QUEBEE



VINCI
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RESULTATS
SUIVI QUANTITATIF

|. River 2012-201s:

2. Printemps 2013:

INFRA 2013 QUEBEC

n janvier 2013 évacuation de plus d'eau que ce qui a ruisselé

3-14 janvier = 4°C / 3l janvier = b,9°C

Fn février, le jardin & retenu 73,4% du volume

Temperature journalizre maximale du mois = 1,6°C

Fn mars et avril 2013 |e jardin & retenu 16,8% et 24,0%

| a végétation n'est pas encore développée

'n mai 2013 le jardin & retenu 30,2% de ['eau ruisselée

|a végétation joue un réle essentiel, absorbe 'eau pour sa croissance




RECHERGHE MOUNTAIN EQUIPMENT GOOP / LONGUELIL - PHASE |

RESULTATS
SUIVI QUALITE DU SUBSTRAT

Qualité du substrat
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P F1G. 4.36 — Concentrations en hydrocarbures pétroliers et en métauz lourds mesurées
QF dans le substrat du systéme de bio-rétention.
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RESULTATS
SUIVI QUALITE DU SUBSTRAT

|. Pas d'accumulation des métaux lourds (10-20 cm sous la surface);

2. Aucun HAP n'a été retrouvé dans le substrat, mais réduction dans les eaux;

3. Possibilité d'accumulation du Pb (et autres métaux lourds) et des HAP dans le paillis
(diminution dans les eaux);

4. Augmentation des hydrocarbure pétroliers Cl0-Cal;

3. Un continue |e suivi.

VINCI INFRA 2013 QUEBEL

NNNNNNNNNNN



VINCI
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CONCLUSION
BILAN GENERAL

|. Premigre cellule de biorétention suivie

expérimentalement au Huébec et en hiver

2. Pertormance établie pour éliminer les MES, coliformes, le plomb et |e zinc
3. Ne performe pas pour éliminer |a turbidité, sels déglagant, nickel et cuivre

4. Doncentrations de cadmium, chrome, F
3 |'entrée, donc pas d abattement conc

AP et hydrocarbure pétroliers trop faibles
uant
nétroliers dans |e substrat

9. Legere accumulation d'hydrocarbures

b. Relargage de phosphore et d'azote, concentrations 2.0 et a,a fois [a BMP Database

INFRA 2013 QUEBEC



CONCLUSION
EN RESUIME (PERFORMANCE HIVER 2012-2013)

UALITATIF

. Taux d'élimination moyen des MES de 78%

2. Hlimination totale du plomb < 0,001 mg/L (seuil de détection)

3. Bonne élimination moyenne du zinc < 0,00 mg/L (sauf en tévrier relache 0,04 mg/L)
4. [oliformes fécaux thermotolérants sont bien éliminés ainsi que E-coli (<2UFC/100mL)

[LANTITATIF
. Retiens deux fois plus d'eau au printemps que durant ['hiver
2. Diminution du volume d'eau de 48.6% de fin novembre 2017 a début mai 2013

RESULTAT = On attend avant d'alimenter les toilettes (turbidité et sels de déglagage)
VINCI  INFRA 2013 QUEREL
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PROJETS DE RECHERGHE EN GOLLABORATION UNIVERSITAIRE

|. MOUNTAIN EQUIPMENT COOP - PHASE | / LONGUEUIL ~ COMPLETE ALY/ UdeM
2. MOUNTAIN EQUIPMENT COOP - PHASE I / LONGUEUIL -~ EN COURS POLY/UdeM
3. MRC BROME-MISSISRUON 7 COWANSVILLE EN COURS RDA

4. STATIONNEMENT DU MARCHE PUBLIC / LONGUEUIL ~ 2014-2015 SHERBROOKE
5. TERRE-PLEIN CENTRAL BOUL. DECARIE / MONTREAL ~ 2014-2015 ETS

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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MRC BROME-MISSISRUDOI / COWANSVILLE

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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BIORETENTION / MRC BROME-MISSISAUOI
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CARACTERISTIGLIES -

=Suivi expérimental ;

= \u préalable, conception de 3
cellules de biorétention sur le
stationnement (2010) :

=Rédaction du protocole
d'échantillonage ;

= Analyse qualitatives et quantitatives
de I'eau de ruissellement avant et
apres traitement.
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MARCHE PUBLIC / LONGUEUIL

VINCI INFRA 2013 QUEBEL
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DEVELOPPEMENT DURABLE HOLISTIQUE

VINCI INFRA 2013 QUEREL
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STRATEGIE DE RETENTION ET DE DRAINAGE

NIP PAYSAGE
D

V}\'Itfﬁ INFRA 2013 QUEBEL




STRATEGIE DE RETENTION ET DE DRAINAGE

VINCI INFRA 2013 QUEREL
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STRATEGIE DE RETENTION ET DE DRAINAGE

VINCI INFRA 2013 QUEREL
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— & WEBTV.COOP FIN DE LA PRESENTATION
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http://webtv.coop/video/La-gestion-des-eaux-pluviales,-un-d%C3%A9fi-inspirant-Bior%C3%A9tention-et-stationnement-vert/e3a9f2411c4400bab66db718448fdcbd

