Impact des stratégies d’'économie
d’eau potable sur la qualité de I'eau en
réseau de distribution

Genevieve Pelletier,
Manuel Rodriguez,
Simon Rochette

| doctorat) et
Alain Marcoux
“ | (étudiant a la

maitrise)
Ao s -
“ Chaire de recherche N g@ :: EX\E/R,&E (,r;ﬁ\,
en eau potable de I'Université Laval QUEBEC — S:ilI:IITrfEERC)M :


http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=K-_rzjeQUaKnEM&tbnid=vMrw7X9Quq2I2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.vsj.ca/fr/armoiries-logo-et-identite-visuelle.aspx&ei=W3CWUufTBNDnoAThuoKIAw&bvm=bv.57155469,d.aWc&psig=AFQjCNHgekI9wgv92uTL8v4SCdlSjErKZg&ust=1385677272226937
http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=K-_rzjeQUaKnEM&tbnid=vMrw7X9Quq2I2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.vsj.ca/fr/armoiries-logo-et-identite-visuelle.aspx&ei=W3CWUufTBNDnoAThuoKIAw&bvm=bv.57155469,d.aWc&psig=AFQjCNHgekI9wgv92uTL8v4SCdlSjErKZg&ust=1385677272226937
http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=eB_QtXAw7Lo1IM&tbnid=UD1LqUDHBsNckM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.ville.valleyfield.qc.ca/citoyens/environnement/eau-potable/trucs-pour-economiser-leau-potable&ei=5cKTUu-wLMrJkAeF84GoAw&bvm=bv.57127890,d.aWc&psig=AFQjCNGdtrVgCE8Jhj_axyYYEP-_Gpvk8g&ust=1385501782741762
http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=r9Xh5kgzAzsEOM&tbnid=97WsW-aiiNs0lM:&ved=0CAUQjRw&url=http://ville.montreal.qc.ca/portal/page?_pageid=6497,54229622&_dad=portal&_schema=PORTAL&ei=qMOTUubFFZDPkQeh74DoDw&bvm=bv.57127890,d.aWc&psig=AFQjCNGwbl8oJlN7ygqcaNO8I6hcsLeVpQ&ust=1385501953003962

Distribuer une eau de qualité

- Sécuritaire pour la santé; et <
- Esthétique: couleur, goit, odeur. ‘ /

Il faut donc se préoccuper de:

- Couleur: Faible turbidité et matiere
organique naturelle (MON) (e.g. UV,,); et

- Golit et odeur: Concentration en chlore
résiduel libre (CCRL).
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Qualité de I'eau et temps de séjour

CCRL -» Temps de séjour (TDS) ou age;

- Sous-produits de la désinfection (SPD):
Réaction avec la MON —» Formation de
trihalomeéthanes (THM) et d’acides
haloacétiques (AHA), et +

| Present model, k,=-0.028 h”, k,=0.787 Img"h", *=0.986,
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Controler la quantité d’eau distribuée

F

Avec vieillissement
Q residentiel infrastructures
Q ICI et + QT=vTxAl
[I—
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Quantité d’eau et temps de séjour

Réduction de la
demande et
réparation de
bris/fuites

Ql=vixAT

longueur-en-réseau = temps 7
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Quantité - Qualité de I'eau

Quantité : T Temps
Qualité: | CCRL
T THM

~ AHA

® Hua et al., 1999
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Préoccupations

1- Suivi de la qualité de I'eau P!

3- Priorisation des interventions de
réhabilitation/remplacement
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Volet 3:
Priorisation
de la
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Volet 2 : Impacts des stratégies d’économie
d’eau potable

Volet 3:
Priorisation
de la
réhabilitation
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Réduction des débits

! Débit — | Vitesse — T TDS — T vulnérabilité
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Constat

. Réduction quantité = dégradation qualité
l Effet pervers |

Quoi faire?

Quantifier puis s’adapter!
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Stratégies hydrauliques:
réduire les TDS
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Augmenter les vitesses en changeant le
chemin de l'eau

Méme Q mais dans | ¢ (donc{ A) =T v

! TDS mais Tpertes de charge et | pression!!

Temps de séjour moyen (simulé)
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Premier cas d’'étude sur les TDS

Québec
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Secteur en extréemite

=

Legend
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Modification du cheminement de |I'eau
(mémes débits)

Intervalles de | Nombredenceudsdu| o 4. uds du
variation des TDS (h) modele dans le secteur
secteur
[-20,0; -15,0 [ 2 0,7%
[-15,0; -12,5 [ 0 0,0%
[-12,5; -10,0 [ 9 3,4%
[-10,0; -7,5 [ 44 16,5%
[-7,5; -5,0 [ 101 37,8%
[-5,0; -2,5 [ 77 28,8%
[-2,5; 0,0 [ 31 11,6%
[0,0; 2,5 [ 1 0,4%
[2,5; 50 2 0,7%
Total 267
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Stratégies d’injection de désinfectant

Plus pour compenser?
Mais ...

- Cout additionnel

- Gouts et odeurs

« Formation des SPD

Combien et ou?

Station de re-
chloration en réseau 4 S
et/ou en réservoir e

e (entrée/sortie) :

A
/)

idelisl UNIVERSITE

- & LAVAL o) o PR s

&




Deuxieme cas d’étude:
Ville de Saint-Jérome

- Grand réseau
(55 000
personnes)

 Longs temps
de séjour

* Plusieurs
points
critiques
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Quartiers et extrémiteés
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Y 4 m m
Reservoir en sortie
RESERVES DE L'USINE DE FILTRATION
d , U T E CAPACITE TOTALE: 38 950 m?® (8,6 MGI)

NIVEAU D'EAU MAXIMAL

Réservoir a l'usine |
de 39 000 m3

VOLUME DISPONIBLE

* Qmoy @annuel = GCTDEEET
0,52 m3/s

- TDS théorique de

NIVEAU D'EAU MINIMAL

—

21 heures

RESERVE INCENDIE

° Multiples points 3000 000 GALLONS IMP.
d’injection

Y REMPLISSAGE GLOBAL

VOLUME INUTILISABLE
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- UTE

- Secteur St-
Jérome : 21 e
heures dans _
réservoir ‘ 1

Quatre secteurs Vo g &
de Mirabel -
alimentés par
St-Jerome
(>9000
personnes)
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~UTE

 Longue conduite .
(450 mm) : " Saint-Jérome |
TDS = 19h &y 45

- Réservoir de N
2300 m3 \ 8

TDS = 18h

21+19+18=58 h

Mirabel

Réservoir

CCRL? SPD?

e
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RESERVES DE L'USINE DE FILTRATION
CAPACITE TOTALE: 38 950 m* (8,6 MGI)

 Multiples points
d’injection:
injecter en sortie?
QUOTIDIENNEMENT

 Injecter au
réservoir de
M i I‘a b e I ? Y NIVEAU D'EAU MINIMAL

Mirabel

RESERVE INCENDIE
3000 000 GALLONS IMP.

Réservoir

Y REMPLISSAGE GLOBAL

VOLUME INUTILISABLE
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Observations

Entrée du réseau — Chlore et T°

Concentration en chlore au point 14
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Variabilité de la CCRL

CCRL - Points 6 a 10
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Mai, juin et juillet
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Moyenne Juin
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Pendant la saison
Par point
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Vulnérabilité
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Points d'échantillonnage

# < 0,3 mg/L

# < 0,2 mg/L

# < 0,1 mg/L
m# =0mg/L
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Vulnérabilité

CCRL et parcours de |I'eau
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Parcours de I'eau selon les diameétres
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