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Enrobé : ~ 95% de granulats + ~ 5% de bitume 

Additifs possibles 

 Enrobé recyclé (GBR) 

 Bardeaux d’asphalte         

(2 types) 

 Scories d’acier 

 Caoutchouc 

 Autres produits en 

développement 

Définition : enrobé et bitume 

Bitume: substance composée d'un mélange d'hydrocarbures, très 
visqueuse (voir solide) à la  température ambiante et de couleur noire. 

Le bitume lie les granulats ensemble. 



Une chaussée c’est quoi? 

Le revêtement est habituellement constitué de 2 couches 

d’enrobés : la couche de base et la couche de surface (surface de 

roulement).  



Nomenclature actuelle des enrobés 

 Enrobés grenus (EG)                   
EG-10, EGM-10 

 Enrobés semi-grenus (ESG)  
ESG-10, ESG-14, ESG-5 

 Enrobés de correction (EC) 
EC-10, EC-5 

 Enrobé à matrice de pierre 
SMA-10 

 Enrobés pour couche de base 
GB-20 
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Norme 4202 - Exigences 
Enrobés à chaud formulés selon la méthode du laboratoire des 
Chaussées 



MTQ: 3 010 648 tonnes 

Tonnages des villes ~= MTQ 
1,21% 

0,10% 

10,21% 

4,51% 
0,33% 

0,39% 

55,07% 

9,63% 

18,55% Enrobés Marshall 

EC-5 

EC-10 

EG-10 

EGM-10 

ESG-5 

ESG-10 

ESG-14 

GB-20 

Quelques statistiques 2014… 



Évolution des enrobés au Québec 

1985-1993 1994-1997 1997-2007 2008 - 

Couche de 

base 
MB 2 et MB 3 

MB-16 et   

MB-20 

EB-20 et    

GB- 20 GB-20 

Couche de 

surface MB 4 à MB 7 MB-12,5 

EB-10S,  

ESG-10 et 

EG-10 

ESG-10 et 

EG-10 

Couche 

unique 
MB 3 MB-16 

EB-14 et  

ESG-14 ESG-14 

Couche de 

correction 
MB 7 MB-10 

EB-10C et  

EC-10 EC-10 

Intervention 

palliative - - 
EB-10C et  

EC-10 EGM-10 



ESG-10 EG-10 

Usage Surface Surface 

Teneur en 

bitume 
5,2 à 5,7% 5,4 à 5,9% 

Macrotexture Très bonne Excellente 

Confort au 

roulement 
Très bon bon 

Classe de bitume Toutes 
PG 64-34 ou  

PG 70-28 

Enrobés de surface : EG-10 vs ESG-10 



Enrobés de surface : EG-10 vs ESG-10 

EG-10 ESG-10 



 Le ESG-10 est l’enrobé de surface le plus utilisé, il 
performe bien sur tous types de route; 

 Le ESG-10 est adapté pour les rues résidentielles et 
les boulevards avec des trafics plus élevés; 

 Le EG-10 est utilisé sur autoroute, près des zones 
urbaines (diminution du bruit : contact pneu-
chaussée) et possède une texture de surface très 
ouverte. Il n’y a pas d’usage municipal pour le EG-10 
car sa texture est très grenue. 

Enrobés de surface : EG-10 vs ESG-10 



ESG-14 GB-20 

Usage 
Couche unique 

Couche de base 
Couche de base 

Teneur en 

bitume 
4,2 à 4,8% 3,8 à 4,6% 

Maniabilité Maniable Peu maniable 

Épaisseur min. 60 mm 80 mm 

Capacité de 

support 
Très bonne Excellente 

Enrobés de base : ESG-14 vs GB-20 



Enrobés de base : ESG-14 vs GB-20 

ESG-14 GB-20 



 Le GB-20 reste le meilleur choix pour une couche de 
base. Par contre, il est possible de le substituer par le 
ESG-14 (temps plus froid) mais légère diminution de 
capacité portante et de résistance à l’orniérage; 

 Le ESG-14 est plus maniable en présence d’utilités 
publiques et peut se poser à de plus faibles épaisseurs; 

 Le ESG-14 performe bien en couche unique mais il est 
plus difficile à formuler. 

Enrobés de base : ESG-14 vs GB-20 



Enrobés de correction : EC-5 vs EC-10 

EC-5 EC-10 



Enrobé municipal : MUN-10 

Usage 

Rues résidentielles et 

pistes cyclables 

(DJMA ≤ 2000) 

Nombre minimal de 

classes granulaires 

distinctes à utiliser 

2 

Tamis   

14 mm 100 

10 mm 95-100 

5 mm 70-85 

2,5 mm 50-65 

80 µm 4-10 

Classe de bitume Toutes les classes 

Bitume (%) 5,6 - 6,2  

Vides à 10 girations ≥11,0 

Vides à 80 girations 4,0–7,0 

Vides à 200 girations ≥2,0 

Compacité (% minimal) 93 



Enrobé municipal : MUN-10 

EC-10 MUN-10 ESG-10 



MUN-10 : Planche 1 

Rue d’Amours (Québec) - juillet 2015 

Environ 1 050 tonnes! 



MUN-10 : Planche 1 

Rue d’Amours (Québec) - juillet 2015 



MUN-10 : Planche 2 

Boulevard Haway (Québec) - septembre 2015 



MUN-10 : Planche 2 

Boulevard Haway (Québec) - septembre 2015 



MUN-10 : Planche 2 
Boulevard Haway (Québec) - septembre 2015 

Environ 750 tonnes! 



MUN-10 : Planche 3 

Rue Calais (Québec) - octobre 2015 

Environ 800 tonnes! 



Définition de « PG H-L » 
 

PG :  Performance Grade (Classe de performance) 

 

H :   Température limite supérieure de la classe  

 Température à laquelle le bitume risque de subir                            
des déformations permanentes (oC); 

 

L :    Température limite inférieure de la classe      
Température à laquelle le bitume risque de fissurer par 
retrait thermique (oC). 
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Les bitumes les plus utilisés au MTQ :  
PG 58-34, PG 64-34, PG 58-28, PG 64-28, PG 70-28 
 

Villes et municipalités : mêmes choix de bitumes que MTQ! 

 Tableaux des choix des composants 

Comment choisir le bon bitume? 









GBR = GBC =  Granulats bitumineux récupérés ou 

recyclés ou concassés 
 

Le GBR provient du planage de l’enrobé sur la route qui 

est mis en réserve pour utilisation future. 

Le GBR c’est quoi?  



Les pourcentages permis sont de 20% (usage général) et 
de 10% sur les couches de roulement des autoroutes 
(CCDG article 13.3.2.2.2). 
 

Mêmes critères applicables aux Villes et municipalités. 
 

Pourquoi utiliser le GBR? 
 Les études en laboratoire, les suivis de comportement (projets 

pilotes sur autoroutes) et la revue de littérature démontrent le 
bon comportement des enrobés avec GBR; 

 Aucun compromis sur le comportement de l’enrobé sinon le 
MTQ ne mettrait pas de GBR; 

 Recyclage et économie de bitume! 

 

Utilisation du recyclé (GBR) 



Pour les villes et municipalités : 
 

5 types d’enrobés sont recommandés : 

 Enrobés de base : 

GB-20, ESG-14 

 Enrobés de surface pour rues résidentielles 

MUN-10 (à venir), ESG-10  

 Enrobés de surface pour boulevards et/ou rues avec 
trafic plus élevé : 

ESG-10 

 Enrobés de correction/pistes cyclables:  

MUN-10 (à venir), EC-10 
 

En résumé! 



 L’enrobé MUN-10 n’est pas encore normalisé dans les 
normes du MTQ. Les planches d’essais sont en cours et 
un suivi de comportement sera fait pendant 2 ans; 

 La classe de bitume doit être choisie en accord avec les 
tableaux de recommandations du MTQ, selon la zone (1, 
2 ou 3) où l’on se trouve; 

 Porter une attention particulière à la mise en œuvre des 
enrobés. Éviter la surchauffe, contamination par les 
hydrocarbures et autres problématiques;  

 Utilisation du recyclé recommandée en respectant les 
critères du MTQ; 

 Permettre le pavage dans de bonnes conditions pour 
assurer un meilleur comportement de l’enrobé. 

 

En résumé! (suite et fin) 



Cours GCI 718 Enrobés bitumineux 

3 crédits universitaires – 45 heures 

Université de Sherbrooke, Campus de Longueuil 

Sept vendredis, de 8 h 30 à 16 h, entre le 5 février et le 15 avril 2016 
 

FORMATION INTENSIVE 

Enrobés bitumineux - Hiver 2016 

Contenu 
• Composants et formulation 

• Types d’enrobés et usages prescrits 

• Techniques de réparation 

• Défauts des enrobés 

• Notions d’assurance qualité et de contrôle 

• Notions de conception de chaussée 

• Et autres 

 

Information et inscription 

USherbrooke.ca/cfcgenie/gci718 

 



Questions?  

Merci à la Ville de Québec pour sa participation! 
 Marc-André Langlois, ing. 


