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Objectifs du projet
• Établir le portrait global de l’état des infrastructures en eau des 

municipalités du Québec à partir de 100 municipalités soit 44 % de la 
population, puis 700 municipalités soit environ 90 % de la population

• Créer une base de données structurée
 Approvisionnement et traitement de l’eau potable

 Réseau de distribution de l’eau potable

 Réseaux d’égouts sanitaires, unitaires et pluviaux

 Chaussées au-dessus des réseaux

 Traitement des eaux usées

• Élaborer et mettre en œuvre une méthodologie de mise à jour 

• Afficher la position géospatiale des infrastructures et des résultats de 
l’étude

• Évaluer les besoins financiers selon des scénarios d’intervention

Description du projet PIEMQ
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Contexte de réalisation
• Évaluations antérieures

 Étude de l’UMQ (63 questionnaires complétés sans validation)

 Étude de la FCM (120 municipalités canadiennes participantes dont 8 québécoises)

 Aucune étude canadienne/québécoise utilisant des données validées permettant 
d’établir l’état des infrastructures à ce jour

• Plan d’intervention sur les conduites et chaussées

• Stratégie québécoise d’économie d’eau potable
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Stratégie de gestion des actifs en immobilisation

Description du projet PIEMQ
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Exemple de dégradation de l’état d’une infrastructure type
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Principe du « Garbage in, garbage out » (GIGO)
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Méthodologie de traitement 
des données
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Méthodologie de traitement des 
données

Collecte Numérisation Validation Incorporation 
BD

• Traitement des données : une étape majeure 
de ce type de projet

• Nécessité du traitement des données fournies

• Démarche générale
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Collecte de données
Données transmises par les municipalités

11

Méthodologie de traitement 
des données

Plan d’intervention

Nouvelle génération (à partir de 2014)

Approuvé par les chargés de projet du MAMOT

Formulaire d’immobilisations ponctuelles

Version 2014

Équipe conjointe MAMOT-CERIU responsable du traitement des formulaires
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Collecte de données
Indicateurs retenus
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Méthodologie de traitement 
des données

Réseau d’eau potable

•Identificateurs

•Données descriptives

•Nombre de réparations

•Valeur de remplacement

Réseaux d’eaux usées et 
pluviales

•Identificateurs

•Données descriptives

•Cote PACP structurale

•Valeur de remplacement

Chaussées au-dessus des 
réseaux

•Identificateurs

•Données descriptives

•Indicateur de performance de la 
surface (PCI ou IPS)

•Valeur de remplacement

Immobilisations ponctuelles

•Identificateurs

•Données descriptives

•Données géographiques

•Durée de vie restante Civil et 
Mécanique

•Valeur de remplacement Civil et 
Mécanique
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Numérisation des données
La numérisation des données des PI est faite de deux façons :
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Méthodologie de traitement 
des données

Plans PDF

• Numérisation manuelle

Fichiers numériques

• Shapefile, geodatabase ou access
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Validation des données 
Validation des données à l’aide de: 
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Méthodologie de traitement 
des données

Comité d’experts

• La collecte et le nettoyage des données

• La validation de l’ordre de grandeur des données

• Les choix et résultats des modélisations

Représentants municipaux

• Applicable uniquement aux immobilisations ponctuelles

• Échanges réguliers entre les municipalités et les analystes du MAMOT

• Rôle de l’équipe conjointe MAMOT-CERIU (conseil, support aux officiers municipaux pour compléter les formulaires)

Outils internes de validation des données

• Des plans d’intervention

• Des formulaires des immobilisations ponctuelles
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Validation des données
Développement de différents outils internes de validation des données
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Méthodologie de traitement 
des données

Données manquantes ou 
aberrantes

Anomalies potentielles

Outil interne de 
validation des données 
du PI

• Matériau
• Année de construction
• Valeur de remplacement etc.

• Incohérence matériau vs 
année de construction

• Incohérence matériau vs 
diamètre

Outil interne de 
validation des données 
du formulaire IP

• Coordonnées GPS
• Année de construction
• Durée de vie restante
• Valeur de remplacement

• DVR mécanique=DVR civil
• Adresse similaire avec 

coordonnées GPS 
différentes ou inversement

• Possibles doublons
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Méthodologie de traitement 
des données

Formulaire IP PI
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Validation des données

• Objectif : Estimer les données manquantes, incohérentes ou les 

anomalies 

• Opération effectuée semi-manuellement

• Code de couleur assigné à chaque modification
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Méthodologie de traitement des 
données

Obtenir le plus de données crédibles possibles tout en minimisant les 
modifications des données de base fournies
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Objectif : Qualifier les informations fournies
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Indice de qualité des données

Linéaire Quantitative

•Cote de 0 à 100 assignée en fonction des différentes 
données manquantes ou modifiées

• 𝐶𝑜𝑡𝑒 = 100 − σ𝑒𝑟𝑟𝑒𝑢𝑟
erreur étant le nombre de points correspondant à l’importance de chaque donnée 
manquante ou modifiée

Ponctuel Qualitative
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Indice de qualité des données

Cote de qualité 

globale

Infrastructures linéaires Immobilisations ponctuelles

Cote de qualité des 

données
Description Description

A 90 à 100
Aucune donnée importante 

manquante

Coordonnées GPS fiables
Années de construction exactes (non estimées)

Valeurs de durée de vie fournies par la municipalité
Valeurs de remplacement fiables

B 70 à 90
Au plus 1 donnée importante 

manquante

Coordonnées GPS sont fiables/approximatives.
Années de construction sont exactes (non estimées)

Valeurs de durée de vie restante estimées globalement
Valeurs de remplacement estimées

C 40 à 70
Au plus 2 données 

importantes manquantes

Une des informations importantes (Année de 
construction, durée de vie restante, valeur de 

remplacement) était manquante ou très peu fiable.

D 20 à 40
Plus de 3 données 

importantes manquantes

Deux des informations importantes (Année de 
construction, durée de vie restante, valeur de 

remplacement) étaient manquantes ou très peu fiables.

E 20 et moins
Plus de 4 données 

importantes manquantes

Trois des informations importantes (Année de 
construction, durée de vie restante, valeur de 

remplacement) étaient manquantes ou très peu fiables.
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Structure de la base de données
Base de données structurée par infrastructure
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Base de données consolidée

BD consolidée

Réseau d’eau 
potable

Réseau  d’eaux 
usées

Réseau d’eaux 
pluviales

Chaussées au-
dessus des 

réseaux

Immobilisations 
ponctuelles
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Procédure d’importation
• Réception des fichiers validés et vérification de leur conformité

• Importation des données validées dans la base de données

• Appel de différentes requêtes visant à :

• Estimer des données manquantes

• Calculer la cote et l’indice d’état

• Regrouper certaines données
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Base de données consolidée
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Procédure d’importation

Création de divers extrants mis en forme 
pour :

• Analyser la base de données consolidée

• Calibrer des modèles de dégradation

• Transmettre les données sur l’état des 
infrastructures à Territoires

• Simuler des scénarios d’investissement

24

Base de données consolidée

Extrant

Regroupement

Requête

Importation



Procédure d’importation
Exemple d’extrant fourni (Réseau d’eaux usées)
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Base de données consolidée
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Collecte

Normalisation

•Champs vides ou cachés

•Lignes vides

•Nomenclature différente

Doublons d’identifiant

Numérisation

Segments non identifiés sur 
les plans PDF

•Nom du segment

•Début et fin

Δ shapefile et PI

•Segmentation différente

•Conduites manquantes

•Aucun identificateur commun avec 
l’identificateur du segment du PI

Validation

Eau potable

•Registres de bris manquants

•Découpage inadéquat

Eaux pluviales

•Année de construction manquante

•Matériau manquant

Chaussées

•Valeur de remplacement manquante

•Année de la dernière intervention 
majeure manquante

26

Problématiques rencontrées
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Période de questions

27


