J /

2 INFRASTRUCTURES EN EAU
) DES,IVIUNICIPALITES DU
QUEBEC

PROJET REALISE GRACE A ’AIDE FINANCIERE DU

FONDS CHANTIERS CANADA-QUEBEC,

VOLET RECHERCHE ET PLANIFICATION

Canada Québecaa



Centre d'expertise
CE |U et de recherche o 9

en infrastructures
urbaines

(& » ) e

Outil de validation des données
des plans d’intervention

2016-11-22

Kouamé Kouadio, ing. jr



Présentation de « DiagnosticPl »

Obijectifs de I'application DiagnosticPI

Problématique Solutions envisagées

\Z

Développement de I'application exécutable

Défis rencontrés | Solutions et technologies adoptées Fonctionnalités Processus de validation

NS

Implémentation de la plateforme Web

Justifications Technologies Bilan de développement

\Z

Démonstration

\Z

Conclusion




|

Objectifs de I'application

CERIU

Problématique

®* Objectif daméliorer la fiabilité des données fournies en procédant aux

corrections éventuelles en amont

®* Repérage d’éventuelles erreurs dans les données transmises en tenant

compte du guide du plan d’intervention

®* Standardisation des données avant leur intégration a la base de

données

®* Présence de macros Excel pour la validation des données au CERIU

) De\_/elo‘ppemelnt de Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discussions
I'application exécutable plateforme web



“:i i Objectifs de I'application

Problématique (suite)

Traitement de tous les types de formats de plan d’intervention en
dehors du gabarit du MAMOT




Objectifs de I'application

Solutions envisagées
®* Conception d’une application multiplateforme

* Application avec des parametres configurables (nomenclatures,

différentes plages limites, etc.)

®* Application capable de lire et modifier différents types de fichiers

Excel

®* Conversion de codes, du VBA existant a la nouvelle application

) De\_/elo‘ppeme’nt de Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discuss ions
I'application exécutable plateforme web




Développement de

I"application exécutable

Nom des
colonnes
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Développement de l'application

executable

Défis rencontrés (suite)

®* Cycle de développement de l'application

[Développement]
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T Développement de l'application

exécutable

Solutions et technologies adoptées

Création d’un dictionnaire pour la recherche des étiquettes de colonnes
grace a un algorithme de calcul de similarité

Positionnement par détection de valeur numérigue sur des colonnes
obligatoires spécifiques

Requétes LINQ pour la lecture et la conversion des feuilles en
DataTable (surtout pour les valeurs )

Utilisation de la librairie ClosedXML pour accélérer le formatage des
feuilles Excel (couleur des cellules et des polices de caracteres )

Codage en C# avec le Framework .Net pour assurer notamment la
réutilisation du code pour les services Web

Objectifs de 'application Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discussions
plateforme web




Développement de l'application

exécutable

Fonctionnalités de |'application

—[ Fonctionnalités outil interne }

e Détection des données obligatoires manquantes (ex.: année de construction,
matériau, identifiants, etc.)

e Détection de doublons (ex.: identifiants)
e Détection de types de valeurs erronés (ex.: caractére au lieu de numérique)
e Détection de nomenclatures erronées (ex.: PVC au lieu de CPV)

e Détection des anomalies dues a des valeurs en dehors des plages limites
définies (ex.: Carlon, année de construction: 1970 — 1990)

—[ Nouvelles fonctionnalités }

e Conformité des indicateurs des plans d’intervention (EP1, EU1, etc.)
e Conformité des classes d’intervention en fonction des indicateurs

Objectifs de 'application Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discussions
plateforme web
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Développement de l'application

executable

Processus de validation

2 Traitement des données - Linéaire - ] X

Fenet re prl nci pa Ie Outil de validation des donnéeg du PI

Version 3.0.5.10

Objectifs de 'application Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discuss ions
plateforme web




Développement de l'application
executable

Choix des réseaux a

ana |yse r Outils de diagnostic du PI

Fichier 4 diaanostiquer | |F’Ian d'intervention - EXEMPLE xlsx

Choisir réseau & diagnostiquer

[ Réseau Eau potable [ Réseau Eaux usées
[ Réseau Eaux pluviales ] Chaussées
[ Trongon intégré Tableau 32

Menu Principal Suivant

Objectifs de 'application Implémentation de la Démonstration Conclusion Questions et discuss ions
plateforme web
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exécutable

s ¢

rocessus de validation(suite)

22 Diagnostic - Selection Fichiers: Plan d'intervention - EXEMPLE sk

Correspondance des

Développement de l'application

ANNEXE 1
onglets Excel A NNEXE 2 R
ANNEXE 3
ANNEXE 4 ANNEXE 1
ANNEXE 5 Fau Potable
Données
EP-1. EP2 ANNEXE 2 T
ID Trongons Ajouter
Instructions ANNEXE 3 Eaux Pluviales
Tableau 32 Bohier
ANNEXE 4 = .
ANNEXE 5 = o
Objectifs de 'application _ lmg&ﬁ;::j:&:; la Démonstration

Conclusion Questions et discussions>
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Développement de l'application

exécutable

Processus de validation(suite)

Correspondance des colonnes
pour chaque réseau

Objectifs de 'application

@ Concordance des Colonnes : Plan d'intervention - EXEMPLE _std.xlsx

Correspondance des colonnes nécessaires au Diagnostic

Identificateur-segment-sec..(Colonne E]
Nom-rue(Colonne F)

Début-rue{Colonne G)

Fin-rue(Colonne H)
Type-conduite-Alimentation...(Colonne [)
Matériau-notes-Autres-corr...(Colonne J)
Diamétre(Colonne K}
Longueur-segment-total(Colonne L)
Année-construction-Install...(Colonne M)
Réhabilitation-Année(Colonne N)
Type-Structurale-Non(Colonne 0)
Hiérarchisation-Impact-imp...(Colonne P)
eau-potable-EP-1-Nombre-ré._{Colonne Q)
Identificateur-tfroncon-seg...(Colonne R}
MNombre-réparations-trongon...(Colonne S)
Longueur-total-trongon-cor...{Colonne T}
Cote-Requis(Colonne U}
EP-2-Taux-réparations-pire..(Colonne V)
MNombre-réparations-trongon...(Colonne W)
Taux-réparations-Requis(Colonne X}
Cote-Requis(Colonne Y)
EP-3-Durée-vie-écoulée-Cot..(Colonne Z)
EP-4-Registre-Cote{Colonne AA)
EP-5-Cote(Colonne AB)
EP-6-Susceptibilite-gel-Co...(Colonne AC)
EP-7-Cote(Colonne AD)
EP-8-Cote(Colonne AE)
EP-9-Etude-Cote(Colonne AF)
EP-10-Flude-Cote(Colonne AG)
EP-11-Etude-Cote(Colonne AH)
Identificateur(Colonne Al)
Classe-Intervention-Prélim...(Colonne AJ)
Classe-Intervention-Prélim...(Colonne AK)
Intervention-Préconisée-se..(Colonne AL)
Besoins-annuels-maintien-R...(Colonne AM)
Durée-vie-utile{Colonne AN}
Pourcentage-Durée-vie-écou..(Colonne AQ
Valeur-remplacement-total{Colonne AP)
Besoins-annuels-pour-maint..(Colonne AQ) v

Ajouter

Retirer

— m} x
Fichier d'eau potable
Colonne D Identificateur
Colonne E Identificateur segment
Identifi r section (Optionnel)
Colonne | Type de conduite
Colonne J Matériau
Colonne K Diamétre
Colonne L Longueur du segment
Colonne M Année construction
Colonne N Année Reéhabilitation
Colonne O Type Réhabilitation
Colonne P Hiérarchisation
Colonne Q EP1-Nombre réparations
Colonne U EP1-Cote
Colonne V EP2-Nombre réparations
EP2-Cote
Colonne Z EP3-Cote
EP4-Cote(Optionnel)
EP5 Cote(Optionnel)
EP&-Cote{Optionnel )
EP7-Cote{Optionnel)
EP8-Cote[Optionnel)
EP9-Cote{Optionnel)
EP10-Cote{Optionnel)
EP 11-Cote{Optionnel)
Colonne AJ Classes dintervention
Colonne AM Durée de vie restante
Colonne AP Valeur remplacement
Colonne AQ Besoins annuels maint . actif

Implémentation de la
plateforme web

Démonstration

Conclusion

Questions et discussions
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Développement de l'application

exécutable

Processus de validation(suite et fin)

Résultat de validation

DONNEES REQUISES INDICATEURS [EP : Eau potable) [ —— EESIJI!I
[P [ERE [ o [ P | EPe | ERa | BP0 [ | ditervenions | S & zi’:::“’” B
P - R EP2Duée | Quaié | Perie |0 | Pressio | Protect Pressio | Protec| oy | prdimnares | Sl
o S au de réparations deuie o |dpaiss| T n an n o o d
WETEEEE S Matériau Féhabilitation nimpact Nombre de éparations (5pires années) éooulée [pression| eur b":;“” statique | conre |statique | contre [*1%2°| - ermton bescins des Durée de vie
Type de " important d'eau- | relative Mesure | lincendi| Etude | Fingendi drenti ;
B el I LTI TY P = B | T dmnies
G (AA]IIMT.‘.:Z,. [mm] :i??g;;ﬂ r]n (dinstallation Tupe Mombre de e TEEE requis iﬁi‘ﬁ'ﬁ'ﬁii‘i:.‘ﬁ;]
wentiicateur| 50T [y e barue Diébut Fin Annge | Suctwrsle(s] et | o (g | R |l (Bein Cote | Cote | Cote | Cote | Cote | Cote | Cote | Cote [ Silbarsention it
oudela Hen shructurale (Requis) (répikmian) | (Requis) | (Requis] oubitab ~succalttion (AUS)
section ) (Fequiz) Requis) | = mequis) Denention | Entration prévantf (EF)
“Autrsz (AUT)
Tioot A001 Rue G Extrémité Ouest Mo Civique #81 o CPYV o 2 2 2 0,23385417 2 A B0
Tinz 00z Rues [Extrémité Nord prés #15bre. vers Site de Traitem: &) PV [0 [ 1 0 0 A 10
TIoo3 Fues o, vers Site de Traitems FueG D CPY 0 5 [ I [
Tio Fue s Fus G Fue T D CPY [ J 0 0 [ A 20
Tigos 005 Fus 5 Fus T Servituds prés #95 E i i o [ [ B [
TIOOE 06 Fues Servitude prés #85 FueC ] CRV | [ T ] ] ) -
To? 007 Rue Soucy RueC Rue ' o CPYV 150 1“3 1984 I 7 5 3 02318463 o el
TIgos 2008 Fuue Soucy Fus ¥ Eutrémite Sud prés #1 E i 150 078 1284 [ 1 2 [ 028042751 B ™
Tinos a0ns Seruiuds Fus s 0. uers Site ds Traitem Fane giise 150 [Tl a0t 20me s [ [ 2 [ [ B B
Tingan Seruiude o wers Site de Traitemary. vers Sis de T.anem- Fane giise 150 200 a0t [ + G B 2
Tiooss Seruiude . vers Site de Traitemary. vers St de Traitem] D CFY 150 200 201t [ 0 - 0 0 B [
Tionac A009C Servitude . vers Site de Tratemdre. vers Site de Traitem: &) 220 2om [0 [ 1 0 0 A m
Timo A0 Rue G Rues Extrémité Ouest o 100,3 1984 o 3 3 3 0,33483631 A el
Tan ort Fus ¥ Prés o Ciuique #74 | Exrémité Ousst E [ 194 [ B [ [ [ B
Tioe e Fus ¥ Fus 5 Frés ha Civiqus #74 E 184 194 i o [ 0 0 B
ot Aoz Fus T Fus S EmrimitiEspis 7 O [ 194 [ B 2 2 | osemmes B
TIMG A5 Rue 't Rues Extrémité Ouest o CPYV "o 1984 o 1 2 1 0223214239 A el
Tiog A0 FueC Fue s RueD Ciment-amiante. 150 128 1960 [ 0 0 3 A 25
T Ao Fue C Fuss FueD Ciment-smiante 150 [ 2000 B 0 0 B E
Tinte a0te Fius C Fus 5 FusD Ciment-smisnte 150 200 2005 o ] ] 0 [
Tima AN RueC Rues RueD Ciment-amiante 150 200 1380 o 0 0 A 45
Tinzo 020 Fius C Fus s FusD Ciment-smisnte 150 200 1580 B [ [ B [
Tioz - FueD Fue C Faste de pompage A Inconnu 450 200 | [ [ &
Tinzz 022 Fius D Fius C Poste de pompage B incannu 600 200 i o [ [ [ [ B -
TInz3 A0Z3 RueD RueC Poste de pompage A CPYV 750 200 1384 I 1 2 1 015625 1 2 A el
TIz4 Anz4 RueD RueC Poste de pompage A CPYV 1860 200 1384 I o 1 0 0 1 2 A el
TIoZE 025 Fue D Fue G Foste de pompage B i 450 200 1584 i B [ 0 0 [ 2 B ™
Tinze 025 Fiue D Fius C Poste de pompage B cPY 600 200 1564 i o [ [ 0 [ 2 B ™
TIozZ? g FueD Flue C Foste de pompage & Eiéton cier (précontraint] 900 200 1954 | z 3 H 078125 H 2 2 a4
T 0 Fiue D Fiue G =t de Domeage Evéian acier e 300 00 [T} | [l 1 0 0 1 ]
Instructions ID Trongons EP-1, EP-2 ANNEXE 1 ANNEXE 2 ANNEXE 3 ANMNEXE 4 ANNEXE 5 Tableau 32 Données | @ 4

Tableau 1 : Mise en forme des différents types d’erreur

Type d’erreur | Données manquantes | Nomenclature Anomalies
Mise en forme Police en rouge Fond en jaune
L , L Implémentation de la . . . . . .
Objectifs de 'application Démonstration Conclusion Questions et discussions

plateforme web
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Implémentation de |la

plateforme Web

Justifications

Les problemes de compatibilité avec les différentes plateformes 32

ou 64 bits (surtout pour le Database Engine)

Alerte de sécurité déclenchée | windows pgiciels antivirus pour cause

d’absence de certifica—meérique -

, Windows , Windows
Impossibilité pout§ e4bits | organismes d’in<§ 32bits
| | 1 , ,
P NUMe
Office 64 bits Office 32 bits Office 32 bits
L] L] ’
Faciliter faormrastont des m oyoout de |'apprepors
- DiagnosticPl 64 bits - DiagnosticPI 64 bits - DiagnosticPI 32 bits
- Database Engine 64 bits - Database Engine 32 bits - Database Engine 32 bits

ns leur

environi logicie

Objectifs de I'application , De\_/elo‘ppemelnt de Démonstration Conclusion Questions et discussions
I'application exécutable
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Implémentation de |la

plateforme Web

Justifications (suite et fin)

Ameéliorer I'expérience de l'utilisateur




Implémentation de |la

plateforme Web

Technologies

®* Environnement Windows avec C#, .Net w

Visual C#

B® Microsoft

* ASPNET  sopner

* Développement de services Web / Protocole Soap

® JavaScript, PHP




Implémentation de |la

plateforme Web

Technologies (suite)

- Détection des onglets et pré-correspondance
- Détection des colonnes et pré-correspondance
- Validation des infrastructures choisies

Serveur d’hpplication

Héberge les pervices web

- Gestion de I'authentification

- Interface utilisateur de validation

- Envoi de courriel de confirmation aprés
analyse du fichier

Utilisateur 1 Utilisateur 2

Objectifs de I'application , De\_/elo‘ppeme’nt de Démonstration Conclusion
I'application exécutable

Questions et discussions
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Implémentation de |la

plateforme Web

Bilan du développement

* Implémentation des services Web

* Déploiement des services Web et tests sur le serveur
d’application

* Intégration et tests de l'interface Web

®* Automatisation des requétes Web




Démonstration

Objectifs de I'application , De\_/elo‘ppeme’nt de Implémentation de fa Conclusion Questions et discussions
I'application exécutable plateforme web
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Demo.mov

Démonstration

S—— ®1litem AL Moncompte g
CERIU centre dexpertise et de recherche en
|

J infrastructures urbaines r Services Devenir membre Nous joindre m

Apropos  Programmes et projets  Formations et événements  Congrés  Bibliothaque Médias et discussions  Partenaires

PIEMQ

Portrait des infrastructures en eau des municipalités du Québec.

Réseaux

["IRéseau Eau Potable
["IRéseau Eaux pluviales
[ITrongon intégré

[T/ Réseau Eaux usées

"I Chaussées

Instructions
I 'annliratinn NiannnctirPl c'adreces any munirinalitde dit Nudhor 3 loire rancultante ot dventiusllament 3 tante narcnanne raccniirre devant nradiiire nn nlan d'interventinn
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Version exécutable en ligne sur le site du CERIU
depuis le 6 octobre 2016

Liste exhaustive des fonctionnalités dans le guide
d’utilisation
Observations a envoyer a I'adresse courriel suivante :

infrastructures@ceriu.qgc.ca =~

Date de mise en production de la plateforme Web

planifiée entre le 11 et le 16 décembre 2016

Objectifs de I'application , De\_/elo‘ppemelnt de Implémentation de la Démonstration Questions et discuss ions
I'application exécutable plateforme web
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