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PLAN DE LA PRESENTATION

» Impacts environnementaux des chaussées
= Analyse du cycle de vie
= Contribution des ilots de chaleur urbains
» BCR en milieu municipal
= Améliorations
= Exemples de projets
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POINTS A CONSIDERER POUR L’ACV D’UNE ROUTE
(MIT 2013)

« Pavement-Vehicle
Interaction

= Roughness
= Deflection

Albedo Excavation
. . |
- Extraction and _ fiagr:t?::"”" - Landfilling
production «Recycling

» Transportation » Onsite equipment . * Transportation

i‘li-l_ :_l'l rr IL':__-, rl:-:l r|-[='-_.- 1

* Materials
« Construction

Source: Gregory, J. (2013) Incorporating a Life Cycle Perspective into Pavement Designs. Disponible au lien suivant:
http://www.cement.ca/images/content/IncorporatingLifeCyclePerspectivelntoPavementDesigns. pdf
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OUTIL DISPONIBLE ET FACILE D’ACCES
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OUTIL DISPONIBLE ET FACILE D’ACCES
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EXEMPLE DU POTENTIEL DE RECHAUFFEMENT GLOBAL
DES CHAUSSEES SUR UN CYCLE DE VIE DE 40 ANS
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EXEMPLE DE LA CONSOMMATION TOTALE D’ENERGIE
DES CHAUSSEES SUR UN CYCLE DE VIE DE 40 ANS
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CE QU’IL FAUT COMPRENDRE D’UN ACV DE
CHAUSSEES

» La durée de vie de la chaussée est I'élement
clé pour diminuer son impact environnemental

» Les matériaux a faibles empreintes
environnementales sont avantageux si et
seulement si la durée de vie n'est pas
compromise

» L'ACV utilisee minutieusement permet
d'optimiser les phases d’'entretien et de
réhabilitation en fonction des impacts
environnementaux
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MEULAGE D’UNE CHAUSSEE POUR
CONSERVER UN IRI FAIBLE

Artere majeure (DJMAC 2 500-5 000)

Année de . e i Quantité
lintervention Description de I'activité (el
12 Regarnissage des joints 25 %
12 Réparation de surface 2%
25 Réparation de surface 5%
25 Réparation pleine épaisseur 10 %
25 Regarnissage des joints 25 %
25 Meulage de 5 mm sur la chaussée 100 %
40 Réparation de surface 5%
40 Réparation pleine épaisseur 15 %
40 Regarnissage des joints 25 %
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REDUCTION SIGNIFICATIVE AU NIVEAU DES
COMBUSTIBLES FOSSILES

4,000

2,000+

Dalle courte goujonnée 220 mm IRl max 3 Dalle courte goujonnée 225 IRl max 2

Unit of Measure: M.

B MManufacturing M Maintenance B PV Effect [ Roadway Operating Energy
Il Construction
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IMPORTANCE DE L’ALBEDO

Global Energy Flows W m™
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Trenberth et al. 2009
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L’ENVIRONNEMENT DANS LEQUEL ON EST SITUE A
EGALEMENT UNE IMPORTANCE MAJEURE

—  Surface Temperature (Day)
====  Air Temperature [Day)
——  Swrface Temperature (Might)
==== Air Temperature (Might)

Temperature

Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial Residential Residential
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EXEMPLE D’IMPACT DE L’ALBEDO SUR LE PRG
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»L'impact de la variation de 'albedo est différent d'une région a l'autre

> effet de I'albedo est plus significatif en été

>l manque encore des informations au niveau des autres impacts
environnementaux reliés a I'albedo, mais les recherches progressent
rapidement.

>En extrapolant, une augmentation de I'albedo de 0,15 sur le territoire de I'lle
de Montréal représenterait des économies annuelles d’environ 100 000
tonnes de GES
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L’ALBEDO ET LE CHOIX DES MATERIAUX

Matériau IRS (§RD Source*
Asphalte neuf 0 1
Asphalte vieilli & 1
Tuile de béton rouge 17 2
Béton gris typique wieilli 19 1
Pavé debéton gris naturel 32 3
Beton gris neuf 35 1
Tuile d’argile rouge 36 2
Béton blanc typique vieilli 45 1
Pavé debéton gris sable 46 3
Pavés de calcaire 62 2
Béton blanc neuf 86 1
Tuile de béten blanche 90 2

[23] Consetl du bitiment durable du Canada, 2010

21 [58] Matural Stone Council, 2009,

- Fabricant de paves de béton.
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HISTORIQUE DU BCR DANS LE DOMAINE
MUNICIPAL

» Principalement des chaussées mixtes en milieu
urbain

» Non-revetues pour des applications industrielles
= Depots a neige
= Stationnement
» Sites spécialises

le béton...génial!




CRITIQUES RENCONTRES INITIALEMENT AVEC
LE BCR

> Reéflexion de fissures
sur chausseées mixtes

» Fissuration pres des
regards

> Uniformité de la
texture surface

» Uni de surface irrégulier

Source: Dupré, | (2013) La gestion des chaussées industrielles en milieu municipal : 'usage du BCR dans les
sites d’élimination de la neige, présentation faite au colloque de 'AQTr sur les chaussées industrielles
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TECHNOLOGIES MISES DE L’AVANT

» Utilisation de malaxeur a alimentation continue
(Pugmill)

» Regards auto-nivellant

» Fondation stabilisee au ciment
= Réduction de I'épaisseur de BCR
= Uniformisation la fondation

» Paveuse a haut pouvoir de compaction (haute
densite)

> Veénhicule de transfert de matériau (VTM)
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MALAXEUR A ALIMENTATION CONTINUE

Configuration minimale pour mobilisation d’'une usine de type Pugmill
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UTILISATION DE REGARDS AUTO-NIVELANTS

Regards sur chaussée de BCR — Rue LeBer, Monréal (2013-2015)
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FONDATION STABILISEE AU CIMENT PERMET
L’OPTIMISATION DES EPAISSEURS DE BCR

—DOALLE EM BCR
MODULE DE RUFTURE A L& FLEXION DE 6.5 MPa A 2B JOURS
200mm O'EFAISSEUR

FOMDATION

PIERRE CONCASSEE MG—20

400mm O'ER&ISSELR

COMPACTE @ 958 DU PROCTOR WODIFIE

ISOLAKT RIGIDE:
25mm D'EPAISSEUR

LIGNE ['INFRASTRUCTURE HOMOGENE:

STABILISEE ET BIEN DRAINEE

COMPACTEE & S0% DU PROCTOR MODIFE
COUPE TYPE STRUCTURE DE CHAUSSEE

BCR - ZONES DE CIRCULATION
\_ ECHELLE: 1:5EI‘}

r ™

DalLE EM BCR
MODULE DE RUPTURE A LA FLEXON DE 6.5 MPa A 2B JOURS
200mm D'ERAISSEUR

FORDATION <

FORDATION STABILISEE AU CIMENT

140 MPa /¥ EM WMODULE DE RUPTURE CORRIGE DU SOL
200mm D'EPAISSEUR

L—— MATERIAUX RECUPERES SR LE SITE: .
Lo STEASSEUE, procToR MoomE Projet Olymel (2014-2015)
ISOLAKT RIGIDE:

25mm [EPAISSEUR

LIGHNE [ INFRASTRUCTURE HOMOGEME:

STABILISEE ET BIEM DRAINEE
COMPACTEE & S0% DU PROCTOR MODIFE

COUPE TYPE STRUCTURE DE CHAUSSEE
BCR - ZONES D'ARRET PLEIN
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AVANTAGE DES FONDATIONS STABILISES

Haut niveau d’eau

Non-stabilisé | Stabilisé au ciment

Source: PCA
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PAVEUSE A HAUT POUVOIR DE COMPACTION
ET VEHICULE DE TRANSFERT DE MATERIAU

Projet Valoris, Bury (2014)

FeYs) ~CARRIERES -

St 00 | ﬁ@@m@ \ le béton...génial!




PAVEUSE HAUTE DENSITE ET GRANULATS 14 MM

/
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PROJET VALORIS EN MAI 2015
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RUE LEBER, MONTREAL 2015
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RUE LEBER, MONTREAL 2015

FERC- 4 06T
[———1.70 5
ETRUCTURE DE CHALUSSEE DE TRAFFIG LOURD—
REVETEMENT BEAL BE 10N COMPAGTE ROULE, EF. 150mm
\ FOMOATION BLPEREURE. PERRE CONCASSEE TYPE MG-20, EP.280mm
\
h FOMDATION INFERIELURE : BASE STABLISEE, EP. 350mm FREITCH LI
BORDURE DE BETOM PROPOSE KIVEAL DU BLTIMENT
BETCH PROPOSE FUTLIR, EL 15,800
W A -
W = - - HIVEAL DiJ BATIMENT
~ i EXISTANT
i
7 T
FROFIL DU TERRAIN -~
Mp MATUREL EXISTANT
REMELAI CLASSE-B I3 / .L;_h -
ComPRETE & i, P | 27 BAiN DE FOMDATION 2 COSRACTE RS P
VOB DETAIL-A ' RASEF WOIR PLAM *f
hy | ELECTRIGUE 1
L COMDUITE DE GAZ EXIST Y
ILOGAL. APPROX CftAIK DE FOMDATION PERFORE 1508
A RACCORDER A LEGOUT PLUWVIAL

REMWELAI EN BASE STABLISEE
COMPASTE & 55% P &0 PROF. PG DR-18 3008

EG PLLY. PROP. PEHD R-320 7500

B San. PROP. D DR-25 3728

RENSLAI TYPE MG-20
COMPACTE A 92% PM

NOTE
LE RECOUNREMENT AL DESS1LS DU TERRAIN HRATUREL DOIT ETRE DE WNBWUW 400ms

COUPE TYPE DU CHEMIN PRINCIPAL (POSITION DES SERVICES)

1 ! EGHELLE: 1:80
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RUE LEBER, MONTREAL 2015
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EN CONCLUSION

> La réduction des GES dans les chaussées
passe avant tout par la longévite

» |l est connu que l'albedo a un impact significatif
sur I'environnement, mais plusieurs impacts
restent difficiles a chiffrer

> Les récentes améliorations dans les techniques
de construction de BCR permettent de
construire des chausses pales, durables et
ayant un bon confort de roulement
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