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THÈME – UTILISATION DE MATÉRIAUX RECYCLÉS 

Enrobé recyclé 

Martialexcavation.com Asphalttexas.com 

Bardeaux d’asphalte 

Poudrette de caoutchouc Verre postconsommation 
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Verre postconsommation dans les  
enrobés bitumineux et les mastics 
 
Est-ce que le verre postconsommation peut 
améliorer les performances : 
• En fatigue 
• Au retrait thermique 
• À la mise en œuvre et compactage 

• Température de pose 
• Maniabilité 

 
Est-ce que le verre postconsommation peut 
permettre une diminution du bitume 



Verre postconsommation dans les  
enrobés bitumineux et les mastics 
 
En remplaçant une partie du granulat dans l’EB 
on étudie : 
• La rhéologie 
• La tenue à l’eau 
• L’adhésion verre bitume 
• Les changements thermiques 
• La réponse au critère de performance du MTQ 
• Pour des mélanges de référence 

 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires peut influencer : 
 
Le comportement hydrique 
 
Le comportement thermique 
 
Le comportement mécanique 
 
COMMENT  
• Le calibre des particules de verre  
• La proportion de verre dans des combinés 

granulaires 
VONT MODIFIER LE COMPORTEMENT 
 
 



Verre postconsommation dans les  
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Le comportement hydrique (Littérature) 
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Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
 
Le comportement hydrique 
L’eau dans les chaussées peut entraîner des 
problèmes de gel et de capacité portante 
 

(http://www.mtq.gouv.qc.ca) 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement hydrique 
 
On veut mesurer l’influence du verre sur :  

 
• La perméabilité 

 
• La capillarité 

 
• Le drainage 
 
 
 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement hydrique 
 
En étudiant : 
• La porosité 
• L’absorption 
• La rugosité 
• La capillarité 
 
 
 

Propriétés qui modifient  
l’écoulement 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement hydrique 
 
Plusieurs essais en laboratoire 
• Absorption  
• Densité spécifique (Gs) 
• Perméabilité à charge constante 
• Succion 

 
 
 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires peut influencer : 
 
 
Le comportement thermique 
 
 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement thermique 
 
Les propriétés thermiques du verre sont 
différentes de celles du granulat standard 
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Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement thermique 
 
Essais de laboratoire  
• La conductivité thermique 
• La diffusivité thermique 
• Capacité thermique 
 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement thermique 
 
Modélisation numérique 
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Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires peut influencer : 
 
 
Le comportement mécanique 
 
Le verre est « FRAGILE » 
Peut-il supporter les charges routières, 
l’effritement et l’usure 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
 
Le comportement mécanique 
Programme d’essai en laboratoire 
• Essai au cône d’écoulement 
• Aptitude au compactage 

• Masse volumique sèche 
• Quantité de fines générées lors du 

compactage 
• Porosité du mélange 

• Résistance au cisaillement 
• Friabilité et résistance à l’usure 
• Module résilient 
 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement mécanique - Résultats partiels 
 

Nature minéralogique Calcaire Verre 

Masse volumique des 

solides ρs (g/cm3) 
2,718 2,496 

Absorption en eau (%) 0,65 0,2 

Granulomé

trie 

Tamis 

(mm) 

% retenu 

sur tamis 

% retenu 

sur tamis 

5,00 0 0 

2,50 0,1 0 

1,25 58 62 

0,630 38 38 

0,315 3,3 0 

0,160 0,2 0 

0,080 0,2 0 



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Essai au cône d’écoulement 
 

Comparé un un granulat de calcaire  
de même calibre  
(0,630mm à 1,25 mm) 
le verre possède un coefficient 
d’écoulement plus faible et est donc  
moins anguleux  



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Masse volumique sèche 
 

 
r verre = 2,496 g/cm3 r calcaire = 2,718 g/cm3  



Verre postconsommation dans les  
fondations granulaires 
Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Masse volumique sèche 
 

Masse volumique sèche normalisée en fonction des 
proportions et de la masse volumique des constituants  



Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Génération de fines au compactage 
 



Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Résistance au cisaillement 
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Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Friabilité (Catégorie 1 LC 21-080 pour EB) 
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Le comportement mécanique - Résultats partiels 
Usurepar attrition (Catégorie 1 LC 21-101 pour EB) 
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Verre postconsommation dans les chaussées 
 
CONCLUSION 
• Plusieurs résultats surprenants qui vont à 

l’encontre de l’intuition 
• Il est possible d’incorporer du verre dans les 

fondations de chaussée 
 

Mais quel est l’intérêt 
Gain en terme de comportement hydrique 
Gain en terme de comportement thermique 
… 
À SUIVRE... 



MERCI ! 


