Gestion des eaux pluviales dans les bassins

t

o 3
poR=
< &
o Q8
(@)
S 2
o
NS
-
@4
/(S
-
©
[
Ne
(7))
Q
0
-
o
)
S
(7))
i)
c
©
V)
-
)
S
(8 n
g
» A
\[]

VILLE DE
Qu



PLAN DE PRESENTATION
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 Contexte de protection des bassins versants de
prises d’eau a Québec

e Gestion des eaux pluviales dans les nouvelles
zones de développements des bassins versants
de prises d’eau a Québec

e Principe de séparation des eaux propres des
eaux chargées

e Atteindre une méme qualité

* Facteurs de succes
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CONTEXTE DE VULNERABILITE

Bas=in versant
de |a prise d'aau de
la riviére
‘¢ Saint-Charles

Consammateurs : 283800

Superficle: 345 km?

Préalévemerts : 489850 TEF m? par annéa

Donnéss: 2011

INFRA 2013

Bassin versarit f"‘“
des prises d'sau da
la riviédre
Montmorency

Consommateurs: 154200

Superficia: 1070 km?

Prél&vemerts : 18080235 m? par annéa
Donneesr 2011
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CONTEXTE DE VULNERABILITE
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Croissance du développement urbain
entre 2001 et 2008

14 % d’augmentation dans le bassin
versant de la prise d’eau de la riviere
Saint-Charles

40% de I’évolution du cadre bati dans les

zones de contraintes naturelles entre
2000 et 2006

Pressions sur la quantité et la quantité

10 municipalités avec des zones de
développement potentiel acceptée dans
le schéma et le plan d’urbanisme

Etat de la situation du bassin versant de
la prise d’eau de la riviere Saint-Charles,
Roche, janvier 2010
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VULNERABILITE DES ZONES POTENTIELLES
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Erodabilité des sols

Résistance inhérente des sols a I’érosion, Wischmeier et
Smith, 1978

Groupe hydrologique
Sols ayant des potentiels similaires de ruissellement
lorsqu’ils sont soumis a des climats similaires, USDA-SCS

Inclinaison des pentes %
Erosion et temps de concentration du ruissellement

&8 Distance de la zone au cours d’eau récepteur
Point bas de la zone vers le cours d’eau

B Distance de la zone a la prise d’eau
Temps de parcours et autres facteurs intégrés dans un
modele hydrologique INRS ETE
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CONTEXTE DE VULNERABILITE
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Evolution du taux moyen de chIorTlres a la prise d’eau avec

la population dans le bassin versant de la prise d'eau de Ia
riviére Saint-Charles

' Taux moyen de chiorures (mg/i)
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évolution de la population dans le bassin versant




OBJECTIFS

Protéger I'eau brute des bassins versants
dans un contexte de déeveloppement

Maintenir

= S - -'-.1 P '-l'll
une méme qualite - . Lonserver 40 %

et une méme . ) ====1="" de milieux
] fiaturels

nuantité d'eau

Coneevalr
fles projets a partir
d'ung approche
de conservation et
de daveloppement
a faible impact
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Vision pour le développement durable du territoire de la Ville
de Québec 31 mai 2010-M.Labeaume
® Protection des bassins versants de prises d’eau
® Concentrer le développement
® Promouvoir le plan de mobilité durable
® Encadrer le développement des zones déja autorisées
® Guide du promoteur-4 objectifs

* Ville de Québec - Une vision pour le développement durable de
Québec

« www.ville.quebec.qgc.ca/guidedupromoteur

e CMQ-RCI 2010-41 adopté en novembre 2010 visant a limiter les
interventions humaines dans les bassins versants de prises
d’eau des rivieres Saint-Charles et Montmorency
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STRUCTURE DU GUIDE

Protéger I'’eau brute des bassins versants
de prises d’eau dans un contexte de développement

Concevoir des projets

Conserver 40% a partir 'une approche Hair!h;nir la mf.rle Contréler I"érosion
de conservation et de qualité et la méme et les sédiments 3
développement a quantité d'eau la source
faible impact

de miliewx naturels
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i ! Analyse du site !
Carte de localisation, carte des caractéristiques physiques, carte des sols et des classes de pentes

1 r 1 1 A
5 # N
2 # #
[, [ % [ " [

ao | s | s |
w A w2 w &

Plan de conservation Plan d"aménagement Plan de gestion Plan de contrdle
= |nventairz biclogique = Eequisse préliminain e L 'L}.l.m:" R
= Caractérisation des = Concapt d'aménagemant = Plan du sens de Al
milieux naturals » Plan image I'Ecoulement du bassin » Plan de protection avant
* Propesition da » Plan de lotissement wersant les travaux
conservation * Plan de drainags pluvial # Flan de protection
pl s Tableaw synthése — — P
= Tableau synthéss st = Tableau synthésa pandant les travaux
# Plan de restauration
et da suivi aprés
les travaux
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PRINCIPES DE GESTION DES EAUX PLUVIALES
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» Respecter I'hydrologie et le sens de I'ecoulement du bassin
versant et des sous bassins versants

, T

« Ultiliser toute la filiere de gestion des eaux pluviales
® Infiltration, rétention, régulation, transport et traitement

« Controler toute la gamme des precipitations des petites pluies
frequentes aux inondations

o Séparer les eaux propres des eaux chargées
 Conserver 40 % de milieux naturels
& * Controler I'érosion a la source et le transport sédimentaire

§ « Diminuer les volumes de ruissellement et les débits

Gérer le bassin versant du projet et ses sous-bassins
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EXIGENCES DU RCI ET MDDEFP
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* Infiltration de 6 mm de pluie = 50 % des pluies

e Démonstration débit récurrences de 1 evénement 1
fols dans 1 an, 10 ans et 100 ans

® rue, stationnement de plus de 5 cases, egout
pluvial ouvert ou fermé

 MDDEFP
® Réduction de 80% des MES

® Reduction de 40 % phosphore total (point de
rejet dans un écosysteme sensible au
phosphore)

® Respect des exigences de gestion des eaux
pluviales en vertu de l'article 32 L.Q.E.
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Caractérisation de la pluviométrie

INFRA 2013

100 - Quallté

Station de I'aéroport Jean-Lesage (Québec)
Pluie de 1 mm et plus (1489 événements de 1961 a 1991 (mai a octobre))
Durée inter-événement de 6 heures

Quantité de précipitation par événement (mm)
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PROJET DE DEVELOPPEMENT FICTIF

QUEBEC

SECTION

ANALYSE DU SITE

TITRE

Carte des caractenstiques physiques

Hytrographie, topographis at
infrastructures exisiantss

#2-1234

PROJET

FROJET DE DEVELOFFEMENT FICTIF

TOPCHEAAPHIE : 'lls e Cuiter, S0

HY DROGAAPHIE: wis b Qutec, 2008
CRTHOPHOTOGRAPHIE: Vs da Custbec, 5505
MILIELIX HUBIDES : Su, Canas Brvids Cansce, 2002
MISE EM PLAN: 500 10831

GUIDE DU PROMOTEUR
Dévaloppement dans les bassins versants des prises d'eau & Cwsbec, Ville de Ouwébec, 2012
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PROPOSITION DE CONSERVATION
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PLAN DE CONSERVATION

Carte de la proposition
de conservation

Figure VI

PROJET DE DEVELOPPEMENT FIGTIF
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SOURCES
TOPOGRAPHIE : Wi da Cusiec, 005
HYDROGRAPHIE : Wia da tutes, 2005
ORTHOPHOTOGRAPHIE: Vila ds Quétes, 2003

MILIEUX HUMIDES : Cxnoer s Shmastes. Canada, 2005,
s 3 o Vile da Cushec, 2010

© Tous droits réservés, Ville de Qusbec 2012

GUIDE DU PROMOTEUR rL | memes

Développement dans les bassins versants de prises d'eau a Québec, Ville de Québec, 2012 www.ville.quebec.qc.cafguidedupromoteur . pe e poey por




PLAN DE LOTISSEMENT
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PLAN D'AMENAGEMENT

Plan de lotissement
Figure X

PROJET
PROJET DE DEVELOPPEMENT FICTIF
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ORTHOPHO TOG RAPHIE: Vike du Quinac, 20068

ECHELLE: AUCUNE

© Tows Gimiss. réseawes, Ville oe Quebec 2012

GUIDE DU PROMOTEUR

Développement dans les bassins versants de prises d'eau & Québec, Ville de Québec, 2

www.ville.quebec a/guidedupromoteur




PLAN DE CONTROLE DE L’'EROSION ET DES SEDIMENTS
AVANT LES TRAVAUX
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SECTION

PLAN DE CONTROLE
DE L'EROSION ET DES SEDIMENTS

Plan de protection
avant les travaux

Figure Xl

PROJET
PROJET DE DEVELOPPEMENT FIGTIF
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HYDROGRAPHIE: Vila ds Guatac, 2006
OATHOPHOTOGRAPHIE : Vil ds Cudbec, 2008

D Tows drolts réservés, Ville de Qudbec 2012

GUIDE DU PROMOTEUR

Développement dans les bassins versants de prises d'eau a Québec, Ville de Québec, 2012 www.ville.quebec.qc.calguidedupromoteur




PLAN DE CONTROLE DE L'EROSION ET DES SEDIMENTS
PENDANT LES TRAVAUX
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SECTION

PLAN DE CONTROLE
EROSION ET DES SEDIMENT:

Plan de protection
pendant les travaux
Figure X111

PROJET

PROJET DE DEVELOPPEMENT FIC

@@ Bassin desédimentation
@D Bassindslavage desrovss ) Bassin da rétention
SURFACE DE CIRCULATION

©  Sac defitration
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B siparstew d'hules
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Pigoles de drainage
fpentede 1,8 24 %)
SOL SANS CIRCULATION
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ouding fpente > 5 %) e

SOURCES
HYDROGRAPHIE: Vils d= Québec, 2006

© Tous droits réservés, Ville de Québec 2012

GUIDE DU PROMOTEUR

Développement dans les bassins versants de prises d'eau a4 Québec, Ville de Québec, 2012 www.ville.quebec.qc.ca/guidedupromoteur




PLAN DE GESTION DES EAUX PLUVIALES
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PLAN DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

TITRE

Plan du sens de I'écoulement
du bassin versant

Figure X

PROJET

PROJET DE DEVELOFPFEMENT FICTIF
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TOPOGRAPHIE: vie da Quanec, 2005
HYD ROGRAPHIE : Win da Quatec, 7005
OATHOPHOTOGRAPHIE : Vila da Qudec, 2006

C Tous drolts néserves, Ville 8e Guebec 2012
GUIDE DU PROMOTEUR T s 7 A3 s

Développement dans les bassins versants de prises d'zau 4 Québec, Ville de Québec, 2012 www.ville.quebec.gc.cafguidedupromoteur 1 1 ' . l '




PLAN DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

GUIDE DU PROMOTEUR

Développement dans les bassins versants de prises d'eau a Québec, Vile de Québec, 2012

0 Tous drodts réserves, Ville ge Duebec 2012

www.ville.quebec.qc.ca/guidedupromoteur
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SECTION

PLAN DE GESTION DES EAUX PLUVIALES

TITRE

Plan de drainage pluvial
Secteurs A, B, C
Figure X1

PROJET

PROJET DE DEVELOPPEMENT FICTIF
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PRINCIPE DE SEPARATION DES EAUX
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SCHEMA D'ECOULEMENT

Terraln

Schéma d'écoulement, vue en plan
Echelle: aucuna

mmm mmmmmm  Ruissellement natural aeeases Eaucharpés 0000000 Sortie du bassin I Fuisard

ssesseses Eau propre e mm Conduite d'égouts pluvial b Séparateur d'huiles ot de =édiments MM Regard d'dgouts
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PRINCIPE DE SEPARATION DES EAUX

Emprise : vansbl=

ClEture di chartier ou barfidre i sddments &
Chassea inctallar & la limite do Pamgeica lorsqua raguls
B30 mm cw B mm

Remiblai 500 mem

B

Coupe type de voirie avec bordure
Echelle: aucune Notes:

- Staticnnement permis d'un seul céta de la rue
) ) - Concept applicable pour les rues résidentielles dont le DUMA < 500 véhicules (8 000 mm)
Niveau du terrain naturel - Concept applicable powr les rues résidentielles dont le DUMA < 2 003 vehicules {9000 mm}

I Mivesu du terrain modifié * DJMA: Dabit journalier moyen annuel
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NOUES D’INFILTRATION

-

MDDEFP et MAMROT Guide de gestion des eaux pluviales

B
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PRINCIPE DE SEPARATION

Intéréts

Entretien est localisé aux ouvrages conventionnels (puisards et bassin
de rétention)

Nappe phréatique est protégée si I'eau propre est infiltrée
Pérennité de I'ouvrage d'infiltration

Volume de ruissellement a gérer au bassin de rétention peu étre
moindre

Difficultés

Terrain plat, nappe phréatique élevée, présence de roc et de zones
inondables, volume faible a contenir dans le bassin de rétention

Intégration nécessaire entre la conception du plan d’'aménagement, la
conception du type de rue, la conservation des milieux naturels et le
contrble a la source des sédiments

Infiltration dans I'emprise municipale est difficilement réalisable en
présence de petits lots de 1000 m?2

Largeur minimale de 15 métres des terrains en fagade est requise

VILLE DE @
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* Rétention prolongée avec régulation (MES)
® Décantation primaire et sédimentation
® Bassin de sédimentation a I'entrée et a la sortie
® Bassin de rétention sec a rétention prolongée

® Régulation 46 h. pour les événements de
récurrence 1 fois dans un 1 an

e Captation des sédiments

® Puisards et séparateurs d’huiles et sédiments

« Infiltration et biorétention (Phosphore Total)
® Noues d'infiltration dans I'emprise et aire de biorétention
® Jardins de pluie privés lot par lot

® Eaux naturelles dirigées vers les cours d’eau
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CRITERES DE PERFORMANCE MES
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e Bassin de rétention sec a retenue prolongée + separateur
d’huiles et de sédiments

R=1-((1-R1)X(1-R2)
R=1-((1-0,6)X(1-0,8)
R=0,92

I\
INFRA 2013 h@

VILLE DE
QUEBEC



CRITERE DE PERFORMANCE PHOSPHORE TOTAL

S _
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s Ce phosphore d'origine naturelle est gere sur les terrains et dans I'emprise
X R municipale par la noue d'infiltration et les aires de biorétention (R2).

gL | phosphore tofal présent dans les eaux plus chargées de la chaussée
(A1) est geré par le bassin de retention sec a retenue prolongée (R1).

(Al X R1) + (A2 X RZ)

R =
Al + A2
Mo (1,5 ha X 0,15) + (6,3 ha X 0,55)
- f.,8 ha
R =0,47
INFRA 2013 n@
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FACTEURS DE SUCCES

F——9

I"érosion des rives des cours d'eau et des plans d'eau du site est
bien contrflée et il n'y a pas de surfaces a nu;

le pourcentage élevé de milieux naturels conservés et leurs bandes
de protection contribuent a I'atteinte de I'objectif d'une méme
qualité d'eau;

le jardin de pluie privé, la noue d'infiltration et I'aire de biorétention
gérent les eaux propres a méme les terrains prives;

la bordure de rue sépare les eaux propres des eaux chargées;

I"'eau ruisselée qui s'écoule naturellement des boisés, des milieux
humides et des rives boisées est dirigée vers le cours d’'eau central;

les sols a nu sont recouverts aussitdt et des mesures sont mises en
place pour éviter tout contact entre le sol, la pluie et I'eau ruisselée;

les pentes des sols remaniés sont adoucies pour éviter I'érosion.
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Interdisciplinarité

_irection générale

développement

I’ménagement - éveloppement

I’ ngénierie . .
économique
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