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MISE EN CONTEXTE

"j = Objectifs de la Stratégie québeéecoise
d’économie d’eau potable

» Réduire de 20 % la consommation moyenne
par habitant par rapport a 2001

Ll 7 > Réduire les pertes d’eau & un minimum de
< o 20 % de l'eau distribuée et reduire les pertes
% g a 15 m¥/jour/km

= Plan d’actions de réduction des

pertes des municipalités :
1)  Quantifier le volume d’eau perdu Gdisiane

2) Detecter les fuites
3) Localiser et réparer les fuites
4)  Gérer la pression sur I'ensemble du réseau



MISE EN CONTEXTE

41 = Définition de la sectorisation:

- Diviser un réseau en plusieurs sous-secteurs par la fermeture
de vannes existantes ou l'ajout de nouvelles vannes et
i l'insertion de debitmetres en téte de secteurs
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MISE EN CONTEXTE

i1 = Buts de la sectorisation
‘o 1) Comptabiliser le volume des pertes d'eau par secteur
i ! 2) Reépertorier les nouvelles fuites
o i .
c v 3) Gérer la pression sur 'ensemble du réseau
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PROBLEMATIQUE

4 = Methode de définition des frontieres non speécifiee par
Y les ouvrages de références (AWWA, 2009) et (WRC,

‘- 1999)
& v" Nombre d’'usagers par secteur (2 500 a 12 500)
:,'{;,,-j;_ % v Nombre de connexions par secteur (500 a 3 000)
S v' Fermeture minimale de vannes d’isolement

.- = Les méthodes de sectorisation existantes appliquées
aux réseaux europeens

= Differences entre les réseaux europeens et quebeécois
v' Topologie maillée des réseaux québécois
v" Formation des secteurs dés la phase de conception

v' Considération de la protection contre les incendies des
réseaux quebecois



OBJECTIFS DE LA RECHERCHE

= Deux objectifs de la méthode de sectorisation

1) Appliquer/Adapter une méthodologie de sectorisation
permanente existante, développée par DiNardo et
DiNatale (2011) aux réseaux de distribution d’eau potable

" québécois

L 2) Etablir les secteurs en considérant les vannes existantes
e et les vannes opérables

= Application a deux réseaux quebécois :
1) Réseau A
2) Le secteur d’Aylmer de la Ville de Gatineau

= Collaboration avec ’entreprise Aqua Data inc.
» Simulation hydraulique avec le logiciel aquaGEO

» Modeles hydrauliques existants et fonctionnels



DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

AR (Définition des critére}
“.4 = Critere de conception principal : de conception
| > Perturbation hydraulique la plus faible |
possible 2. Configuration des
8 secteurs initiaux
4 ;,f_;_ < = Talille des secteurs comprise entre 3. Evaluation et/ou modification |
‘a% ¥ 2500 - 12 500 habitants (Butler, 2000) des secteurs initiaux

. ) _ o ) NON
.~ A = Eléments ajoutés a la méthode

developpee par Di Nardo et Di Natale
(2011)

» Zones d’influence de chaque source a
chaque nceud

» Présence des grands consommateurs =
200 habitants

y

_ 6. Configuration des

» I|dentification des conduites de grands secteurs finaux
diametres

Configuration
convenable?

Ooul

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux




DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

. Définition des crite

1 res
Un secteur = regroupement de nceuds < de conception >
effectué par l'utilisateur

2. Configuration des
secteurs initiaux

Le choix de l'utilisateur influencé par les

éléments ajoutés a la méthode 3. Evaluation et/ou modification
developpée par Di Nardo et Di Natale des secteurs initiaux
(2011)

A

NON

Configuration
convenable?

Sectorisation initiale définie sans se
préoccuper de la présence ou I'absence

des vannes oul

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

L’introduction des débitmetres sur les
conduites d’entrée des secteurs ,

6. Configuration des
secteurs finaux




SECTORISATION INITIALE DU « RESEAU A »

Secteur 1

.....

Secteur 4

= N

Secteur 2

Secteur 3
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SECTORISATION INITIALE DU « RESEAU A »

Frontiere
, des secteurs
Conduite + + — 4
. d’entrée
- +
- k
k
E 4
-1 A
+ i .
] Conduite
Secteur 1 , ,
d’entrée
Secteur 2

Secteur 3

Secteur 4 .:::::1'

+ Noeud Normal (Eau potable)
& Réservoir
— Conduite (Eau potable)

T
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

GDéfinition des critére>
= Simulation hydraulique du réseau (B CemEsgioT
sectorisé a partir du logiciel aguaGEO !
. L ] 2. Configuration des
" COmpllathn et comparalson des: secteurs initiaux
. » Pressions minimales, moyennes et _ —
"; v . 3. Evaluation et/ou modification
@w};? ’ maximales par secteur des secteurs initiaux
“*’F » Indices de performance qui
. 8 consideérent: NON
“ ¢ Configuration

1. Puissance dissipée du reseau
convenable?

2. Vulnérabilité du réseau -

3. Nombre de mailles du réseau 5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

= Performance de la protection contre
les incendies <6 Connuration des>

secteurs finaux
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

K INDICES DE 'PERFORMANCE DU
Ay « RESEAU A »

» Puissance dissipée =47 000 W

 Indice de vulnérabilité du
réseau initial = 0,77

* Pression minimale = 396 kPa
* Pression moyenne = 465 kPa

* Pression maximale = 614 kPa

INDICES DE PERFORMANCE DU
« RESEAU A » SECTORISE

* Puissance dissipee = 70 000 W

* Indice de vulnérabilité du réseau
sectorisé = 0,73

Secteur 1

Secteur 2

Secteur 3

Secteur 4

Pression
minimale
(kPa)

387

340

260

429

Pression
maximale
(kPa)

474

416

423

614

Pression
moyenne
(kPa)

435

375

309

517
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

= Les indices de performance sont-ils
satisfaisants pour l'utilisateur?
» Une faible variation des indices de

) performance
AL,
@ - S 7. . . .
..y = La protection contre les incendies du

.. reseau sectorise est-elle perturbée
comparativement au réseau initial?

» Degradation importante de la
protection contre les incendies

1. Définition des critéres
de conception

\ 4
2. Configuration des
secteurs initiaux

\ 4

3. Evaluation et/ou modification
des secteurs initiaux

A

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

4

6. Configuration des
secteurs finaux
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

* Les indices de performance sont-ils
satisfaisants pour |'utilisateur?
» Une faible variation des indices de

) performance
@ - WA . . - .
ts La protection contre les incendies du
. . réseau sectorise est-elle perturbée
I .

comparativement au réseau initial?

» Degradation importante de la
protection contre les incendies

Configuration convenable?

NON

1. Définition des criteres
de conception
\ 4
2. Configuration des

secteurs initiaux

A\ 4
3. Evaluation et/ou modification
des secteurs initiaux

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

A
6. Configuration des
secteurs finaux

16




DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

; . {Définition des critém}
| . : ] de conception
= Modifications: P

> l|dentification d’'une conduite d’entrée
supplémentaire au(x) secteur(s)

\ 4
2. Configuration des
secteurs initiaux

NON

. problématique(s)
\w > Détermination de la conduite d’entrée 3. Evaluation et/ou modification
=, par les caractéristiques physiques et S0 e
\e\} (diamétre et CHW)

Configuration
convenable?

= Simulation hydraulique du réseau
sectorise a partir du logiciel
aquaGEO

Ooul

5. Evaluation et/ou modification

des secteurs finaux

= Evaluation de la performance du ;
, 6. Configuration des
reseau < >

secteurs finaux
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

Secteur 1

Secteur 2

Secteur 3

Secteur 4

b h

4+ Noeud Normal (Eau potable)
& Réservoir
— Conduite (Eau potable)

Conduite d’entrée
supplémentaire
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

1 INDICES DE PERFORMANCE DU

« RESEAU A »

» Puissance dissipee = 47 000 W

= |[ndice de vulnérabilité du
réseau initial = 0,77

= Pression minimale = 396 kPa
» Pression moyenne = 465 kPa
= Pression maximale = 614 kPa

INDICE,S DE PERFORMANCE, DU
« RESEAU A » SECTORISE

» Puissance dissipée = 64 000 W

= |ndice de vulnérabilité du

réseau sectorisé = 0,74

Secteur 1

Secteur 2

Secteur 3

Secteur 4

Pression
minimale
(kPa)

387

340

321

408

Pression
maximale
(kPa)

474

416

464

614

Pression
moyenne
(kPa)

435

375

370

510
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

PERFORMANCE INCENDIE DU PERFORMANCE INCENDIE DU
« RESEAU A » « RESEAU A » SECTORISE

% Capacité , N réseau
Cote . ] réseau initial L,
Incendie sectorisé
bon >80 % et 100 % 7% 18%
moyen >70 % et 80 % 1% 13%
mauvais >50 % et 70 % 3% 15%
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

1. Définition des critéres
de conception

' = |es indices de performance sont-ils
satisfaisants pour l'utilisateur? 2. Configuration des
’ > Faible variation des indices de secteurs Initiaux
o - performance , v
»z»ﬁf{""" 3. Evaluation et/ou modification |
s - des secteurs initiaux )

¥ = La protection contre les incendies du
" 5 réseau sectorisé est-elle perturbee
comparativement au réseau initial?

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

6. Configuration des
secteurs finaux

21



DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

¢t = Lesindices de performance sont-ils
satisfaisants pour l'utilisateur?
» Faible variation des indices de

. - performance
'.:QE{:.,!L '

“q = La protection contre les incendies du
5 reseau sectorise est-elle perturbee

comparativement au réseau initial?

Configuration convenable?

1. Définition des criteres
de conception

\ 4
2. Configuration des
secteurs initiaux

\ 4

3. Evaluation et/ou modification
des secteurs initiaux

A

NON

Configuration
convenable?

Oul

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

4

6. Configuration des
secteurs finaux
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

o GDéfinition des critére}
| = Evaluation de la présence des de conception
vannes d’'isolement sur les conduites v
'- aux frontiéres des secteurs S
. secteurs Initlaux
4“4 = Optimisation pour déterminer les 3. Evaluation etfou modfication |
@ . %% des secteurs Initiaux

F vannes a fermer sur les conduites a
A proximité des frontieres

= Simulation hydraulique a partir du
logiciel aquaGEO

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

y
. Configuration des
secteurs finaux

= Compilation des pressions et des
Indices de performance C
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DESCRIPTION DE LA RECHERCHE

Les secteurs finaux obtenus par la
fermeture des vannes et 'introduction
de débitmetres a I'entree de chaque
secteur

Les elements non traités par la
recherche sont I'implantation terrain
de la sectorisation retenue :

> Seélection et installation des
débitmetres

> Fermeture des vannes du réseau
actuel

» QOperation du réseau sectorise,
mesure et analyse des debits

> Recherche de fuites

1. Définition des criteres
de conception
\ 4
2. Configuration des

secteurs initiaux

\ 4
3. Evaluation et/ou modification
des secteurs initiaux

A

5. Evaluation et/ou modification
des secteurs finaux

CS. Configuration des)
secteurs finaux

24



DISCUSSION

= Faible variation des pressions dans chague secteur

» Gestion des pressions possible de chaque secteur

» La méthode considere les plateaux hydrauliques
ey (ex. : le réseau du secteur d’Aylmer)

¥ = Faible nombre de conduites d’entrée par secteur

. »  Simplification du calcul du bilan hydrigue de chaque secteur
> Le «Réseau A » = 5 conduites d’entrée et 4 secteurs

= | atallle des secteurs entre 2 500 et 12 500 habitants

> Deétection rapide des fuites de chaque secteur
» Le«Réseau A» = 4500 < taille des secteurs < 12 000
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DISCUSSION

Informatisation d’'une méthode de sectorisation

Accéelération du temps requis pour la définition de secteurs
et 'analyse de leur conformité face aux critéres deéfinis.

Considération de criteres appropriés aux reseaux
québécois
» Protection contre les incendies

Sectorisation permanente ou temporaire par l'identification
des vannes d'isolement a fermer

Limites de la recherche

26



CONCLUSION

= |La sectorisation est une méthode efficace de réduction
des pertes d’eau

= |a methode requiert l'intervention de I'utilisateur

» Choix influenceés par des criteres hydrauliques

=  |La méthode de sectorisation considere les vannes
existantes sur le réseau

= Application de la méthode aux réseaux québeécois
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Des questions ?
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