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Les gains énergétiques de
I’éclairage DEL sont-ils réels ?

>En 2030 |'éclairage a
DEL va combler 70%
des besoins

>Ce qui permettra des
gains énergétiques
de 46%

—

46% savings in 2030
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Atelier — Réussir sa conversion
d’éclairage
=Présentation basée sur un cas vécu

*Ville de Laval désire convertir |’éclairage résidentiel Haute
Pression sodium (HPS) vers |'éclairage a DEL

=Divers produits DEL disponibles sur le marché

=Tout le monde en parle et la question qui tue : « Comment
réussir sa conversion d’éclairage ??? »
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Méthodologie pour évaluer la
technologie DEL

|
. Sphére intégratrice pour les
lumens et I"aspect colorimétrique S _

. Goniophotomeétre pour la
distribution de la lumiére

. Simulations informatiques
par calcul

. Evaluation terrain Technologie HPS

D
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Méthodologie
Laboratoire et évaluation terrain

United States Department of Commerce
Mational Instituta of Standards and Technaology

f\\/ﬁru&@@ Seul laboratoire privé
L= d’éclairage NVLAP
Al localisé au
Québec offrant ses
services dans le
domaine de I’éclairage
aux manufacturiers,
usagers et
municipalités

N

Certificate of Accreditation to ISO/IEC 17025:2005

NVLAP LAB CODE: 200809.0

Spectralux Laboratory

2010-10-26 ibsongh 2011.08-30
i
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1. Sphére intégratrice pour lumens et

aspect colorimétrique

7 Groupe — Technologie

6510K 5030K 4170K

3460K 2840K

- %pgupmrn stribfios

1. Luminaire en sphére
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2. Goniophotometre pour mesurer la
distribution de la lumiere

Mesures sur
goniophotomeétre

l

Génére un
fichier IES

l

Logiciel de
simulation de
I’éclairage routier

Groupe — Technologie

3. Les simulations par calcul
(facteur de maintenance de 0,7)

e

/
Haute Pression sodium Luminaire a DEL
Eclairement moyen (E,,,,): 6,67 lux Eclairement moyen (E,,,,): 3,22 lux
Eclairement maximum(E,;,) : 28 lux Eclairement maximum(E,;,) : 7,13 lux
Emoyen/Emin = 612 Emoyen/Emin = 510
LVax/Lmoy = 0,4 LVax/Linoy = 0,3
Puissance : 130 Wats lampe 100 Watts Puissance : 49,3 Watts
Efficacité lux/Watt = 0,0513 (6,67/130) Efficacité lux/Watt = 0,0654 (3,22/49,3)

Hydro
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7 405 lumens (t=0)
57,0 lumens/Watt
130 Watts

5 184 lumens
(0,7 facteur de maintenance)

1 929 lumens,
(37 %)

E moy = 6,7 lux
(0,0513 lux/Watt)

3 255 lumens
(63 %)

Groupe — Technologie

6 033 lumens (t=0)
87,4 lumens/Watt
69,1 Watts

4 223 lumens
(0,7 facteur de maintenance)

1 280 lumens
(30%)

2 943 lumens
(70%)

E moy = 6,0 lux
(0,0873 qu/Watt)

Température de couleur
des produits DEL et HPS (°K)

Température de
couleur (°K) CRI
. ' iﬁ Luminaire A 4819 72
6510k 5030k 4170k Luminaire B 3926 67
u ‘ Luminaire C 3 829 75
3460k 2840k Luminaire D 3961 79
i Luminaire E 4 007 75
4 000°K Température
de couleur de la lune |Luminaire F 3936 65
Luminaire G 5183 69
HPS(référence) 1957 15
Hydro
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Comparaison de produits DEL et HPS

Produit P(“‘;j:ft';ge Epmoy (IuX) | (lux/Watt) (f‘ua:f“’,';f)
Luminaire A 53,97 2,41 0,0447 87%
Luminaire B 74,96 2,75 0,0367 72%
Luminaire C 69,06 6,03 0,0873 170%
Luminaire D 49,27 3,22 0,0654 127%
Luminaire E 51,06 3,28 0,0642 125%
Luminaire F 70,03 4,31 0,0615 120%
HPS (référence) | 130 6,67 0,0513 100%

Note : Facteur de maintenance de 0,7

Groupe — Technologie

Les rendements globaux

180%

@ Rendement optique base HPS (%)
[] W Rendement source lumineuse base HPS (%)
O Rendement global base HPS (%)

160%

140%

120% ’7

100% — | —

Pourcentage

40% | — | —

20% — —

0%

Produit A Produit B Produit C Produit D Produit E Produit F Référence HPS
Produit

Rendement global (%) = Rendement optique (%) x rendement source lumineuse (%)

Hydro
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Efficacité du systéme en lux par Watt

0,1
0,09 +
0,08 +
0,07 +
0,06 +
0,05 +
0,04 +
0,03 +
0,02 +
0,01 +

Efficacité du systeme en lux/Watt

Note : Facteur de maintenance de 0,7
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Eclairement moyen en lux

8
; == Eclairement moyen en lux
— Local street Low pedestrian IES-RP-8
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Note : Facteur de maintenance de 0,7
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Réduction de puissance

N
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Niveau de 130 Watts = HPS
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20 +
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Méthode 2 : Sensitivité spectrale de I'oeil
(Eclairage mésopique)

Violet Bleu Vet Joune Oronge Rouge

Efficactté omineuse relative spectrale

'l

0 700
Longueur d'onde (am)
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La Commission Internationale de
I’Eclairage et I’'éclairage urbaint

Selon la CIE, on peut réduire |'éclairement
avec |'éclairage DEL

Photopic
illuminance | Photopic illuminance (Ix) for Ra 2 60 according
Sclass | (lux) for to S/P-ratio of lamp
Ra < 60 S/P-ratio
06|08 1 |12]14|16|18| 2 [22]|24]|26]|28

S1 15.0 15 (14,7|14,4|14,1|13,8(13,5|13,3| 13 [12,8|12,5|12,3|12,1
S2 10.0 10 (98 ]95|92| 9 |87 |85|83|81|79|77|76
S3 75 75|173|71|68|66|64|62| 6 [59]|57]|56]|54
S4 5.0 5 (48|46 |44 |43 |41 | 4 | 38|37 (36|35]34
S5 3.0 3 (29(27]26|25[23|22|21|21| 2 |19]|18
S6 2.0 2 |19]18 17|16 ]15/14 13|13 | 12]12 |11

Rapport S/P : 1,4 pour DEL

1 The effect of spectral power distribution on
lighting urban and pedestrian areas, CIE - 2013

Groupe — Technologie

Hydro-Québec et le DLC

> Caractéristique des technologies émergentes : grande variabilité de

la performance

> Les normes existantes sont difficiles a appliquer pour I'utilisateur :

« Difficulté d’obtenir des données indépendantes
« Mauvaise connaissance de la performance requise
« Complexité d'analyse

> Les listes de produits favorisent I'émergence des produits
performants tout en simplifiant leur choix par les utilisateurs

> Listes fiables :

« ENERGY STAR
« DesignLights™ Consortium (DLC)

20 Groupe — Technologie

Hydro
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DesignLights™ Consortium

>La liste a 2 buts :
- Assurer que les produits satisfont
les besoins
- Assurer des gains énergétiques
>Plus de 21 600 produits d’éclairage

a DEL qualifiés de 500
manufacturiers dans 30 catégories

>Accessible a partir du site Web du
DesignLights™ Consortium

>Base de données Web simple a
utiliser

>Hydro-Québec utilise la liste du
DesignLights™ Consortium

Source : DesignLights™ Consortium |

Qe

Groupe — Technologie

Ce qui est vérifié

>Les critéres de performance visent :

Le flux lumineux et distribution lumineuse

L'efficacité du luminaire

La température de couleur et I'indice de rendu de couleur
Le flux lumineux maintenu (TM-21 : L70 = 50 000 heures)
Les caractéristiques électriques

La garantie minimum

DesignLights Consortium® Qualified Products List- Non-Residential Applications —
Submit any or all of the fellowing product Information and Testing Results ta DesignLights for qualification
*please make note that it is ONE per submission®
PDF Dewnload

Allowable
Minimum  Zonal  Minimum  CCTs ey

Light Lumen | Luminaire  (anst  Mnimum  L7OLumen o illY

Output | Density  Efficacy  C78.377- 0 Main tmaton
2011)

Outdoor Applications New, Fully Integrated Luminaires

1) Outdaor Pole/Arm =1005% 0-
M res ‘
founted Arcaard | 400 20, FimwW | <5700k 65 0,000hrs | 5 years
Roacway Luminaires 510%: 80- :
@
. Hydro
Groupe — Technologie Québec
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Qualité de construction

| Ajustement inclinaison | -
luminaire

/

Groupe — Technologie = Dudher

Qualité de construction

> Etanchéité du luminaire v

dro
Groupe — Technologie Qwaﬂec

12




Economie monétaire

> Le tarif applicable au service général d'éclairage
public est de 9,81 ¢ le kilowattheure pour
I"électricité livrée.

> Lorsqu’elle n‘est pas mesurée, la consommation
d’énergie est le produit de la puissance raccordée
par 345 heures d’utilisation mensuelle.

(130 Watts - 49,3 Watts)=80,7 Watts
80,7 Watts x 345 heures x 12 mois x 9,81¢/kWh

> Economie annuelle monétaire en énergie: 32,77 $

Groupe — Technologie

CONCLUSIONS

> Oui « il est possible de réussir une conversion d’éclairage »

—
- 3 T —s—
Type I Type II Type III
N
Type 1V Type V

> Hydro-Québec utilise la liste de produits du DLC™ dans les
programmes commerciaux

> Soutien d’'Hydro-Québec au développement et au déploiement
de la technologie des DEL

« Comités techniques et de normalisation
« Projets pilotes

« Diffusion des connaissances

Hydro
Groupe — Technologie Québec
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