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INERA 2010

> Le developpement durable dans les chaussees
urbaines: traduction en termes technigques.

> En 2009:

Québec

Production d’enrobés 4 Mt (MTQ)
Fraisats (RAP/MR) ND

% réutilisés ND
Tonnage avec recyclés

% production BB recyclés
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INERA 2011

Utilisation des differentes
technigues routieres
urbaines réepondant aux
criteres de developpement

durable;
> AU Qu ebec

> En France

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Pas de vapeur visible

Enrob és ti edes

Permettent de réduire les depenses

energetigues de chauffage dans une
plage de 25 a 45%, et les emissions
de fumees.

Operations de mise en place sont un
peu simplifiees (possibilité d’attente
des camions, joints non visibles).

Emissions de vapeurs réduites.

Uniformité
St-Jacques M. et Brosseaud Y., INERA 2011 Bon aspect du joint




Enrob és color és

> Permettent de modeérer la vitesse en
milieus urbain ou suburbain en offrant
aux conducteurs une meilleure
perception des espaces urbains.
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Valorisation des sols en place par des
traitements a la chaux et/ou au liant
hydrauligue des sols argileux

> Permet de reutiliser les sols e
en place en ameliorant les
. Traitement des sols a la chaux
performanceS (aptltude au et/uu au Ilants hydlaullques e
compactage, proprietes
mecaniques en plateforme et
assises de chaussees a faible

trafic).

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Reéutilisation des mat eriaux prevenant
de la d éemolition des batiments ou des
assises de chauss ees
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Recyclage a chaud des mat ériaux
pItUMINEUX anciens

> Apres fraisage des couches bitumineuses (contraintes
de seull):

o a faible taux de I'ordre de 10%;
o a moyen taux de I'ordre de 20%;

7 e ':‘-""'-\.' -+
die e S 2 L
= T g TEd : -
iy 1_‘_ - = 'i-r,: : Hem 4aly v
e T P o . >
. g S
ity L £
- . o,
i
: bl *
F - \::_ e, =

Selon la gualité des fraisats (homogeneite,
compatibilite de I'ancien liant avec le liant neuf ou
régenéerant) et les possibilités des centrales.
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Enrol és acoustiques

> En faibles epaisseurs
> Reduisent les guantites de materiaux utilises

> Offrent d’excellentes perfermances de surface
(adhérence, uni, bruit,...).

St-Jacgues M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Liants « Bio ou Vert »

> Utiliseés pour limiter 'usage des matériaux non
renouvelables.

> Fluxants vegetaux pour enduits superficiels;

> Liants végetaux pour enrobes.
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Recyclage en place a froid

Retraitement de I'ancienne chaussee

par malaxage avec un liant hydraulique St ="
ou hydrocarboneé a froid (emulsion ou
mousse), ou mixte. Retraitement en place a froid

. _ des anciennes chaussées
Machines tres specifiques et
encombrantes.

Maintien des niveaux.

Attention aux obstacles.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Municipalit és du Qu ebec

Montr éal (1 667 000)
Quebec (508 349)

Laval (395 814)
Gatineau (255 000)
Longueuil (232 516)
Sherbrooke (155 583)
Saguenay (143 650)
Lévis (136 066)

Trois -Rivieres (126 323)
Terrebonne (101 558)

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Villes de France
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Enrob és tiedes (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

Gatineau : 9 800 t.m.
Longueull : 2 282 t.m.
Montr éal: n.d. car releve des arrondissements

Quebec: aucun mais 2 008 t.m. en 2011

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Enrob és color es (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

e AUCUN

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




\alorisation des sols en place par des
traitements a la chaux et/ou aul liant
hydrauligue des sols argileux  (201.0)

> TONNAGE AU QUEBEC

e AUCUN

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Reéutilisation des mat eriaux prevenant
de |a d emolition des batiments ou des
assises de chauss ées (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

o Quebec: 193 000 t.m.
Laval: 125 000 t.m.
Longueuil: 35 900 t.m.
Saguenay: 18 000 t.m.
Gatineau: 4 200 t.m.
Sherbrooke: 500 t.m.
Montreal: non determine
Tlerrebonne: non determine

Trois-Rivieres; aucun car pas de réefection de chaussee
St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011 17




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Faible taux (10%) (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

Quebec: 97 000 t.m.
Lévis: 10 000 t.m.
Trois -Rivieres: 6 500 t.m.

Montr éal: non déterminé

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Moyen taux (20%) (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

o Quebec: 84 500 t.m.
o Levis: 20 000 t.m.

o« Montr éeal: non determiné

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Fort taux (40%) (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

e AUCUN

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Enrob és acoustiques (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

e AUCUN

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Liants « Bilo ou Vert » (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC
e AUCUN

» Il y a eu des projets mais sur des propri  ete
priv ees.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage en place a froid (2010)

> TONNAGE AU QUEBEC

o NMontr éal: non d etermin é

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Enrob és tiedes (2010)

> TONNAGE EN FRANCE
o Pas de chiffres ville/villes

o Ires nombreuses applications, mais tonnage
global limite, en proportion des possibilitées

o« Exemple : réalisation systematigque a Nantes
car centrale d’enrobage : «BB tiedes au méeme
PrIX>»

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Enrob és color es (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Ires nombreuses applications (Toulouse, Lyon,
Paris,..), principalement liant de synthese,
mais tonnages faibles:

Aménagement de place
Pistes cyclables
Couloirs bus

Trottoirs

Z0nes complexes

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




\alorisation des sols en place par des
traitements a la chaux et/ou aul liant
hydrauligue des sols argileux  (201.0)

> TONNAGE EN FRANCE

o Quelgues plateformes sur des chaussees
neuves, mais surtout sur des grands parkings,
ZAC,

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Reéutilisation des mat eriaux prevenant
de |a d emolition des batiments ou des
assises de chauss ées (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Ires fort developpement:

» lle de France 5,3 Mt (28% production regionale)
Lille : 2,3 Mt

Lyon : 1,2 Mt
Strasbourg : 1,1 Mt

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Faible taux (10%) (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Les grandes villes incitent a recycler
systematiguement a 10% (comme DR)

o Generalisation du 10% en roulement BB epais 5 cm

o« Exemple Nantes : 23 000t BB recycle a 20%

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Moyen taux (20%) (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o En assise les grave bitumes sont le plus
souvent recyclées a 15 / 20%.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Recyclage a chaud des mat eriaux
pitumineux — Fort taux (40%) (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

e AUCUN

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Enrob és acoustiques (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Usage limité aux zones réesidentielles ou
PEripherigues

o Exemple peripheriques Nantes, Tours, Orléans
de 2008 a 2010: 1,2 Mm?

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Liants « Bilo ou Vert » (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Produits d’entreprises nationales

o Actuellement en melange avec liant de
synthese

o Reéalisations nombreuses, mais peu de
tonnage global, pour raisen de prix,...

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage en place a froid (2010)

> TONNAGE EN FRANCE

o Tres limité
o« Exemple Nantes 2011 :
3 boulevards, surface totale 23 000 m?2

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Conclusion (Qui ebec)

> Excluant Montréal, dans les dix principales municipalités
dur Quebec en 201.0.

o 445 000 tonnes d’enrobes:

o 104 500 tonnes d’enrobes recyclés a chaud moyen
taux (20%);

o 113 500 tennes d’enrebés recycles a chaud faible taux
(10%);

o 12 100 tonnes d’enrobes tiedes.
St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Conclusion (Qui ebec)
(suite)
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> Plus de 50% des enrobés des 10 principales

municipalités du Québec sont dits « Verts ».

> Pratiguement toutes les municipalités (parmi les 10

plus peupléees du Quebec) recuperent les materiaux
orovenant de la déemolition des assises de
chaussees.

o 3/ 7 000 tonnes de materiaux ont ete reutilises
en 2010.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Conclusion (France)

Assez peu de reponses chiffrees,

Pas de base de donnees (mangue de personnel,
volonte,...),

Informations globales, tendances: developpement
certain, mais moins important gue prevu ou souhaite,
face aux nombreuses attentes,...

Cause des freins: moyens financiers contraints.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011




Chauss ee depolluante
(enrob é avec coulis de titane)

> TONNAGE EN FRANCE
o Noxer (Eurovia) :

o Villes: 21

Dinan, Redon,Hennebont,
Montlouis, ...

Arles, Cagnes, Perpignan,
Frejus,...

Paris, ...(Madrid)
» Voiries legeres : 64 000m?
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Conclusion g enerale

> ll'y a une tendance autant en France gu'au Quéebec a
'utilisation des différentes technigues routieres urbaines
repondant aux criteres de déeveloppement durable.

> Beaucoup de réecuperation des materiaux provenant de
la déemolition des batiments, des assises de chaussees
et des matériaux bitumineux.

> Mais cela demande de I'erganisation et des moyens
financiers.

St-Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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