
DDééveloppement durableveloppement durable
dans les chaussdans les chausséées ques quéébbéécoises et coises et 

franfranççaisesaises
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INFRA 2010INFRA 2010

�� Le dLe dééveloppement durable dans les chaussveloppement durable dans les chausséées es 
urbaines: traduction en termes techniques.urbaines: traduction en termes techniques.

�� En 2009:En 2009:

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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INFRA 2011INFRA 2011

Utilisation des diffUtilisation des difféérentes rentes 
techniques routitechniques routièères res 
urbaines rurbaines réépondant aux pondant aux 
critcritèères de dres de dééveloppement veloppement 
durable:durable:

�� Au QuAu Qu éébecbec

�� En FranceEn France

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés tis ti èèdesdes

�� Permettent de Permettent de rrééduire les dduire les déépenses penses 
éénergnergéétiques de chauffage tiques de chauffage dans une dans une 
plage de 25 plage de 25 àà 45%, 45%, et les et les éémissions missions 
de fumde fumééeses..

�� OpOpéérations de mise en place sont un rations de mise en place sont un 
peu simplifipeu simplifiéées (possibilites (possibilitéé dd’’attente attente 
des camions, joints non visibles).des camions, joints non visibles).

�� ÉÉmissions de vapeurs rmissions de vapeurs rééduites. duites. 
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Pas de vapeur visible

Propre

Uniformité 
Bon aspect du jointStSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés colors color ééss

�� Permettent de modPermettent de modéérer la vitesse en rer la vitesse en 
milieu urbain ou suburbain en offrant milieu urbain ou suburbain en offrant 
aux conducteurs une aux conducteurs une meilleure meilleure 
perception des espaces urbainsperception des espaces urbains..

55StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Valorisation des sols en place par des Valorisation des sols en place par des 
traitements traitements àà la chaux et/ou au liant la chaux et/ou au liant 

hydraulique des sols argileuxhydraulique des sols argileux

�� Permet de rPermet de rééutiliser les sols utiliser les sols 
en place en amen place en amééliorant les liorant les 
performances performances (aptitude au (aptitude au 
compactage, propricompactage, propriééttéés s 
mméécaniques en plateforme et caniques en plateforme et 
assises de chaussassises de chausséées es àà faible faible 
trafic).trafic).

66StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



RRééutilisation des matutilisation des mat éériaux provenant  riaux provenant  
de la dde la d éémolition des bâtiments ou des molition des bâtiments ou des 

assises de chaussassises de chauss ééeses

77StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux anciensbitumineux anciens

�� AprAprèès fraisage des couches bitumineuses (contraintes s fraisage des couches bitumineuses (contraintes 
de seuil):de seuil):

�� àà faible taux faible taux de lde l’’ordre de 10%;ordre de 10%;

�� àà moyen taux moyen taux de lde l’’ordre de 20%;ordre de 20%;

�� àà fort taux fort taux de lde l’’ordre de 40% ou plus.ordre de 40% ou plus.

Selon la qualitSelon la qualitéé des fraisats (homogdes fraisats (homogéénnééititéé, , 
compatibilitcompatibilitéé de lde l’’ancien liant avec le liant neuf ou ancien liant avec le liant neuf ou 
rrééggéénnéérant) et les possibilitrant) et les possibilitéés des centrales.s des centrales.

88StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés acoustiquess acoustiques

�� En faibles En faibles éépaisseurspaisseurs

�� RRééduisent les quantitduisent les quantitéés de mats de matéériaux utilisriaux utilisééss

�� Offrent dOffrent d’’excellentes performances de surface excellentes performances de surface 
(adh(adhéérence, uni, bruit,rence, uni, bruit,……).).

99StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Liants Liants «« Bio ou VertBio ou Vert »»

�� UtilisUtiliséés pour limiter ls pour limiter l’’usage des matusage des matéériaux non riaux non 
renouvelables.renouvelables.

�� Fluxants vFluxants vééggéétaux taux pour enduits superficiels;pour enduits superficiels;

�� Liants vLiants vééggéétaux taux pour enrobpour enrobéés.s.

1010StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage en place Recyclage en place àà froidfroid
�� Retraitement de lRetraitement de l’’ancienne chaussancienne chausséée e 

par malaxage avec un liant hydraulique par malaxage avec un liant hydraulique 
ou hydrocarbonou hydrocarbonéé àà froid (froid (éémulsion ou mulsion ou 
mousse), ou mixte.mousse), ou mixte.

�� Machines trMachines trèès sps spéécifiques et cifiques et 
encombrantes.encombrantes.

�� Maintien des niveaux. Maintien des niveaux. 

�� Attention aux obstaclesAttention aux obstacles..

1111StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011

ARC 700 : réalisation dans la ville de Nantes
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MunicipalitMunicipalit éés du Qus du Qu éébecbec

�� MontrMontr ééalal (1 667 000)(1 667 000)

�� QuQuéébecbec (508 349)(508 349)

�� LavalLaval (395 814)(395 814)

�� GatineauGatineau (255 000)(255 000)

�� LongueuilLongueuil (232 516)(232 516)

�� SherbrookeSherbrooke (155 583)(155 583)

�� SaguenaySaguenay (143 650)(143 650)

�� LLéévisvis (136 066)(136 066)

�� TroisTrois --RiviRivi èèresres (126 323)(126 323)

�� TerrebonneTerrebonne (101 558)(101 558)

http://www.zonu.com/cartes_quebec/Carte_physique_Q
uebec_2.htm

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Villes de FranceVilles de France
�� ParisParis (2 125 851)(2 125 851)

�� MarseilleMarseille (797 491)(797 491)

�� Lyon Lyon (445 274)(445 274)

�� ToulouseToulouse (390 301)(390 301)

�� NiceNice (343 123)(343 123)

�� NantesNantes (270 343)(270 343)

�� StrasbourgStrasbourg (263 941)(263 941)

�� MontpellierMontpellier (225 511)(225 511)

�� BordeauxBordeaux (215 374)(215 374)

�� LilleLille (212 566)(212 566)

http://www.google.ca/imgres?imgurl=http://www.loo
mji.fr/i/in/cartes/carte-france-villes.png&imgrefur l

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés tis ti èèdes des (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� GatineauGatineau : 9 800 t.m.: 9 800 t.m.

�� LongueuilLongueuil : 2 282 t.m.: 2 282 t.m.

�� MontrMontr ééalal : n.d. car rel: n.d. car relèève des arrondissementsve des arrondissements

�� QuQuéébecbec : aucun mais 2 008 t.m. en 2011: aucun mais 2 008 t.m. en 2011

1414StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés colors color éés s (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� aucunaucun

1515StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Valorisation des sols en place par des Valorisation des sols en place par des 
traitements traitements àà la chaux et/ou au liant la chaux et/ou au liant 
hydraulique des sols argileux hydraulique des sols argileux (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� aucunaucun

1616StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



RRééutilisation des matutilisation des mat éériaux provenant  riaux provenant  
de la dde la d éémolition des bâtiments ou des molition des bâtiments ou des 

assises de chaussassises de chauss éées es (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� QuQuéébecbec: 193 000 t.m.: 193 000 t.m.

�� LavalLaval: 125 000 t.m.: 125 000 t.m.

�� LongueuilLongueuil: 35 900 t.m.: 35 900 t.m.

�� SaguenaySaguenay: 18 000 t.m.: 18 000 t.m.

�� GatineauGatineau: 4 200 t.m.: 4 200 t.m.

�� SherbrookeSherbrooke: 500 t.m.: 500 t.m.

�� MontrMontrééalal: non d: non dééterminterminéé

�� TerrebonneTerrebonne: non d: non dééterminterminéé

�� TroisTrois--RiviRivièèresres: aucun car pas de r: aucun car pas de rééfection de chaussfection de chaussééee
1717StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Faible taux (10%) Faible taux (10%) (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� QuQuéébecbec : 97 000 t.m.: 97 000 t.m.

�� LLéévisvis : 10 000 t.m.: 10 000 t.m.

�� TroisTrois --RiviRivi èèresres : 6 500 t.m.: 6 500 t.m.

�� MontrMontr ééalal : non d: non dééterminterminéé

1818StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Moyen taux (20%) Moyen taux (20%) (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� QuQuéébecbec : 84 500 t.m.: 84 500 t.m.

�� LLéévisvis : 20 000 t.m.: 20 000 t.m.

�� MontrMontr ééalal : non d: non dééterminterminéé

1919StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Fort taux (40%) Fort taux (40%) (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� aucunaucun

2020StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés acoustiques s acoustiques (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� aucunaucun

2121StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Liants Liants «« Bio ou VertBio ou Vert »» (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� aucunaucun

�� Il y a eu des projets mais sur des propriIl y a eu des projets mais sur des propri ééttéés s 
privpriv éées.es.

2222StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage en place Recyclage en place àà froid froid (2010)(2010)

�� TONNAGE AU QUTONNAGE AU QUÉÉBECBEC

�� MontrMontr ééalal : non d: non d éétermintermin éé

2323StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés tis ti èèdes des (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Pas de chiffres ville/villesPas de chiffres ville/villes

�� TrTrèès nombreuses applications, mais tonnage s nombreuses applications, mais tonnage 
global limitglobal limitéé, en proportion des possibilit, en proportion des possibilitééss

�� Exemple : rExemple : rééalisation systalisation systéématique matique àà Nantes Nantes 
car centrale dcar centrale d’’enrobage : enrobage : ««BB tiBB tièèdes au même des au même 
prixprix»»

2424StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés colors color éés s (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� TrTrèès nombreuses applications (Toulouse, Lyon, s nombreuses applications (Toulouse, Lyon, 
Paris,..), principalement liant de synthParis,..), principalement liant de synthèèse,  se,  
mais tonnages faiblesmais tonnages faibles::

•• AmAméénagement de placenagement de place

•• Pistes cyclablesPistes cyclables

•• Couloirs busCouloirs bus

•• TrottoirsTrottoirs

•• Zones complexesZones complexes

•• ……..
2525StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Valorisation des sols en place par des Valorisation des sols en place par des 
traitements traitements àà la chaux et/ou au liant la chaux et/ou au liant 
hydraulique des sols argileux hydraulique des sols argileux (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Quelques plateformes sur des chaussQuelques plateformes sur des chausséées es 
neuves, mais surtout sur des grands parkings, neuves, mais surtout sur des grands parkings, 
ZAC,ZAC,

2626StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



RRééutilisation des matutilisation des mat éériaux provenant  riaux provenant  
de la dde la d éémolition des bâtiments ou des molition des bâtiments ou des 

assises de chaussassises de chauss éées es (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� TrTrèès fort ds fort dééveloppement:veloppement:

�� Ile de France Ile de France 5,3 Mt (28% production r5,3 Mt (28% production réégionale)gionale)

�� Lille Lille : 2,3 Mt: 2,3 Mt

�� LyonLyon : 1,2 Mt : 1,2 Mt 

�� StrasbourgStrasbourg : 1,1 Mt: 1,1 Mt

2727StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Faible taux (10%) Faible taux (10%) (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Les grandes villes incitent Les grandes villes incitent àà recycler recycler 
systsystéématiquement matiquement àà 10% (comme DR)10% (comme DR)

�� GGéénnééralisation du 10% en roulement BB ralisation du 10% en roulement BB éépais 5 cmpais 5 cm

�� Exemple Nantes : 23 000 t BB recyclExemple Nantes : 23 000 t BB recycléé àà 20%20%

2828StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Moyen taux (20%) Moyen taux (20%) (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� En assise les grave bitumes sont le plus En assise les grave bitumes sont le plus 
souvent recyclsouvent recycléés s àà 15 / 20%.15 / 20%.

2929StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage Recyclage àà chaud des matchaud des mat éériaux riaux 
bitumineux bitumineux –– Fort taux (40%) Fort taux (40%) (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� aucunaucun

3030StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



EnrobEnrob éés acoustiques s acoustiques (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Usage limitUsage limitéé aux zones raux zones réésidentielles ou sidentielles ou 
ppéériphriphéériquesriques

�� Exemple pExemple péériphriphéériques Nantes, Tours, Orlriques Nantes, Tours, Orlééans ans 
de 2008 de 2008 àà 2010: 1,2 Mm2010: 1,2 Mm²²

3131StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Liants Liants «« Bio ou VertBio ou Vert »» (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Produits dProduits d’’entreprises nationalesentreprises nationales

�� Actuellement en mActuellement en méélange avec liant de lange avec liant de 
synthsynthèèsese

�� RRééalisations nombreuses, mais peu de alisations nombreuses, mais peu de 
tonnage global, pour raison de prix,tonnage global, pour raison de prix,……

3232StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



Recyclage en place Recyclage en place àà froid froid (2010)(2010)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� TrTrèès limits limitéé

�� Exemple Nantes 2011 :Exemple Nantes 2011 :

•• 3 boulevards, surface totale 23 000 m3 boulevards, surface totale 23 000 m²²

3333StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Conclusion (QuConclusion (Qu éébec)bec)

�� Excluant MontrExcluant Montrééal, dans les dix principales municipalital, dans les dix principales municipalitéés s 
du Qudu Quéébec en 2010.bec en 2010.

�� 445 000 tonnes d445 000 tonnes d’’enrobenrobéés;s;

�� 104 500 tonnes d104 500 tonnes d’’enrobenrobéés recycls recycléés s àà chaud moyen chaud moyen 
taux (20%);taux (20%);

�� 113 500 tonnes d113 500 tonnes d’’enrobenrobéés recycls recycléés s àà chaud faible taux chaud faible taux 
(10%);(10%);

�� 12 100 tonnes d12 100 tonnes d’’enrobenrobéés tis tièèdes.des.
StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Conclusion (QuConclusion (Qu éébec)bec)
(suite)(suite)

�� Plus de 50% des enrobPlus de 50% des enrobéés s des 10 principales des 10 principales 
municipalitmunicipalitéés du Qus du Quéébecbec sont dits sont dits «« vertsverts »». . 

�� Pratiquement toutes les municipalitPratiquement toutes les municipalitéés s (parmi les 10 (parmi les 10 
plus peuplplus peupléées du Ques du Quéébec) bec) rréécupcupèèrent les matrent les matéériaux riaux 
provenant de la dprovenant de la déémolition des assises de molition des assises de 
chausschausséées.es.

�� 377 000 tonnes de mat377 000 tonnes de matéériaux ont riaux ont ééttéé rrééutilisutiliséés s 
en 2010.en 2010.

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Conclusion (France)Conclusion (France)

Assez peu de rAssez peu de rééponses chiffrponses chiffréées,es,

Pas de base de donnPas de base de donnéées (manque de personnel, es (manque de personnel, 
volontvolontéé,,……),),

Informations globales, tendances: dInformations globales, tendances: dééveloppement veloppement 
certain, mais moins important que prcertain, mais moins important que préévu ou souhaitvu ou souhaitéé, , 
face aux nombreuses attentes,face aux nombreuses attentes,……

Cause des freins: moyens financiers contraints.Cause des freins: moyens financiers contraints.

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011



ChaussChauss éée de déépolluante polluante 
(enrob(enrob éé avec coulis de titane)avec coulis de titane)

�� TONNAGE EN FRANCETONNAGE EN FRANCE

�� Noxer (Eurovia) :Noxer (Eurovia) :

�� Villes : 21Villes : 21
•• Dinan, Redon,Hennebont, Dinan, Redon,Hennebont, 

Montlouis, Montlouis, ……

•• Arles, Cagnes, Perpignan, Arles, Cagnes, Perpignan, 
FrFrééjus,jus,……

•• Paris, Paris, ……(Madrid)(Madrid)

�� Voiries lVoiries lééggèères : 64 000mres : 64 000m²²

3737StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Conclusion gConclusion g éénnééralerale

�� Il y a une tendance Il y a une tendance autant en France quautant en France qu’’au Quau Quéébec bec àà
ll’’utilisation des diffutilisation des difféérentes techniques routirentes techniques routièères urbaines res urbaines 
rréépondant aux critpondant aux critèères de dres de dééveloppement durable.veloppement durable.

�� Beaucoup de rBeaucoup de réécupcupéération des matration des matéériaux riaux provenant de provenant de 
la dla déémolition des bâtiments, des assises de chaussmolition des bâtiments, des assises de chausséées es 
et des matet des matéériaux bitumineuxriaux bitumineux..

�� Mais cela demande de Mais cela demande de ll’’organisation et des moyens organisation et des moyens 
financiers.financiers.

StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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Remerciements (France)Remerciements (France)
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StSt--Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011Jacques M. et Brosseaud Y., INFRA 2011
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